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Cambio Automatico - TF72SC e 948TE

APLICACAO:

TF72SC (Cambio AT6 da AISIN):

- Renegade (flex e Benzina);

- Toro (Flex e Benzina) — 1.8 etorg/ 1.3 GSE T4,
- Compass (Flex e Benzina) - 1.3 GSE T4;

- Commander (Flex e Benzina) — 1.3 GSE T4;

- Argo;

- Cronos;

- Pulse.

948TE (Cambio AT9):

Renegade (Diesel e flex — 4x4);
Toro (Diesel);

Compass (Diesel);
Commander (Diesel).
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Cambio Automatico

ATF (Fluido da transmissao automatica)

1)Transmitir torque e poténcia, entre 0 motor e a transmisséao, no interior do conversor de torque;
2)Acoplar freios e embreagens (através do direcionamento do corpo de valvulas);
3)Lubrificar e refrigerar as pecas em rotacdo (engrenagens, rolamentos, buchas e etc).

- A cor do ATF muda ao ~ ATF pode estar contaminado por: —
longo da rodagem o
Liquido de
arrefecimento Material de Particulas
do motor atrito metélicas
”"°me"age’“ = Pode Ievar ao escorregamento, trancos ou

/ \_ trepidacgao. )
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ATF (Fluido da transmissao automatica) - Contaminacao
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ATF (Fluido da transmissao automatica) — Refriamento do 6leo (Oil Cooler)

TF72SC (Cambio AT6 da AISIN):

948TE (Cambio AT9):
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ATF (Fluido da transmissao automatica) — Refriamento do 6leo (Oil Cooler)

TF72SC (Cambio AT6 da AISIN):

HE2-11-014 HE2-11-024,

3 parafusos Torx - TT = 16.8-25.2 N-m (171-257 kgf-cm)
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ATF (Fluido da transmissdo automatica) — Nivel de dleo I womese
TF72SC (Cambio AT6 da AISIN):

. ) . 3) ©
(1) Estacione o veiculo em local plano e confirme a ye __";'{---:'

posicao de mudanca "P".

(2) Remova o bujao de transbordamento para verificar
se 0 ATF cai do orificio de transbordamento. Se o
ATF nao cair, o ATF adicional sera preenchido até
qgue o ATF caia. Aperte o0 buado de
transbordamento com o torque especificado. )

(3) Remova o bujao de enchimento e adicione 0,5 L o230 Chad Hoz 14014

ATF do orificio de enchimento. Aperte o bujdo de TT=5.9-88Nm TT=23.5-54.9N'm

enchimento com o torque especificado.

(4) Ligue o motor.

(5) Para aumentar o ATF em 58 graus C.

(6) Mude todas as posicdoes de "P" para "D" com o

gasto de mais de 2 segundos por cada posicdo e

retorne a "P" apods realizar as 2 vezes de

deslocamento.
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ATF (Fluido da transmissao automatica) — Nivel de 6leo

TF72SC (Cambio AT6 da AISIN):

(7) Verifigue as gotas de ATF do orificio de
transbordamento. ATF cai: Confirme o ATF na
temperatura entre 58-68 graus C com o0 sensor
de temperatura do Oleo e espere até que o0 ATF
escorra do bujao de transbordamento.

TT =5.9-8.8 N-m

HEZ-13-D14

Ll

—JARBAS CAMPOS

He)
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@)

1T =

HE2-14-01A

23.5-54.9 N-m
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Cambio Automatico

ATF (Fluido da transmissao automatica) — Nivel de 6leo
948TE (Cambio AT9):

Para verificar o nivel do fluido; meca a distancia do labio superior da porta de verificacdo de nivel de fluido,
localizada na parte superior da carcaca da transmisséo acima do diferencial, até a superficie do fluido. A vareta
medidora 10323A é marcada em incrementos de 5 mm. O motor deve estar funcionando em marcha lenta com
a transmissao estacionada e o veiculo em posicao nivelada.

TECNOLOGIA DA

-—’IJ l l LI'—OINFORRHAC.iO

1. Conecte uma ferramenta de varredura ao conector de diagnostico sob o painel de instrumentos do lado do
motorista o veiculo;

. Visualize a exibicdo de dados da ferramenta de varredura e leia a temperatura do fluido da transmisséao;

. Dé partida no motor e deixe-o funcionar em marcha lenta com a transmisséo no Parque;

. Verifique se a temperatura do fluido esta acima de 50 °C;

. Eleve e apoie o veiculo;

. Remova o pneu dianteiro esquerdo e o0 conjunto da roda;

. Gire o volante totalmente para a esquerda;

. Remova o bujao (1) da porta de verificacdo do nivel de fluido;

Insira a ferramenta de vareta 10323A (1) na porta de verificacdo de nivel de fluido e deixe a alca da

ferramenta para descansar na superficie plana da carcaca da transmissao (2) ao redor doporta;

10. Remova a ferramenta da vareta 10323A (1) da porta de verificacédo (2), mantendo a alcaacima da ponta para

gue a leitura do nivel permaneca precisa.

©O~NOOUAWN
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ATF (Fluido da transmissao automatica) — Nivel de 6leo
948TE (Cambio AT9):

2101010455
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ATF (Fluido da transmissao automatica) — Nivel de 6leo
948TE (Cambio AT9):

éf] JARBAS CAMPOS
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it

TEMP in °C MIN LEVEL (mnm) NOMINAL LEVEL MAX LEVEL (mm)
(mm)
50° 13 mm 16 min 19 mm
55¢ | 13.5 mm 17.5 mm 20 mm
o0® | 16 mm 20 mm 23 mm
65° 18 mm 21.5 mm 24 mm
707 19 mm 225 mm 25 mm
75% 20 mm 24 min 27 mm
80° 21 mm 25 min 28 mm
85 | 22 mm 26 min 29 mim
90~ | 24 mm 27.5 mm 31 mm
95 25 mm 29 mm 32 mm
100 27 mm 30.5 mm 34 mm
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Bomba de oleo

A bomba de 0leo mecéanica esta conectada diretamente a rotacéo do motor através da carcaga do conversor

de torque e e responsavel por fornecer a energia necessaria de pressurizagao do 6leo que circular ao longo
da transmissao para:

Suporte do eixo de reacao

INNER PUMF GEAR \

- Abastecer o conversor de torque; Carcaga da bomba
- Alcancar o trocador de calor;

- Alcancar os pontos de lubrificacéo;
- Acoplar os freios/embreagens.

QUTER PUMP GEAR

Anéis de vedagao

Eixo de reacao
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Bomba de oleo

TF72SC (Cambio AT6 da AISIN): 948TE (Cambio AT9):
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Conversor de Torque gl

O conversor de torque recebe o fluxo de forca do motor e o transforma na energia hidraulica que produz a
rotacdo na arvore primaria de entrada da transmisséo, transmitindo o0 movimento para o conjunto planetario que
esta ligado ao eixo de saida, que, por sua vez, transmitira o fluxo para o diferencial e para as rodas.

Turbina

Impulsor ‘_ | IMPELLOR

1 ‘
f 2 4 ~STATOR
. /' STATOR

Estator . _~ONE-WAY

CLUTCH

Saida do motor

I I
(flexplate) Eixo de entrada

da transmissao

oil flow
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Conversor de Torque
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Conversor de Torque - Funcionamento

LOCK-UP OFF

Lock-up clutch  Turbine runner

Engine OUTPUT
(flexplate)

Pump impeller
11

Stator

_szv\ Ca

minho do Torque
>

7

Valve shatt

Lyl
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LOCK-UP ON

Lock-up cluteh  Turbine runner

Enging OUTPUT

(flexplate)

Pump impeler

Caminho do Torque
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Conjunto planetario

Uma combinacdo de diversos conjuntos planetarios sdo usados para proporcionar varias relacdes de marchas.
Para a AT6, 2 conjuntos planetarios sdo usados.

Para a AT9, 4 conjuntos planetarios séo usados.

Exemplo basico de um conjunto planetario:

Dependendo de qual elemento é:|Entrada
Sa id a Ring gear Pinion gear Sun gear

1 Estacionario

Diferentes rela¢cdes de marchas sao obtidas
Sun gear

Planetary carrier

Planetary
carrier

Planetary

gear
Ring gear


USUARIO
Placed Image


— — .. Hllﬁ'-'
Cambio Automatico - TF72SC [ e a’f] -JARBAS CAMPOS
=

Conjunto planetario

C2 B2F1
+ i3
—n

Counter Drive Gear

1 Eﬂd—%
1 —

Counter Gear Assy

Pinion

Gear

,-(Rear Planetary Gear}m
— y

C1 Oil Pump Assy

Input

Differential Gear Assy

,-[From: Planetary Gear
Sun Gear

Pinion Gear,

1 TECNOLOGIA DA

-—lI-u l LI.—- INFORMAGAQ

Embraagem / Fraio

Operacio

C1

Emibn mC1

Conecta o suporte planetario dianteire & engrenagem solar traseira planetaria

c2 Embreagem C2 Conecta o eixo intermediario ao suporte planetirio traseiro

c3 Embreagam C3 Conocta o suporte planetirio danleire & engrenagem solar central planotania traseira
B’]‘ Freio B1 Trava a engrenagem solar central planetdria traseira

B2 Freio B2 Elogueaia o suparte planetano trasein

F1 Embraugam unidiesiong Blogueia a rotagdo anti-hordria do suporte planetario traseiro
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Sdo usados para bloquear a rotacdo de um elemento do conjunto planetario por conecta-lo a carcaca da
transmisséo.

Entrada ndo bloqueada 3 carcaca: Entrada blogueada a carcaca:
. | Discos e placas |
Pistao
Pressao
a hidraulica
Bloqueado
Transaxle
case
|
. / discos . \
Discos e placas Discos e placas
sem contato em contato
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Embreagens I

Sao usadas para conectar dois elementos em rotacdo. Permitem selecionar a entrada e a saida de sucessivos
conjuntos planetérios.

Entrada nido conectada a saida: Entrada conectada a saida:

Saida | Discos e placas | Saida T

Pressio
* hidraulica

Lo
ey
e
£ Pistdo N

Discos e placas Saida Discos e placas
nao conectadas em contato

Discos

Force (Toraue)
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Embreagens ]IS eomaci

Sao usadas para conectar dois elementos em rotacdo. Permitem selecionar a entrada e a saida de sucessivos
conjuntos planetérios.

Cambio Automatico

« Conecta ou desconecta componentes.

« Pode prender ou acionar um componente.

« Pode ser hidraulica ou mecéanica.

« O pistao pressiona os discos da embreagem,
gue conectam dois componentes.

« Normalmente e alimentada por um circuito
hidraulico dedicado.

« Escapa se ndo houver pressao hidraulica
suficiente disponivel.
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Cambio Automatico

Embreagens

Sao usadas para conectar dois elementos em rotacdo. Permitem selecionar a entrada e a saida de sucessivos
conjuntos planetérios.

Girando

Girando

Girando

Girando Girando Pressdo
Hidraulica

Pressao
Hidraulica

Girando Girando Girando Girando

!

Girando
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Funcdes e Estrutura da Unidade de Embreagens e freios

TF72SC (Cambio AT6 da AISIN):

Torque Converter Assy

[c2] [B2] [F1] [c1] [B1] [C3]

Drive Gear = ',
iy -

Counter
Driven Gear

Differential Assy

948TE (Cambio AT9):

-

.,
= 1 é] _JARBAS CAMPOS

r .-l TECNOLOGIA DA
-—.]J.u l L[.—OINFORMAQAO

B Driving Clutch

C Holding Clutch
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A embreagem “A” € uma das duas garras do 948TE. A embreagem dog usa pressao hidraulica para engatar
e desengatar os dentes estriados entre dois componentes.

Isso fornece uma conexao antiderrapante que nao usa discos de fricgdo. A embreagem “A” é uma
embreagem de acionamento localizada na parte traseira da transmissao e parte do eixo de entrada. Esta
embreagem esta ligada na 12 a 72 marcha.

Quando o TCM solicita uma mudanc¢a que engata uma das embreagens da dog, uma mensagem € enviada
ao PCM solicitando que o motor seja levado a uma determinada rpm.
As embreagens de dog no 948TE ndo podem ser aplicadas simplesmente durante as reducdes de marcha

sem considerar a diferenca de velocidade entre os componentes estriados.

As embreagens da dog ndo possuem pacotes de embreagem estilo disco que podem fornecer deslizamento
para corresponder a velocidade do componente.

Como resultado, o0 modulo de controle da transmisséao (TCM) pode solicitar um aumento ou diminuicéo de
RPM e torque do motor para permitir a correspondéncia de velocidade.
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Funcdes e Estrutura da Unidade de Embreagens e freios

A medida que a rotacdo do motor aumenta, a transmissao
desliza uma ou mais das embreagens multidisco até que os
componentes da embreagem do c&o estejam na mesma
velocidade.

Como a embreagem A-dog € usada na 123 mas nao na ré, o
TCM pode usar fases de transicdo em algumas situacoes,
como balancar o veiculo na neve ou na lama.

O TCM usa outras embreagens para sincronizar a velocidade
da embreagem do céo e do eixo de entrada a medida que a
velocidade da roda transita entre 0s movimentos de avancgo e
re.

Lyl

== @ L_JARBAS CAMPOS

e ez
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Cambio Automatico - 948TE

Funcdes e Estrutura da Unidade de Embreagens e freios

A embreagem A-dog é uma embreagem motriz localizada na parte traseira da transmissao; faz parte do eixo de
entrada. Esta embreagem esta ligada da 12 a 72 marcha.
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Funcdes e Estrutura da Unidade de Embreagens e freios !

A embreagem da dog F é uma embreagem de frenagem. Quando aplicada, a embreagem do céo F segura a

engrenagem solar P3 e P4. O F-dog esta ligado em 12 a 42 marchas, bem como marcha a ré e
estacionamento/neutro.

Transfer Gear
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Corpo de Valvulas

O corpo de valvulas € a peca central do circuito hidraulico e € utilizada para controlar a aplicacao de pressao de
6leo nas embreagens / freios e direcionar 6leo para propdésitos de lubrificacéo e troca de calor.
E controlado pela TCM (mo6dulo de controle da transmiss&o).
E composto de solendides (ON/OFF e lineares). sensores. valvulas. nlaca separadora e circuitos.
- ; B

TCM

U Signal
b 4

Torque Converter|

Send Valve Body Operate | Clutch. Brake

U . W o et E”ML[{

Solenoid  Linear Solencid ‘ ,,,,,,,, :I_ |_|
Send ATFE Regulator Valve [us .Iil.l.b .r:?.asl.c.'q-
: Modulator Valve H
A + :
H Return =Send ATF H
h 4 = h 4
Qil Cooler Qil Pump Planetary Gear

Corpo

F
Qil pumpz Return
Return pressure: Fl

I A 4 GI

Placa

Valvula
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SECOND GEAR
LR~ LOW REVERSE 24= 24 GLUTCH
UD= UNMDERDRMWVE O0= WERDRIVE
R=REVERSE 8= BIWTCH

AC= ACCUMULATOR  CC= COMVERTER CL

PT=PRESSURE TAP D=DRBFELER
5= SOLEMNOID W= MENT

.,
o [ L_JARBAS CAMPOS
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-—.Jiu l Ll'—ommnm;;\o
LA (RN1) 28 (2.4} ub 1.2:3) O [3-4) R (REV)

v w1 vz va

PT FT
AC AC

BT

f&1 Ol

LR SWITCH

— |

sw

= —

420145 | 80110 | 45100 05

SOLENOIDS ENERGIED

1540 PRESSURE (P2} LR/CC| 240R un an

LINE CCOFF| CCON |RESIDUAL| LUSE

AT 1500 RPM

SUCTION
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Corpo de Valvulas

CC SWITCH

A1

0000000 LJ]
000000e
I
vV
00000
CC SWITCH
00000
Y
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-—.JJ—U l L%-mmnma;.ﬁo
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Solenoides

Os solenoides sao atuadores eletromecanicos responsaveis por controlar a pressao de 6leo para determinados
componentes da transmissao atraves de um sinal elétrico recebido da TCM (mddulo de controle da transmissao).
Estes, basicamente, estdo subdivididos em:

1)Normalmente fechados (normally vented): S&o os solendides que permitem a aplicacdo de pressao apenas
guando estdo energizados.

2)Normalmente abertos (normally appllied):S&o os solendides que sempre permitem a aplicacao de pressao.
Porém, quando estdo energizados, interrompem a aplicacao de pressao.

% Normalmente
aberto

Valvula ou
embreagem

Valvula ou

Normalmente
embreagem

fechado
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Solenoides
PWM SOLENOID (N91) "NORMALLY VENTED"
1
Solenoid "OFF" I Solenoid "ON"
(De-Energized) : (Energized)
I::I 032" Orifice | I:]:I 032" Orifice
|
Solenoid Feed —-:_Fl= L/ | Solenoid Feed ——»
OutTo TCC =—— | [ ¥ | Out To TCC -=——
(Blocked) L | | (Open)
[ =
:III:I I
4 —— Exhaust I —— Exhaust
(Open) | (Blocked)
- |
7 | 4
@ : @
—— > P
I} c I c
: | :
1 2 o | o
+ — ~0 0
o I o
4.0- 8.0 Ohms & [ &
Resistance |
|
(. S I L.

Copyright © 2010 ATSG
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Solenoides
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PWM SOLENOIDS (N90), (N92), (N93), (N282), (N283) "NORMALLY APPLIED"

Solenoid "OFF"
(De-Energized)

Exhaust
(Blocked)

Out To
Compone nt
(Open) =———

032" Orifice

Solenoid Feed ——»t

-
TT
1 2
4.0 - 8.0 Ohmns
Resistance
L. o

H
F__',J ,U T Nrommacko
Solenoid "ON"
(Energized)
Exhaust
(Open)
Out To
Component

(Blocked) --——+ 32" Orifice

Solenoid Feed ——»t

r’

\ A
Copyright © 2010 ATSG
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SOLENOIDES LIGA/DESLIGA (N88), (N89),

Solenoides
Solenoide “"OFF"
(Desenergizado)
Pressio paravabulas de
—— controle blogueadas
Escape abarto
Almemagho do solengide
Resisténcia de 10-16 blogqueada
Ohms

Solenoide "ON"
(Energizado)

Pressho para fora

——Fara valvulas de controle

Escape abertas

blequeado

Alimentacio Sclandide

Aberta

Jarbas Campos
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Solenoides
. A Do
9 Solenoids ¢ o c,utci
Cluteh E Clutch Park By Cable
D Clutch B Clutch
C Clutch
Limp System
Home Pressure
Mode
. FDog  ADog
10 Solenoids Clutch  Clutch
D Clutch E Clutch
C Clutch B Clutch
Park Control TCC
Mechanical System
Park Pressure

Park By Wire



USUARIO
Placed Image


Cambio Automatico - 948TE

Valvulas

Lower Valve Body

Lyl
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B Clutch Valve
(cv-B)

Shift Valve-System
Pressure (SV-SP)

Limp Home Mode Valve
(LHM-V)

D Clutch Valve
Solenoid Pressure (Cv-D)

Regulator Valve (PR-V)

Upper Valve Body
Converter Switch E Clutch Valve
Valve (SP-V) (CV-E)
Lubrication Valve Lockup Clutch
(Lu-v) Valve (LC-V) AClutch Valve  F Clutch Valve
(Cv-A) (CV-F)

System Pressure
Valve (SP-V)

- 0

Manual Valve
(Ssv)
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A valvula manual fornece portdes para estacionamento (por meio de uma lingueta de estacionamento), marcha a
ré, ponto morto e acionamento.
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Solenoides - S1/S2

S1, 82 (Normal close)

OFF
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Os solenoides de 3 vias da transmissao [S1, S2] sé&o
instalados no corpo da valvula frontal. Os solenoides
ligam e desligam em resposta aos sinais de saida do
TCM. De acordo com o status LIGADO ou
DESLIGADO de S1 ou S2, o freio motor da 12 marcha
opera ou ocorre uma troca de marcha. Como uma
funcGo a prova de falhas, se ocorrer alguma
anormalidade no solenoide de mudanca, o TCM
desabilitara a corrente para os solenoides.
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Solenoides — SL1/SL2/SL3/SL5

SL1 (Normal close)
1
O solenoide de controle de mudanca [SL1, SL2, SL3,
Tl SL5] estd instalado no corpo da valvula frontal. Os
ouT solenoides controlam linearmente a pressao hidraulica em
PPy — resposta aos sinais emitidos pelo TCM. Através disso, ele
% controla a pressao hidraulica para a embreagem [C1, C2,
C3] e freio [B1l] para trocas suaves. De acordo com a
5 combinacdo do status LIGADO ou DESLIGADO do
wO!T solenoide de controle de mudanca, a transmissao muda
da 12 marcha para a 62 marcha e vice-versa. Como uma
SL5 (Normal close) funcdo a prova de falhas, se ocorrer alguma anormalidade
EX . .- ,
t no solenoide de controle de mudanga, o TCM desabilitara
EZ@ a corrente para os solenoides.
1
IN
=) our
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Solenoides - SLT

SLT (Normal open)
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O solenoide de controle de pressao da linha [SLT] € instalado no
corpo da valvula frontal. Com base em um sinal indicando o grau em
gue o acelerador esta aberto e o torque do motor, e de acordo com
uma taxa de servico predeterminada no TCM, os solenoides
controlam a pressdo hidraulica da linha alterando linearmente a
pressdo hidraulica do acelerador comparavel. Com isso, ele controla
a pressao hidraulica de operacao para a embreagem e os freios para
mudancas suaves. Como uma funcéo a prova de falhas, se ocorrer
uma anormalidade no solenoide de controle de pressédo de linha
[SLT], o TCM desabilitara a corrente para o solenoide de controle de
pressao de linha. (A presséo da linha € maximizada, se a corrente do
solenoide de controle de mudanca for desabilitada quando ocorrer
gualguer anormalidade que ndo seja o travamento.
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Solenoides - SLU

SLU {(Normal close)
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O solenoide de controle de travamento [SLU] é
instalado no corpo da valvula frontal. Ele controla
linearmente a presséo hidraulica da embreagem de
travamento com base na rpm do motor, sinais de grau
de abertura do acelerador, sinais do sensor de
velocidade de entrada [NIN] e sinais do sensor de
velocidade de saida [NOUT]. Isso resulta no controle
do bloqueio. Como uma funcédo a prova de falhas, se
ocorrer alguma anormalidade no solenoide de
controle de travamento [SLU], o TCM desligara a
corrente para o solenoide.
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Os sensores sao responsaveis por transformar uma grandeza fisica em sinal elétrico para ser interpretado
pela TCM. Numa transmisséo automatica, 0s sensores sao:

1)Sensor de posicao;
2)Sensores de rotagao;
3)Sensor de temperatura;
4)Sensor de pressao(AT9)
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Cambio Automatico

Sensores

Os sensores sao responsaveis por transformar uma grandeza fisica em sinal elétrico para ser interpretado
pela TCM. Numa transmisséo automatica, 0s sensores sao:

948TE (Cambio AT9) TF72SC (Cambio AT6 da AISIN)

1)Sensor de posicéao;
2)Sensores de rotagao;
3)Sensor de temperatura;
4)Sensor de pressao(AT9)

A funcédo do interruptor de mudanca de
DO posicdo é instalada como uma parte do
R TCM. A posicdo de deslocamento A/T é
calculada pelo TCM. O TCM |é a tensao de
saida do sensor de posicdo da alavanca
de cambio instalado no proprio TCM.
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Cambio Automatico

Sensores

Os sensores sao responsaveis por transformar uma grandeza fisica em sinal elétrico para ser interpretado
pela TCM. Numa transmissao automatica, 0s sensores Sao:

948TE (Cambio AT9) TF72SC (Cambio AT6 da AISIN)

o 63

1)Sensor de posicao;
2)Sensores de rotacgéo;
3)Sensor de temperatura;
4)Sensor de pressao(AT9)

'

7 o ,
Esses sensores sao usados pela
TCM para controlar o tempo de
troca de marcha, aplicacdo da
embreagem lock —up e checar a
relacdo de marchas (para auto —
diagnasticos).

95-045

&Input speed sensor (NINJJ
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Sensores

Os sensores sao responsaveis por transformar uma grandeza fisica em sinal elétrico para ser interpretado

pela TCM. Numa transmissao automatica, 0s sensores Sao:

1 Ca 948TE (Cambio AT9) TF72SC (Cambio AT6 da AISIN)
)Sensor de posicao; ‘

2)Sensores de rotagao; :

3)Sensor de temperatura,;

4)Sensor de pressao(AT9)

O sensor de temperatura detecta
diretamente a temperatura dentro
do circuito de controle de pressédo
hidraulica, e transmite um sinal
baseado naquela temperatura para
a TCM. Em resposta as variacdes
de temperatura, a TCM controla a
troca de marchas de forma suave,
numa ampla faixa de temperatura.
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Os sensores sao responsaveis por transformar uma grandeza fisica em sinal elétrico para ser interpretado
pela TCM. Numa transmissao automatica, 0s sensores Sao:

Ca 948TE (Cambio AT9) TF72SC (Cambio AT6 da AISIN)
1)Sensor de posicao;
2)Sensores de rotagao; '
3)Sensor de temperatura;
4)Sensor de pressao(AT9)

O sinal de saida do sensor € monitorado pela TCM para controle e
diagnostico. A TCM pode usar o valor de pressdo fornecido por este
sensor para calcular a pressdo do sistema e a pressédo de aplicacdo da
embreagem usando um algoritmo de software.
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TCM

O modulo de controle da transmissao ou simplesmente TCM faz as decisGes de trocas de marchas e controle
de pressao de embreagens (controle de corrente dos solenoides) baseados em informag¢des vindas dos
sensores do motor e da transmissédo. Ela também efetua o auto diagndstico da transmissédo e armazenamento

dos codigos de falhas.

COMBINATION
BRAKE SWITCH METER SHIFT LEVER SYSTEM

:
Manual mode switch
(UP, DOWN)

ECM
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TCM - Localizagéo
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Cambio Automatico - TF72SC

TCM
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TCM

O moddulo de controle da transmissao ou simplesmente TCM faz as decisfes de trocas de marchas e controle
de pressao de embreagens (controle de corrente dos solenoides) baseados em informacbes vindas dos
sensores do motor e da transmissao. Ela também efetua o auto diagndstico da transmissdo e armazenamento

dos caédigos de falhas.

Valve body

uonEewIoU]
uonEewoju]

UONBLLIOJU]

Cluteh, brake

3 3

A/T computer Solenoid
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Auto—aprendizado(funcdo) As trocas sdo efetuadas através de simultdneas aplicacOes e liberacbes de
embreagens e freios. O propdésito do auto aprendizado € ajustar o controle de pressao afim de alcancar a
melhor qualidade de troca possivel (avaliada pela TCM) para cada troca pela compensacédo dos dois itens

abaixo.

Toleréncias de producé&o Desgate de pe¢cas mecénicas ao longo do tempo de lida da transmisséo.

Quando o reparador
realiza as seguintes <Condicéo inicial>
acdes. Leves trancos nas trocas

Trocas suaves

-Troca do A/T, V/B ou

TCM:;

-Reflash de SW de Execucao de Retorno

oM auto ara o
dizado P -

-Reset de valores de apren usuario

auto — aprendizado; Compensacéo de

Fatores causais: tolerancias de producéo
-Combinacéo de motores usados e
- Troca de motor ou transmissées novas;
ECM -Auséncia de dados de auto — aprendizado

na TCM.
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TCM

TF72SC (Cambio AT6 da AISIN): 948TE (Cambio AT9):

Transmission control module (TCM) Transmission Control Module

Transmission

Gear lever position sensor Shift solenoid No.1

[5] Fused B+ ————+——Solenoid Supply 2-{6

CAN C+ E Scleneid

—Solenoid Supply 1

Pressure Control Solenaid

Torgue Converter Clutch Sclencid

Limp Home Mode or Hydraulic Park Sclenoid
Mechanical Park Sclencid (PBW enly)

CAN communication
Other ECU

Transmission Temperature Sensor.

GND

av

Input Speed Sensor
Cuiput Speed Sensor

Transmission Range Sensor T41
Transmission Range Sensor Td2:

Transmission Range Sensor T3
Transmission Range Sensor T1
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TF72SC (Cambio AT6 da AISIN):

948TE (Cambio AT9):
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Clutch| ADog & D E F Dog
Gear (braking) | (braking) (braking)
P/N X X
R X X
1 X X X
2 X X X
3 X X
B X X X
5 X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X
9 X X
Limp-Home* X X

(4th Gear)

Operating O
Not operating _
Operating when controlled &
Solenoid Clutch Brake | OfE-way
Shift position ERNEFE EERERERED
we [ we [we [we [welwe| < <2 2B 22 i
P A @) - A
Ve O - | - ®) O
R V=11 - O - _
N=R FAY - - O O
V=19 A O - A
N V=19 - - - : - _
1stovsiey | O Ay O O A O
1st O - - 10] - |O i O
2nd O - 1O -10|10 O -
D 3rd Of-10| - O|0] - -
4th O|10] - -10[0O
5th - OO - - 1O -
Bth -lO] - 10 - - 10 Of - _
m| stece [Of - O] - O Ol - - 1O O

Lock-up operation exists: 1st to 6th gears
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Cambio Automatico - TF72SC

Aprendizados

(1) AquecimentoAumente a temperatura do ATF deixando o veiculo em marcha lenta ou realizando um passeio pela cidade.
Verifigue a temperatura do ATF usando o testador especial e certifique-se de que esteja entre 65 e 110 graus C. Se a
temperatura do 6leo estiver fora dessa faixa, trabalhe para trazé-la para dentro da faixa.

<Cuidado> Nao tente aumentar a temperatura do 6leo parando o motor.
<Referéncia> Se a temperatura do 6leo ndo estiver entre 65 e 110 graus C, o aprendizado inicial ndo pode ser realizado.
Antes de aprender, verifique se ha choque de mudanc¢a ou choque de velocidade variavel.

(2) Aprendizagem de turno de garagemCom o veiculo parado, pressione o freio e mantenha a alavanca de cambio na posicéo “N”
por 3 segundos. Em seguida, mude da posicdo "N" para a posicdo "D" e mantenha essa condi¢cado por 3 segundos. Repita este
procedimento 5 vezes. Em seguida, repita 5 vezes da mesma forma para a posicao "R".

(3) Aprendizagem do controle de mudanca de marchaNa posi¢ao "D", com o angulo de abertura do acelerador entre 25 e 35%,
dirija até a 62 marcha e alcance uma velocidade do veiculo de 110 km/h ou superior. Em seguida, solte o pedal do acelerador e
pare e pare o veiculo em 60 segundos. Repita este procedimento 10 vezes.

(4) Verifigue os resultados da aprendizagem Verifique se o choque de velocidade variavel e o choque de mudanca diminuiram em
comparacao com as condi¢cOes antes de aprender.
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As Embreagens “A” e “F’ sdo chamadas dog clutches, que
possuem um funcionamento semelhante a ON/OFF sendo assim

nao precisam ser aprendidas. Para as demais o procedimento é
explicado nos slides a seguir.
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Para que o aprendizado do cambio ocorrer as seguintes condi¢cdes
devem ser satisfeitas

» Temperatura do cambio > 50°C

» Temperatura do motor > 70°C

* Torque do motor entre 50 Nm < Eng_Torque < 200 Nm

Aprendizado para as embreagens “B” e “C”

Esse aprendizado afeta principalmente as trocas: 1-2 upshift, 2-1 coast downshift,
2-3 upshift, 3-2 downshift, 4-5 up shift, 5-6 up shift, 6-5 down shift, 5-4 power
on down shift, 3-2 down shift, 4-3 coast downshift.

Para fazer o aprendizado das embreagens “B” e “C” mantenha o carro na
velocidade entre 80 e 100kph e selecione a 7 marcha.

Mantenha o pedal e velocidade constante enquanto o aprendizado é feito

Um indicativo de que o aprendizado esta sendo feito sdo leves pulsacdes de torque
gue podem ser sentidas pelo motorista.
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Aprendizado para as embreagens “D”

Esse aprendizado afeta principalmente as trocas: 1-2 upshift, 2-1
, : downshift, 6-7 up shift, 7-6 down shift, drive engagement when rolling
el S  backwards (or in cases of spline locked dog A)

Nl e
i I : “

Para fazer o aprendizado das embreagens “D” mantenha o carro na
velocidade entre 65 e 80kph e selecione a 6 marcha.

Mantenha o pedal e velocidade constante enquanto o aprendizado é feito

Um indicativo de que o aprendizado esta sendo feito séo leves pulsacées
de torque que podem ser sentidas pelo motorista.
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Aprendizados

Aprendizado para as embreagens “E”

Esse aprendizado afeta principalmente as trocas: 3-4 upshift, 4-3
downshift, PRNDL select into Drive

Para fazer o aprendizado das embreagens “E” mantenha o carro na
velocidade em torno de 24kph e selecione a 3 marcha.

Mantenha o pedal e velocidade constante enquanto o aprendizado é feito.

Um indicativo de que o aprendizado esta sendo feito sao leves pulsactes
de torque que podem ser sentidas pelo motorista.

Pode ser dificil manter a velocidade estabilizada 3 marcha com o torque
superior a 50 Nm, nesse caso pode-se fazer reaceleracdes em rampa de
inclinacdo média de 15kph até 30kph enquanto se mantem o torque acima
de 50Nm.
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