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GENERALIDADES

RESUMO DE ALTERAGOES

A unidade hidraulica (integrada com a ECU do
ABS) foi redesenhada. Além disso, a solugao
de problemas foi mudada, devido a alteragao no
conector da ECU do ABS.

* Os procedimentos de servico abaixo foram
adicionados por causa da adicdo da Distri-
buic&o Eletronica da Forga de Frenagem (EBD).
UNIDADE HIDRAULICA

Tipo |

Unidade hidraulica

AWO134AL
Tipo Il

Unidade hidraulica

AY0103AL

CONTROLE EBD (Distribuicao Eletronica da
Forca de Frenagem)

No ABS, o método de controle eletrénico é
usado para que a pressao hidraulica do freio
das rodas traseiras durante a frenagem seja
regulada pelas valvulas solendides de controle
das rodas traseiras, de acordo com a taxa de
desaceleracdo do veiculo e deslizamento das
rodas traseiras e dianteiras, que é calculado a
partir dos sinais recebidos dos diversos sen-
sores da roda. O controle EBD (Distribuigao
Eletrénica da Forga de Frenagem) é um siste-
ma de controle que oferece um alto nivel de
controle da forgca de frenagem e estabilidade do
veiculo. O sistema possui os seguintes recur-
SOs:

+ Como o sistema oferece a forgca de frena-
gem ideal das rodas traseiras independente-
mente da condigdo do estado de carga ou
da condigdo da superficie de rodagem, o
sistema reduz a for¢ca da pressao do pedal
exigida quando o veiculo esta pesadamente
carregado ou sendo conduzido em superfi-
cies de rodagem com altos coeficientes de
friccao;

+ Como a carga aplicada aos freios dianteiros
foi reduzida, a elevagao da temperatura das
pastilhas pode ser controlada durante a apli-
cacao dos freios dianteiros para melhorar as
caracteristicas de resisténcia de desgaste
das pastilhas;

* Valvulas de controle como as valvulas pro-
porcionadoras n&o sao mais exigidas.
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INFORMAGOES GERAIS

O sistema ABS é composto por componentes Além disso, a leitura dos codigos de diagndstico,
como sensores de velocidade da roda, interrup- dados de servigo e teste do atuador serdo pos-
tor da luz de freio, conjunto da unidade hidrau- siveis com a utilizagdo do MUT-II/III.

lica (integrada com a ECU do ABS) e a lampada

de aviso do ABS. Se ocorrer uma falha no

sistema, os componentes com falha podem ser

identificados e os sintomas da falha serdo me-

morizados pela fungéo diagnadstico.

ESPECIFICAGOES

Item Especificagdo
Tipo de ABS 4 sensores, 3 canais
Sensor de velocidade Tipo bobina magnética nas quatro rodas
Dentes do rotor do ABS dianteiro 43
Dentes do rotor do ABS traseiro 43
DIAGRAMA DA CONSTRUCAO

Luz de adverténcia do ABS

Conector de diagnéstico

Conjunto da unidade
hidraulica (integrada
com a ECU do ABS)

Sensor G

Interruptor da luz do freio

Sensor de velocidade da roda Sensor de velocidade da roda
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ESPECIFICAGOES DO SERVIGO

Item Valor padrao
Resisténcia interna do sensor de velocidade da roda em kQ 1,3-1,5
Isolamento da resisténcia em kQ do sensor de velocidade da roda 100 ou mais
Tensao de saida do Sensor G em V Veiculos parados 24-26
Marca da seta para baixo 3,4-3,6

LUBRIFICANTE

Item

Lubrificante Especificado

Fluido do Freio

DOT3 ou DOT4
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35B-5

FERRAMENTAS ESPECIAIS

Ferramenta Numero Nome Aplicagao
MB991502 Subconjunto MUT-II Para verificagcdo do ABS
(conjunto de exibigdo do
cédigo de diagndstico ao
utilizar o MUT-II).
MB991529 Chicote de verificagao do Para verificagdo do ABS
cddigo de diagndstico (exibigdo do cédigo de
diagndstico ao utilizar a
ldmpada de aviso do
ABS).
MB991547 Chicote de Para medicao da voltagem
verificagdo do ABS do terminal da ECU do
ABS
MB991348 Conjunto do chicote Para verificagdo do sensor
de teste G
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35B-6 FERRAMENTAS ESPECIAIS
Ferramenta Nuamero Nome Aplicagédo

MB991955 Sub-conjunto M.U.T.-IlI Verificagdo da ETACS-
A: MB991824 A: Interface de Comuni- ECU (dados de servico e
B: MB991827 cagao do Veiculo (V.C.1.) cédigos de diagnéstico)
C: MB991910 B: Cabo USB do M.U.T.AllI
D: MB991911 C: Chicote principal do
E: MB991825 M.U.T.-I
F: MB991826 (veiculos com sistema de

MB991826

MB991955

comunicagdo CAN)

D: Chicote principal do
M.U.T.-llI

(veiculos sem sistema de
comunicagdo CAN)

E: Adaptador de medida do
M.U.T-llI

F: Chicote de aciona-
mento do M.U.T.-llI




SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
DIAGNOSTICO DE FALHAS

35B-7

DIAGNOSTICO DE FALHAS

DIAGRAMA DE FLUXO PADRAO DO
DIAGNOSTICO DE FALHAS
Consulte o GRUPO 00-1 — Como Utilizar a

Solugao de Problemas e os Pontos de Inspecéao
de Servigo.

NOTAS RELATIVAS AO DIAGNOSTICO

Os fendbmenos listados na tabela abaixo ndo sao
anormais.

Fenémeno

Explicagcao do Fendomeno

Som de verificagédo do sistema

Ao dar a partida no motor, as vezes pode-se ouvir um
som de batida vindo do interior do compartimento do
motor, isto ocorre porque a verificagdo da operacgao do
sistema esta sendo executada e nao significa uma anor-
malidade.

Som de operagao do ABS

1. Som de operagédo do motor dentro da unidade hidrau-
lica do ABS (chiado).

2. Som gerado junto com a vibragdo do pedal do freio
(raspagem).

3. Na operagao do ABS, o som é gerado a partir do
chassi do veiculo devido a aplicacao e liberagao
repetidas do freio (Batida: suspenséo, rangido:
pneus).

Operacao do ABS (distancia de frenagem longa)

Para superficies de rodagem como estradas cobertas de
neve e estradas de cascalho, a distancia de frenagem
para veiculos com ABS as vezes pode ser maior do que
aquela para outros veiculos. Consequentemente,
informe o cliente para dirigir com cuidado nesses tipos de
estrada diminuindo a velocidade do veiculo e sem
excesso de confianga.

NOTA: A condicdo da detecg¢do do diagnostico
pode variar dependendo do codigo de diagnds-
tico. Certifique-se de atender as exigéncias de
verificago listadas em “Comentario” ao verificar
o sintoma da falha novamente.

FUNCAO DIAGNOSTICO

VERIFICAGCAO DOS CODIGOS DE
DIAGNOSTICO

Leia o codigo de diagnéstico com o MUT-II/III ou
a lampada de aviso do ABS. (Consulte o
GRUPO 00-1 — Como Usar o Diagnéstico de
Falhas/Pontos de Servigo de Inspecéo).

APAGANDO OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO
COM O MUT-II/I

Consulte o GRUPO 00-1 — Como Usar o Diag-
nostico de Falhas/Pontos de Servico de
Inspecéo.
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Sem o MUT-II

1.

Memoéria ABS-ECU

- TR4_MS08_0175

Use a ferramenta especial para aterrar o ter-
minal (1) (terminal do controle de diagnos-
tico) do conector de diagnéstico (Consulte o
GRUPO - Como Usar o Diagndstico de Fa-
Ihas/Pontos de Servigo de Inspegéo).

2. Desligue o motor.

3. Ative o interruptor da luz de freio (Pressione

4.

o freio).

ApOs executar os passos 1 a 3, gire a chave
de ignigcdo para a posicao “ON” (Ligado).
Dentro de trés segundos apds girar a chave
de ignigdo para a posicao “ON” (Ligado),
desative o interruptor da luz de freio (libere o
freio). Em seguida, ligue e desligue o inter-
ruptor da luz de freio 10 vezes.

NOTA: Se a fungao da ECU do ABS foi inter-
rompida por causa da operagao da fungéo
falha-emergéncia, ndo sera possivel apagar
0s codigos de diagndostico.
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DIAGNOSTICO DE FALHAS 35B-9
TABELA DE INSPEGAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO
Faca inspecao de acordo com a tabela de
inspecao que seja apropriada para o codigo da
falha.
N. do Cédigo | Item de inspecgao Conteudo do Pagina de
de diagnéstico diagnéstico referéncia
11 Sensor de velocidade da roda dianteira direita Circuito aberto ou fechado 35B-10
12 Sensor de velocidade da roda dianteira esquerda
13 Sensor de velocidade da roda traseira direita
14 Sensor de velocidade da roda traseira esquerda
15 Sensor de velocidade da roda Sinal de saida anormal 35B-12
16* Sistema de alimentacéo de energia 35B-14
21 Sensor de velocidade da roda dianteira direita Anormal 35B-10
22 Sensor de velocidade da roda dianteira esquerda
23 Sensor de velocidade da roda traseira direita
24 Sensor de velocidade da roda traseira esquerda
32 Sistema do sensor G 35B-15
33 Sistema do interruptor da luz de freio 35B-16
41 Valvula solendide dianteira direita 35B-17
42 Valvula solendide dianteira esquerda
43 Valvula solendide traseira direita
44 Valvula solendide traseira esquerda
51 Relé da valvula Permanece ligado
52 Relé da valvula Permanece desligado
53 Relé do motor, motor
55 Relé da motor Bomba do motor travada 35B-16
63 ECU do ABS Consulte a
pagina 35B-
37 (substitu-
icdo da
Unidade
Hidraulica)

*: Posicionar a chave de ignicdo em “ACC”
apaga o codigo de diagnostico n° 16.
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PROCEDIMENTO DE INSPEGAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Cédigos N. 11, 12, 13, 14 Curto-circuito ou circuito
aberto do sensor de velocidade da roda

Cédigos N. 21, 22, 23, 24 Sensor de velocidade da
roda anormal

Causa provavel

A ECU do ABS determina se ha curto-circuito ou circuito
aberto em mais de uma linha dos sensores de
velocidade da roda.

« Falha no sensor de velocidade da roda
< Falha no chicote ou conector
» Falha do conjunto da unidade hidraulica

Estes codigos sédo produzidos nas seguintes situacoes:

* Quando um circuito aberto ndo pode ser encontrado,
mas mais de um sensor de velocidade da roda nao
produz nenhum sinal enquanto dirigir a 8 km/h ou
mais.

* Quando for detectado um dente do rotor deteriorado
ou desgastado.

* Quando diminui a saida do sensor e o controle antiblo-
queio é efetuado continuamente devido a um sensor
defeituoso ou um rotor deformado

» Falha no sensor de velocidade da roda

» Falha no rotor do ABS

» Falha no rolamento da roda

» Falha no chicote ou conector

» Falha do sensor de velocidade do conjunto da unidade
hidraulica

TIPO I

|Veriﬁca<;éo da instalagédo do sensor de velocidade da roda
lOK

OK: 1,30 - 1,58 kQ

lOK

Verificagdo da tensdo de saida do sensor de velocidade da roda
(Consulte neste grupo)

OK l NG

Verificagdo do sensor de
velocidade da roda
(Consultar neste grupo)

lOK NG

Verificagdo da roda fénica do
ABS (Consultar neste grupo)
lOK

Verificagdo do rolamento da
roda (Consulte Grupo 26 e Grupo
27 - Servigo no Veiculo)

v
|Veriﬁque o seguinte conector: A-58

lOK

Verifique o sintoma de
problema.

lOK

ISubstitua a unidade hidraulica e ECU do ABS.

lNG

Efetue o reparo

———> Substitua

——» Substitua

'NG—> Efetue o reparo

Mega no conector da ECU do ABS A-58 NG—»{ Verificagdo do sensor de velocidade da roda (Consultar neste grupo)|
e Desconecte o conector e mega no conector do lado do OK NG
chicote.
o Resisténcias entre 26 e 27,4e5,2e 1,24 e 23 Substitua
A

Verifique os seguintes conectores:
A-58, C-25, A-24, A-85, D-24, D-28

LOK

Verifique o sintoma de
problema.

lNG

Efetue o reparo

NG
A
Verifique o chicote e conserte, se necessario.

e Entre cada sensor de velocidade da roda e a ECU do ABS

TR4_MS08_0176
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TIPO Il
|Veriﬁca<;éo da instalagao do sensor de velocidade da roda 'NG—> Efetue o reparo
lOK
Mega no conector da ECU do ABS A-104 NG—»{ Verificagdo do sensor de velocidade da roda (Consultar neste grupo)|
e Desconecte o conector e mega no conector do lado do OK NG
chicote.
o Resisténcias entre 9e 8,31e30,11e 12,33 e 34 Substitua
OK: 1,30 — 1,58 kQ 3
OK Verifique os seguintes conectores:
l A-104, C-25, A-24, A-85, D-24, D-28
Verificagdo da tensdo de saida do sensor de velocidade da roda OK NG
(Consulte neste grupo) L l
OK l NG Verifique o sintoma de
Verificagdo do sensor de == Substitua | Problema. Efetue o reparo
velocidade da roda NG
(Consultar neste grupo) Y
OK Verifique o chicote e conserte, se necessario.
l NG e Entre cada sensor de velocidade da roda e a ECU do ABS

Verificagdo da roda fénica do ‘ » Substitua

ABS (Consultar neste grupo)
lOK

Verificagdo do rolamento da
roda (Consulte Grupo 26 e Grupo
27 - Servigo no Veiculo)

v
|Veriﬁque o seguinte conector: A-58

J,OK lNG
Verifique o sintoma de
problema.

lOK

ISubstitua a unidade hidraulica e ECU do ABS.

Efetue o reparo

TR4_MS08_0177
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saida anormal)

Cédigo N. 15 Sensor de velocidade da roda (sinal de | Causa provavel

(exceto circuito aberto ou curto-circuito)

O sensor de velocidade da roda produz um sinal anormal | ¢ Instalacdo imprépria do sensor de velocidade da roda

» Falha no sensor de velocidade da roda
» Falha no rotor do ABS

« Falha no rolamento da roda

» Falha no chicote ou conector

» Falha no conjunto da unidade hidraulica

TIPO |

‘Todos 0s pneus tém tamanho igual?

}&ﬂ Equalize os tamanhos de todos os pneus.

iSIM

’Verifique o sintoma de problema.

A

lN G

‘ Verifique a condi¢do de instalagdo do sensor de velocidade da roda.

}—V Efetue o reparo

iOK

Verifique a tensdo de saida do sensor de velocidade da roda.

—>1 Verificagdo do sensor de velocidade da roda (Consultar neste grupo)|

(Consultar neste grupo)
lOK

oK lNG

‘Veriﬁque o seguinte conector: A-58

| Substitua

OK i
v

Verifique o sintoma de Efetue o reparo
problema.

NG

A 4

A
|Verifique roda fonica do ABS (Consultar neste grupo)

oK lNG

Substitua

Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS

| y

Verifique do rolamento da roda ( Consulte Grupo 26 e Grupo 27 —
Servico no Veiculo)

oK lNG

Substitua

A

Verifique o sintoma de
problema.

NG
A
Verifique o chicote e conserte, se necessario.

e Entre cada sensor de velocidade da roda e a ECU do ABS

TR4_MS08_0178
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DIAGNOSTICO DE FALHAS 35B-13
TIPO Il )
‘ Todos os pneus tém tamanho igual? }—>|NAO Equalize os tamanhos de todos os pneus. |

iSIM
’Veriﬁque o sintoma de problema.
lNG

’ Verifique a condi¢do de instalagdo do sensor de velocidade da roda. }—p Efetue o reparo
iOK

A

Verifique a tens&o de saida do sensor de velocidade da roda. — -
(Consultar neste grupo) —51 Verificagao do sensor de velocidade da roda (Consultar neste grupo)|

iOK oK lNG

‘Veriﬁque o seguinte conector: A-104 |

Substitua

OK i
A
A 4 e a”
Verifique o sintoma de Efetue o reparo |Ver|f|que roda fonica do ABS (Consultar neste grupo)
problema. OK lNG
NG i
i Substitua
Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS | v

Verifique do rolamento da roda ( Consulte Grupo 26 e Grupo 27 —
Servigo no Veiculo)

oK lNG

Substitua

A

Verifique o sintoma de
problema.

NG
A
Verifique o chicote e conserte, se necessario.

e Entre cada sensor de velocidade da roda e a ECU do ABS

TR4_MS08_0179
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35B-14 DIAGNOSTICO DE FALHAS
Cédigo N. 16 Sistema de alimentagao de energia Causa provavel
A tensao da alimentagéo de energia da ECU do ABS diminui | « Falha no chicote ou conector
abaixo e sobe acima do valor especificado. Se a tensao » Falha no conjunto da unidade hidraulica
voltar ao valor especificado, este codigo ndo sera produzido.

A\ ATENCAO |

Se a tensdo da bateria diminuir ou aumentar durante a inspec¢ao, este cédigo também sera
produzido. Se a tensao volta ao valor padrao, este cédigo nao sera produzido. Antes de executar
a inspecao seguinte, verifique o nivel da bateria, e reabasteca de agua destilada, se necessario.

TIPO | NG
Meg¢a no conector da ECU do ABS A-58 »| Verifique os seguintes conectores:
e Desconecte o conector e mega no conector do lado do A-58,C-78, C-74
chicote.
e Dé a partida no motor. A tenséo entre o pino 36 e o OK NG
aterramento da carroceria ,
OK: Tenséo do sistema Verifique o sintoma do Efetue o reparo
OK problema.
A NG
Verifique o seguinte conector: A-58 |
OK NG Verifique o chicote e conserte, se necessario.
v e Entre a ignicdo e a ECU do ABS
Verifique o sintoma do Efetue o reparo
problema.
NG
A 4
| Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS
TR4_MS08_0180
TIPO II NG
Mega no conector da ECU do ABS A-104 » Verifique os seguintes conectores:
e Desconecte o conector e mega no conector do lado do A-104, A-36, C-78, C-74
chicote.
e Dé a partida no motor. A tenséo entre o pino 25e o OK NG
aterramento da carroceria ,
OK: Tensé&o do sistema Verifique o sintoma do Efetue o reparo
OK problema.
A NG
Verifique o seguinte conector: A-104 |
OK NG Verifique o chicote e conserte, se necessario.
v e Entre a ignicdo e a ECU do ABS
Verifique o sintoma do Efetue o reparo
problema.
NG
A 4

Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS

TR4_MS08_0181
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Coédigo N. 32 Sistema do Sensor G

Causa provavel

Este cédigo é produzido nas seguintes situagoes.

* - A saida do Sensor G esta abaixo de 0,5 V ou supe-

riora4,5V.

* Presenga de um circuito aberto ou curto-circuito no

sistema do sensor G.

» Falha no sensor G
» Falha no chicote ou conector
» Falha no conjunto da unidade hidraulica

TIPO |

|Veriﬁque o sensor G (Consulte neste grupo)

-

NG

Meca no conector do sensor G D-29

« Desconecte o conector e meg¢a no conector do lado do
chicote.

* Ignigdo: ON

* Voltagem entre 1 e o aterramento da carroceria
OK: Tenséo do sistema

lNG—> Substitua

35B-15

OK

v

Meca no conector da ECU do ABS A-58

* Desconecte o conector e meg¢a no conector do lado do
chicote.

* Igni¢do: ON

* Tensdoentre 9e 6
OK: 2,4 - 2,6 V (Quando a superficie adesivada esta voltada

e Verifique o seguinte conector: D-29

OK

lNG
A

Verifique o sintoma do Efetue o reparo
problema.

NG

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre a igni¢édo e o sensor G

a direcédo vertical)
lOK

Verifique o seguinte conector: A-58

OK

lNG
A 4

Verifique o sintoma do Efetue o reparo
problema.

NG

A

|Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS

TIPO 1l

|Veriﬁque o sensor G (Consulte neste grupo)

OK

NG

Meca no conector do sensor G D-29

« Desconecte o conector e mega no conector do lado do
chicote.

* Ignicdo: ON

* Voltagem entre 1 e o aterramento da carroceria
OK: Tenséo do sistema

"| Verifique os seguintes conectores: A-58, C-25, D-29

OK lNG
A

Verifique o sintoma do Efetue o reparo
problema.

NG

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre cada sensor G e a ECU do ABS
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ING—> Substitua

OK

v

Meca no conector da ECU do ABS A-104
» Desconecte o conector e mega no conector do lado do
chicote.
* Ignicdo: ON
*» Tensdoentre9e6
OK: 2,4 - 2,6 V (Quando a superficie adesivada esta voltada
a direcéo vertical)

e Verifique o seguinte conector: D-29

OK lNG
v

Verifique o sintoma do Efetue o reparo
problema.

NG

A 4

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre a igni¢édo e o sensor G

OK

Verifique o seguinte conector: A-104

OK

lNG
A

Verifique o sintoma do Efetue o reparo
problema.

NG

Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS

P

Verifique os seguintes conectores: A-104, C-25, D-29

OK

lNG
v

Verifique o sintoma do Efetue o reparo
problema.

NG

A 4

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre cada sensor G e a ECU do ABS
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SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
35B-16 DIAGNOSTICO DE FALHAS

Cédigo N. 33 Sistema do interruptor da luz de freio

Causa provavel

Estes codigos sdo produzidos nas seguintes situagdes:

* Quando o interruptor da luz de freio ndo é desativado
(quando o interruptor da luz de freio permanece ati-
vado por 15 minutos ou mais apesar do ABS néo estar
operando).

* Quando a ECU do ABS determina que ha um circuito
aberto no chicote do sistema do interruptor da luz de
freio.

» Falha no interruptor da luz de freio
» Falha no chicote ou conector
+ Falha no conjunto da unidade hidraulica

TIPO |
| A luz do freio acende e apaga normalmente? }&. Verifique a condig¢éo de instalagéo do interruptor da luz do freio
lSIM (Consulte Grupo 35A — Servico no Veiculo)
Mega no conector da ECU do ABS A-58 OK iNG
» Desconecte o conector e meg¢a no conector do lado do Efet
chicote. etue o reparo
* Interruptor da luz do freio: ON ] "
* Tensdo enEre Se 0 aterramento da carroceria Verifique o interruptor da luz do freio (Consulte Grupo 35A - Pedal do Freio)|
OK: Tens&o do sistema
OK NG OK lNG
3 — ¥ Efetue o reparo
Verifique o seguinte Verifique os seguintes
conector: A-58 conectores: A-58, C-28 v
OK NG NG Verifique os seguintes conectores:
OK l C-28, C-02, C-04, C-29
Efetue o reparo Efetue o reparo OK iNG
v
Verifique o sintoma de Verifique o sintoma de Efetue o reparo
problema. problema. "
NG NG Verifique o sintoma de
¥ . problema.
Substitua a unidade Verifique o chicote e NG
R'ggé”“ca e ECU do conserte, se necessario. ,
- e Entre o interruptor da Verifique o chicote e conserte, se necessario.
luz do freio e a ECU e Entre a bateria e o interruptor da luz do freio
do ABS e Entre o interruptor da luz do freio e a ECU do ABS
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TIPO II
| A luz do freio acende e apaga normalmente? }&. Verifique a condig¢éo de instalagéo do interruptor da luz do freio
SIM (Consulte Grupo 35A — Servico no Veiculo)
Meca no conector da ECU do ABS A-104 OK iNG
» Desconecte o conector e meg¢a no conector do lado do Efetue o reparo
chicote. p
* Interruptor da luz do freio: ON ] "
* Tensdo enEre Se 0 aterramento da carroceria Verifique o interruptor da luz do freio (Consulte Grupo 35A - Pedal do Freio)|
OK: Tens&o do sistema
OK NG OK lNG
3 — ¥ Substitua
Verifique o seguinte Verifique os seguintes
conector: A-104 conectores: A-104, C-28 v
OK NG NG Verifique os seguintes conectores:
OK C-28, C-02, C-04, C-29
Efetue o reparo Efetue o reparo OK iNG
Verifi int d Y - Efetue o reparo
enfque o sintoma de Verifique o sintoma de
problema. problema. "
NG NG Verifique o sintoma de
L . problema.
Substitua a unidade Vereifique o chicote e efetue NG
R'ggé”“ca e ECU do 0 reparo, se necessario. ,
- e Entre o interruptor da Verifique o chicote e conserte, se necessario.
luz do freio e a ECU e Entre a bateria e o interruptor da luz do freio
do ABS e Entre o interruptor da luz do freio e a ECU do ABS
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SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
DIAGNOSTICO DE FALHAS 35B'1 7

Codigo N. 41, 42, 43 e 44 Sistema da Valvula solendide | Causa provavel

Cédigo N. 52 Sistema do relé da valvula

Cédigo N. 53 Relé do motor (permanece desligado)

Cédigo N. 55 Relé do motor (bomba de 6leo travada)

Estes codigos sdo produzidos nas seguintes situagoes: » Falha no chicote ou conector

» Se houver um circuito aberto ou curto-circuito no circuito | « Falha no conjunto da unidade hidraulica
de energia da ECU do ABS (valvula solendide, motor).

* Se houver uma falha no circuito interno da unidade

hidraulica.
TIPO |
Meca no conector da ECU do ABS A-58 NG4>| Verifique o seguinte conector: A-58
e Desconecte o conector e mega no conector do lado do
chicote. OK NG
e Tensdo entre 34 e o aterramento da carroceria e entre 12 e o v
aterramento da carroceria Verifique o sintoma de Efetue o reparo
OK: Tenséo da bateria problema.
OK NG
v ,
Verifique o seguinte conector: A-58 Verifique o chicote e conserte, se necessario.
OK NG e Entre a ligacdo do fusivel n° 1 e a ECU do ABS
N
Verifique o sintoma de Efetue o reparo
problema.
NG
A

A
|Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS |
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TIPO II
Meca no conector da ECU do ABS A-104 NG4>| Verifique o seguinte conector: A-104
e Desconecte o conector e mega no conector do lado do
chicote. OK NG
e Tensdo entre 01 e o aterramento da carroceria e entre 23 e o v
aterramento da carroceria Verifique o sintoma de Efetue o reparo
OK: Tenséo da bateria problema.
OK NG
v ,
Verifique o seguinte conector: A-104 A-104 Verifique o chicote e conserte, se necessario.
OK NG e Entre a ligacdo do fusivel n° 1 e a ECU do ABS
N
Verifique o sintoma de Efetue o reparo
problema.
NG
A

A
Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS
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SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
35B-18 DIAGNOSTICO DE FALHAS

INSPEGCAO DA LAMPADA DE AVISO
DO ABS

Verifique se a lampada de aviso do ABS se

acende como a seguir:

Luz de fg&l
adverténcia
do ABS (=3)
Luz de Aprox. 3 seg Aprox. 3 seg
adverténcia
do ABS Acesa |
Apagada ' :
lanica Partida H
gnicdo
START 1
ON
ACC
LOCK
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1. Quando a chave de igni¢ao é girada para a
posicdo ON (Ligado), a luz de aviso do ABS
se acende por aproximadamente 3 segun-

dos e desliga em seguida.

2. Quando a chave de ignigédo € girada para a

posicao “START”, a lampada de aviso do
ABS permanece acesa.

. Quando a chave de ignicao é girada da

posicdo ‘START” para a posigdo ON (Li-
gado), a lampada de aviso do ABS acende
por aproximadamente por 3 segundos e
desliga em seguida.

NOTA: A luz de aviso do ABS pode per-
manecer acesa até o veiculo alcangar uma
velocidade de varios km/h. Isto esta limitado
aos casos onde os codigos N. 21 — 24 e 55
foram gravados por causa de uma falha
ocorrida anteriormente. Neste caso, a ECU
do ABS mantém a luz de aviso acesa até a
falha correspondente a esse codigo de diag-
nostico possa ser detectado.

. Se outras lampadas se acenderem, exceto

as acima, verifique os codigos de diagnos-
tico.



SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
DIAGNOSTICO DE FALHAS 35B'1 9

TABELA DE INSPEGAO PARA OS SINTOMAS DAS FALHAS

Entenda os sintomas da falha e faca a verifi-
cacao de acordo com a tabela de procedimentos

de inspecgao:
Sintomas da Falha Procedimento | Paginade
de inspecdo N. | referéncia

A comunicagado com o A comunicagao com todos os sistemas nao € possivel. 1 35B-20
MUT-II/IIl ndo é possivel.

Comunicacdo somente com o ABS nao é possivel. 2 35B-21
Quando a chave da ignigao é girada para a posi¢cao “ON” (Ligado) (motor parado), a 3 35B-23
ld&mpada de aviso do ABS n&o acende.
A ldmpada de aviso do ABS permanece ligada apds a partida no motor. 4 35B-25
Operacao defeituosa do Forca de frenagem desigual em ambos os lados. 5 35B-27
ABS.

Forca de frenagem insuficiente.

O ABS opera antes do veiculo parar sob condicbes de
frenagem normais.

O ABS opera sob condigbes de frenagem normais.

Grande vibragéo do pedal do freio (Atengao 2) - -

'\ ATENGAO |

1. Se os movimentos da dire¢ao ocorrem ao
dirigir em alta velocidade ou ao dirigir em
superficies de rodagem com baixa
resisténcia de fricgao, ou ao passar sobre
saliéncias, o ABS pode operar mesmo
que nao seja aplicada uma frenagem
brusca. Por causa disto, ao obter infor-
macgoes do cliente, verifique se a falha
ocorreu enquanto dirigia sob as
condi¢cées mencionadas acima.

2. Durante a operagdo do ABS, o pedal do
freio podera vibrar ou nao ser pression-
ado. Estes fendmenos sido devidos a
alteracoes intermitentes na presséao
hidraulica dentro da linha do freio para
prevenir o travamento das rodas e isto
nao significa uma anormalidade.




35B-20 SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
- DIAGNOSTICO DE FALHAS

PROCEDIMENTO DE INSPEGAO PARA OS SINTOMAS DA FALHA

Procedimento de Inspecao 1

Comunicagao com o MUT-II/Ill ndo é possivel
(Comunicag¢ao com todos os sistemas nao é
possivel)

Causa provavel

O motivo provavelmente é um defeito no sistema de ali- | < Falha no conector.
mentagdo de energia (incluindo aterramento) para alinha | « Falha no chicote

de diagndstico.

Meg¢a no conector de diagndstico C-35
e Tensdo entre 16 e o aterramento da carroceria
OK: Tensao do sistema

OK

v

L>| Verifique os seguintes conectores: C-35, C-76, C-77
OK iNG
A 4
Verifique o sintoma de Efetue o reparo
problema.
NG
N

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre a ligagdo do fusivel n° 2 e o conector de diagndstico

Meca no conector de diagndstico C-35
* Continuidade entre 4 e o aterramento da carroceria e entre 5
e o aterramento da carroceria

NG4>| Meca no conector de diagnoéstico: C-35

OK: Continuidade oK iNG
A 4
OK Verifique o sintoma de Efetue o reparo
A problema.
|Verifique o sintoma de problema. | NG
OK <
A

| Substitua o MUT-II/I1I

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
» Entre o conector de diagndstico e o aterramento da carroceria
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SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
DIAGNOSTICO DE FALHAS

35B-21

Procedimento de Inspecao 2

Comunicagao com o MUT-II/Ill ndo é possivel
(Comunicag¢ao com todos os sistemas nao é
possivel).

Causa provavel

Quando a comunicagdo com o MUT-II/Il ndo é possivel,
a causa provavelmente é um circuito aberto no circuito
de energia da ECU do ABS ou um circuito aberto no cir-
cuito de saida de diagndstico.

* Fusivel queimado
» Falha no chicote ou conector

» Falha no conjunto da unidade hidraulica

TIPO | NG
Mega no conector de diagndstico C-35 e no conector da ECU do 4’1 Verifique os seguintes conectores: A-58, C-28, C-70, C-35
ABS A-58 OK
e Desconecte os conectores e mega no conector do lado do iNG

chicote.

e Continuidade entre os seguintes terminais
Lado da ECU do ABS - lado do conector de diagndstico
19-1
21-7
OK: Continuidade

e Tensdo entre 32 e o aterramento da carroceria
OK: Continuidade

OK

Megca no conector da ECU do ABS A-58

o Desconecte os conectores e mega no conector do lado do
chicote.

e Ignicdo: ON

e Tensado entre 33 e o aterramento da carroceria e entre 11
e o aterramento da carroceria
OK: Continuidade

iOK

Verifique o seguinte conector: A-58
OK iNG
v

Verifique o sintoma de
problema.

Efetue o reparo

NG

v
Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS

Verifique o sintoma de
problema.

NG

v

Efetue o reparo

Verifique o chicote e conserte, se necessario.

problema.

NG

OK e Entre a ECU do ABS e o conector de diagnéstico
v
Mega no conector da ECU do ABS A-58 Lb‘ Verifique os seguintes conectores: A-58, C-78, C-74
e Desconecte os conectores e meg¢a no conector do lado do OK NG
chicote. v
* lgnigéo: ON Verifique o sintoma de Efetue o reparo

e Entre a ignicdo e a ECU do ABS

Verifique a ignicdo e conserte, se necessario.

NG;>| Verifique o seguinte conector: A-58

OK
v

Verifique o sintoma de
problema.

NG

A 4

iNG

Efetue o reparo

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre a ECU do ABS e o aterramento da carroceria
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35B-22

SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
DIAGNOSTICO DE FALHAS

TIPO I

ABS A-104

Megca no conector de diagnéstico C-35 e no conector da ECU do

Desconecte os conectores e mec¢a no conector do lado do
chicote.
Continuidade entre os seguintes terminais
Lado da ECU do ABS - lado do conector de diagndstico
19-1
21-7
OK: Continuidade

OK

v

Meca no conector da ECU do ABS A-104

Desconecte os conectores e mega no conector do lado do
chicote.

Ignicdo: ON

Tens&o entre 25 e o aterramento da carroceria

OK: Continuidade

OK

y

Meca no conector da ECU do ABS A-104

Desconecte os conectores e mec¢a no conector do lado do
chicote.

Ignicdo: ON

Tensao entre 2 e o aterramento da carroceria e entre 24
e o aterramento da carroceria

OK: Continuidade
lOK

Verifique o seguinte conector: A-104

OK lNG

A 4

Verifique o sintoma de
problema.

Efetue o reparo

NG

A

A
Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS

NG

4’1 Verifique os seguintes conectores: A-104,C-28, C-70, C-35
OK iNG
A
Verifique o sintoma de Efetue o reparo
problema.
NG
A 4
Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre a ECU do ABS e o conector de diagnéstico
NG — -
4% Verifique os seguintes conectores: A-104, C-78, C-74

OK

A 4

Verifique o sintoma de
problema.

NG

A

iNG

Efetue o reparo

Verifique a ignicdo e conserte, se necessario.

e Entre a ignicdo e a ECU do ABS

NG;>| Verifique o seguinte conector: A-104

OK

A 4

Verifique o sintoma de
problema.

NG

A 4

iNG

Efetue o reparo

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre a ECU do ABS e o aterramento da carroceria
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SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
DIAGNOSTICO DE FALHAS

35B-23

Procedimento de Inspec¢ao 3

ABS nao se acende.

Quando a chave da ignicao é girada para a posicédo
“ON” (Ligado) (motor parado), a lampada de aviso do

Causa provavel

As causas provaveis sdo desconexdes no circuito de ali-
mentagdo de energia da ldmpada, lAmpada queimada,

defeitos na lampada de aviso do ABS ou quebra nos cir-
cuitos entre a lampada de aviso do ABS e o aterramento.

Fusivel queimado

Lampada de aviso do ABS queimada
Falha no relé da lampada de aviso do ABS
Falha no chicote ou conector

Falha no conjunto da unidade hidraulica

TIPO I

Verifique o fusivel
Fusivel multiuso n° 6

NG

lOK

Meca no conector do relé da luz de adverténcia do ABS A-57
e Desconecte o conector e mega no conector do lado do chicote.
e Ignicdo: ON
e Condicao da luz de adverténcia do ABS quando o terminal 3
esta aterrado.
OK: Acende

NG

Consulte Grupo 00 — Pontos do Servico de Inspegao para Fusivel
Queimado.

A

| Verifique se a lampada da luz de adverténcia do ABS esta

OK
y

Verifique o relé da luz de adverténcia do ABS
(Consultar neste grupo)

OK NG

A

Substitua o relé da luz
de adverténcia do ABS.

v

Meca no conector do relé da luz de adverténcia do ABS A-57

e Desconecte o conector e mega no conector do lado do
chicote.

e Ignicdo: ON

e Continuidade entre 1 e o aterramento da carroceria

NG—>| Verifique o seguinte conector: A-57

OK: Continuidade
Jox

Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS.

"| queimada.

OK NG
y

Substitua a lampada da luz de
adverténcia do ABS.

v

Verifique os seguintes conectores:
A-57, C-27, C-07, C-06, C-02, C-76, C-74

OK NG

A 4

Verifique o sintoma
de problema.

Efetue o reparo

NG

A4
Verifique o chicote.
o Entre a ignicdo e os instrumentos combinados
o Entre os instrumentos combinados e o relé da luz de adver-
téncia do ABS

oK lNG

Efetue o reparo

y
| Substitua os instrumentos combinados. I

OK lNG
A 4

Verifique o sintoma de
problema.

Efetue o reparo

NG
A

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
o Entre o relé da luz de adverténcia do ABS e o aterramento
da carroceria
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SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
DIAGNOSTICO DE FALHAS

TIPOII

Verifique o fusivel
Fusivel multiuso n°® 14

NG

lOK

Meca no conector do relé da luz de adverténcia do ABS A-57
e Desconecte o conector e mega no conector do lado do chicote.
e Ignicdo: ON
e Condicao da luz de adverténcia do ABS quando o terminal 3
esta aterrado.
OK: Acende

NG

» Consulte Grupo 00 — Pontos do Servico de Inspeg¢ao para Fusivel
Queimado.

| Verifique se a lampada da luz de adverténcia do ABS esta

OK
y

Verifique o relé da luz de adverténcia do ABS
(Consultar neste grupo)

OK NG

A

Substitua o relé da luz
de adverténcia do ABS.

v

Meca no conector do relé da luz de adverténcia do ABS A-57

e Desconecte o conector e mega no conector do lado do
chicote.

e Ignicdo: ON

e Continuidade entre 1 e o aterramento da carroceria

"| queimada.

OK NG

A

Substitua a lAmpada da luz de
adverténcia do ABS.

v

Verifique os seguintes conectores:
A-57, C-27, C-07, C-06, C-02, C-76, C-74

OK lNG
A 4

Verifique o sintoma
de problema.

Efetue o reparo

NG

A4
Verifique o chicote.
o Entre a ignicdo e os instrumentos combinados
o Entre os instrumentos combinados e o relé da luz de adver-
téncia do ABS

oK lNG

Efetue o reparo

y
| Substitua os instrumentos combinados.

L»I Verifique o seguinte conector: A-57

OK: Continuidade
Jox

Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS.

OK lNG
A 4

Verifique o sintoma de
problema.

Efetue o reparo

NG

A

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
o Entre o relé da luz de adverténcia do ABS e o aterramento
da carroceria
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SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
DIAGNOSTICO DE FALHAS 35B'25

Procedimento de Inspecao 4

A lampada de aviso do ABS permanece acesa apos Causa provavel
dar a partida no motor.

Provavelmente é um curto-circuito no circuito da lam- » Painel de instrumentos defeituoso

pada de aviso do ABS * Relé da ldampada de aviso do ABS defeituoso
« Falha no chicote ou conector

» Conjunto da unidade elétrica defeituoso

NOTA: Este sintoma da falha esta limitado aos casos onde a comunicagdo com o MUT-II/IIl for pos-
sivel (a alimentagdo de energia da ECU do ABS esta normal) e o codigo de diagnéstico for normal.

TIPO |
A luz de adverténcia do ABS permanece acesa quando o L;| Substitua os instrumentos combinados. I
conector dos instrumentos combinados C-07 é desconectado e a
ignicdo esta em ON?
lNAO
Verificar o relé do ABS [N€ _y[substitua o relé da luz de adverténcia do ABS. |
lOK
A luz de adverténcia do ABS permanece acesa quando [e] SIM > Verifique o chicote e conserte’ se necessario.
conector do relé da luz de adverténcia A-57 é desconectado e a e Entre os instrumentos combinados e o relé da luz de adver-
ignicao esta em ON? téncia do ABS
NAO
A
Meca no conector do relé da luz de adverténcia do ABS A-57 NG_,' Verifique o seguinte conector: A-57
e Desconecte o conector e mega no conector do lado do
chicote. OK iNG
e Ignicdo: ON v
e Tensao entre 5 e aterramento da carroceria Verifique o sintoma de Efetue o reparo
OK: Tenséo do sistema problema.
OK NG
A
Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre a igni¢cdo e o relé da luz de adverténcia do ABS
y
NG PP - -
Mega no conector da ECU do ABS A-58 _——>| Verifique os seguintes conectores: A-58, A-57
e Ignigao: ON OK NG
e Tensdo entre 22 e o aterramento da carroceria v
OK: Tenséio do sistema Verifique o sintoma de Efetue o reparo
OK problema.
Y NG
Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS. i

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre o relé da luz de adverténcia do ABS e a ECU do ABS
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SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD

DIAGNOSTICO DE FALHAS

TIPOIII

ignicdo esta em ON?

A luz de adverténcia do ABS permanece acesa quando o
conector dos instrumentos combinados C-07 é desconectado e a

SIM

—>| Substitua os instrumentos combinados.

lNAO

Verificar o relé do ABS

lOK

[N€ _y[substitua o relé da luz de adverténcia do ABS.

ignicao esta em ON?

A luz de adverténcia do ABS permanece acesa quando o
conector do relé da luz de adverténcia A-57 é desconectado e a

SIM

A 4

téncia do ABS

NAO

A

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
o Entre os instrumentos combinados e o relé da luz de adver-

chicote.
e Ignicdo: ON

OK: Tensdo do sistema

Meca no conector do relé da luz de adverténcia do ABS A-57
e Desconecte o conector e mega no conector do lado do

e Tensao entre 5 e aterramento da carroceria

NG
—>1 Verifique o seguinte conector: A-57

OK

A 4

Verifique o sintoma de
problema.

OK

y

NG

A

iNG

Efetue o reparo

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre a igni¢cdo e o relé da luz de adverténcia do ABS

e Ignicdo: ON

OK: Tensao do sistema

Meg¢a no conector da ECU do ABS A-104

e Tensao entre 13 e o aterramento da carroceria

Lﬂ Verifique os seguintes conectores: A-104, A-57

OK

A 4

Verifique o sintoma de

OK

problema.

y
Substitua a unidade hidraulica e ECU do ABS.

NG

A

iNG

Efetue o reparo

Verifique o chicote e conserte, se necessario.
e Entre o relé da luz de adverténcia do ABS e a ECU do ABS

TR4_MS08_0195
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Procedimento de Inspecao 5

Falha do ABS

Causa provavel

Isto varia de acordo com as condigédo de condugao e as
condi¢des da superficie de rodagem, portanto é um diag-
nostico de falha dificil. No entanto, se for exibido um
cédigo de diagndstico normal, execute a inspecéo a
sequir.

Instalagao impropria do sensor de velocidade da roda
Contato incorreto do sensor do chicote

Aderéncia de material estranho no sensor de veloci-
dade da roda

Falha no sensor de velocidade da roda

Falha no rotor do ABS

Falha no rolamento da roda

Falha no conjunto da unidade hidraulica

TIPO I

|Veriﬁque a instalagédo do sensor de velocidade da roda.

lOK

Verifique a tensao de saida do sensor de velocidade da roda.
(Consultar neste grupo)
lNG

|Veriﬂque o sensor de velocidade da roda.

lOK

|Veriﬂque a roda fénica do ABS

lOK

NG
27-Servigo no Veiculo)

lOK

Verifique os seguintes conectores:
A-58, C-25, A-24, A-85, D-24, D-28

lOK

Verifique o sintoma de problema.

lN G

Meca no conector da ECU do ABS A-58

NG

NG
OK
NG
NG

Efetue o reparo

Verifique a unidade hidraulica |

Substitua o sensor de velocidade da roda. |

Efetue o reparo

Verifique o rolamento da roda (Consulte GRUPO 26 e GRUPO - ———» Efetue o reparo

———» Efetue o reparo

e Desconecte o conector e mec¢a no conector do lado do
chicote.

e Resisténciaentre 26 e 27,4e5,24e23,2¢1
OK: 1,30 — 1,58 kQ
(O chicote do sensor e conector deve ser movido enquanto
estas inspegdes sao realizadas.)

lOK

Verifique o chicote
o Entre cada sensor de velocidade da roda e a ECU do ABS

A

IVerifique o seguinte conector: A-58 }NG—’ Efetue o reparo

lOK

|Veriﬁque o sintoma de problema.

lN G

ISubstitua a unidade hidraulica e ECU do ABS.

TR4_MS08_0196
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TIPOIII

|Veriﬁque a instalagédo do sensor de velocidade da roda.

Efetue o reparo

lOK

Verifique a tensao de saida do sensor de velocidade da roda.

Verifique a unidade hidraulica

(Consultar neste grupo)
lNG

|Veriﬂque o sensor de velocidade da roda.

Substitua o sensor de velocidade da roda. |

lOK

|Veriﬂque a roda fénica do ABS

NG
OK
NG
NG

Efetue o reparo

lOK

Verifique o rolamento da roda (Consulte GRUPO 26 e GRUPO

NG;> Efetue o reparo

27-Servigo no Veiculo)
lOK

Verifique os seguintes conectores:
A-104, C-25, A-24, A-85, D-24, D-28

NG;» Efetue o reparo

lOK

Verifique o sintoma de problema.

lN G

Meca no conector da ECU do ABS A-104

e Desconecte o conector e mec¢a no conector do lado do
chicote.

e Resisténciaentre9e8,30e 31,11 e 12,33 e 34
OK: 1,30 — 1,58 kQ
(O chicote do sensor e conector deve ser movido enquanto
estas inspegdes sao realizadas.)

» Verifique o chicote
o Entre cada sensor de velocidade da roda e a ECU do ABS

lOK

IVerifique o seguinte conector: A-58

NG
}—b Efetue o reparo

lOK

|Veriﬁque o sintoma de problema.

lN G

ISubstitua a unidade hidraulica e ECU do ABS.

TR4_MS08_0197

TABELA DE REFERENCIA DA LISTA DE DADOS
Os itens abaixo podem ser lidos pelo MUT-II/IIl a partir dos dados de entrada da ECU do ABS:

1. Quando o sistema esta normal

Item N. Item de verificagao Requisitos de verificagao Valor normal
11 Sensor de velocidade da roda dianteira | Execute um teste de rodagem As velocidades do
direita veiculo exibidas no
12 Sensor de velocidade da roda dianteira velocimetro e MUT-II/I1I
esquerda s&o idénticas.
13 Sensor de velocidade da roda traseira
direita
14 Sensor de velocidade da roda traseira
esquerda
16 Tensdo da alimentagéo de energia da Tensao de fornecimento de cor- 9-16V
ECU do ABS rente e tensdo da véalvula monitora.
32 Tens&o de saida do sensor G Estacione o veiculo 24-26V
Execute um teste de rodagem O valor exibido oscila com
um valor médio de 2,5V
33 Interruptor da luz de freio Pressione o pedal do freio ON (Ligado)
Libere o pedal do freio OFF (Desligado)
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2. Quando a ECU do ABS bloqueia a oper-
acao do ABS.

Quando o sistema de diagnéstico para a ECU
do ABS, os dados do visor do MUT-II/IIl ndo
serao confiaveis.

TABELA DE REFERENCIA DO TESTE
DO ATUADOR

O MUT-II/INI ativa os seguintes atuadores para
teste.

NOTA

1. Se a ECU do ABS parar de funcionar, o teste
do atuador ndo podera ser executado.

2. O teste do atuador somente é possivel
quando o veiculo esta estacionado. Se a
velocidade do veiculo durante o teste do
atuador exceder 10 km/h, o acionamento
forgado sera cancelado.

3. Durante o teste do atuador, a lampada de
aviso do ABS se acendera e o controle
antiderrapante sera cancelado.

ESPECIFICAGOES DO TESTE DO

ATUADOR

Padrdo de ativagdo

Inicio da
agao

/" forg
vavula A T

solendide B 1s

Fim da
acdo
forcada

0.05s | !

ada i

c i 2s

0.01s

el

Motorda ON
bomba OFF'—[

Observagao

A: Pressao hidraulica aumenta
B: Pressao hidraulica se mantém
C: Pressao hidraulica diminui

L

TR4_MS08_0198

N. Item

1 Valvula solendide para a
roda dianteira esquerda

2 Valvula solendide para a
roda dianteira direita

3 Valvula solendide para a
roda traseira direita

4 Valvula solendide para a
roda traseira esquerda

Valvulas solendide
e motores da
bomba na unidade
hidraulica (modo
inspecgao simples)
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VERIFICAGAO NA ECU DO ABS

TABELA DE VERIFICAGAO DA TENSAO DO TERMINAL

1. Faca a medicéo da tensdo entre os terminais (32) e (34), terminais do aterramento, e em cada
respectivo terminal.

NOTA: Néo faga a medigdo da tensdo dos terminais por aproximadamente trés sequndos apos
ligar a chave da ignicdo. A ECU do ABS executa a verificagdo durante esse periodo.

2. Os desenhos dos terminais sdo mostrados nas figuras abaixo.

TIPO |

TR4_MS08_0199

Terminal do Sinal Requisitos de verificagao Condigéao
conector N. normal
3 Entrada a partir do interruptor | Chave da Interruptor da luz de freio: “ON” Tensédo do
da luz de freio ignicao: (Ligado) sistema
posi¢ao “ON”"  Finterruptor da luz de freio: “OFF” oV
(Ligado) (Desligado)
6 Sensor G Sempre oV
9 Sinal do sensor G Chave da ignicao: posigéo “ON” (Ligado) 2,38-2,62V
12 Alimentacéo de energia da Sempre Tenséo do
valvula solendide sistema
19 Entrada a partir da selecao Conecte o MUT-II/1II oV
da indicagdo do diagndstico  ["N3o conecte o MUT-IIIII Aproximada-
mente 12V
21 MUT-II/111 Conecte o MUT-II/IN Comuni-
cacgao serial
com o MUT-II/
1]
Nao conecte o MUT-II/1NI 1V ou menos
22 Controle a saida para o relé Chave da A ldmpada apaga. 2V ou menos
da lampada de aviso do ABS | ignig&o: “ON” ["p lampada acende. Tens3o do
(Ligado) sistema
32 Alimentacdo de energia da Chave da ignigcéo: posicao “ON” (Ligado) Tensao do
ECU do ABS sistema
Chave da ignigao: posi¢ao “START” oV
34 Alimentacdo de energia do Sempre Tensao do
motor sistema
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TR4_MS08_0200
Terminal do Sinal Requisitos de verificagao Condigéo
conector N. normal
1 Alimentacéo de energia da Sempre Tensao do
vélvula solendide sistema
4 Sinal do sensor G Chave da ignigao: posi¢cao “ON” (Ligado) 2,38-2,62V
7 Sensor G Sempre oV
10 Entrada a partir do interruptor | Chave da Interruptor da luz de freio: “ON” Tensao do
da luz de freio ignicao: (Ligado) sistema
posicdo “ON”  Finterruptor da luz de freio: “OFF” oV
(Ligado) (Desligado)
13 Controle a saida para o relé Chave da A lampada apaga. 2V ou menos
da lampada de aviso do ABS | ignigao: “ON" "A'lampada acende. Tens3o do
(Ligado) sistema
14 MUT-II/11 Conecte o MUT-II/II Comuni-
cagao serial
com o MUT-II/
1]
N&o conecte o MUT-II/III 1V ou menos
16 Entrada a partir da selegéo Conecte o MUT-II/INI oV
da indicagdo do diagnostico  ["Nzo conecte 0 MUT-II/III Aproximada-
mente 12V
23 Alimentagao de energia do Sempre Tensédo do
motor sistema
25 Alimentacdo de energia da Chave da ignigcéo: posicao “ON” (Ligado) Tensao do
ECU do ABS sistema
Chave da ignigao: posi¢ao “START” oV
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RESISTENCIA E CONTINUIDADE ENTRE O LADO DO CHICOTE E OS
TERMINAIS DO CONECTOR

1. Desligue a chave de ignicdo e desconecte os conectores da ECU do ABS antes de verificar a

resisténcia e continuidade.
2. Verifique entre os terminais indicados na tabela abaixo.
3. Os desenhos dos terminais sdo mostrados nas figuras abaixo.

TIPO |

TR4_MS08_0201

Terminal do Sinal Condig¢ao normal
conector N.

4-5 Sensor de velocidade da roda dianteira esquerda 1,3-1,5kQ
23-24 Sensor de velocidade da roda traseira direita 1,3-1,5kQ
26 - 27 Sensor de velocidade da roda dianteira direita 1,3-1,5kQ

1-2 Sensor de velocidade da roda traseira esquerda 1,3-1,5kQ

11 — Aterramento
da carroceria

Aterramento da valvula solendide

Ha continuidade

33 — Aterramento
da carroceria

Aterramento do motor

Ha continuidade

TIPO I

ABBBERBEANHE
EEEEHEENEZ
3[24] pEpepTRepIROBTEB3RA]

S]]
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Terminal do Sinal Condig¢ao normal
conector N.
30-3 Sensor de velocidade da roda dianteira esquerda 1,3-1,5kQ
11-12 Sensor de velocidade da roda traseira direita 1,3-1,5kQ
8-9 Sensor de velocidade da roda dianteira direita 1,3-1,5kQ
33-34 Sensor de velocidade da roda traseira esquerda 1,3-1,5kQ

2 — Aterramento
da carroceria

Aterramento da valvula solendide

Ha continuidade

24 — Aterramento
da carroceria

Aterramento do motor

Ha continuidade
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SERVICO NO VEICULO
VER|F|CAQAO DA TENSAO DE SAiDA Sensor Dianteira | Dianteira | Traseira | Traseira
DO SENSOR DE VELOCIDADE DA de esquerda | direita esquerda | direita
velocida
RODA de da
roda
TIPOI N. do 30 8 33 1
Terminal 31 9 34 12
Aest TIPO Il

TIPO I

(A-104

4 7
EOEGHEEDAZ
3[24] EbeRTReRSEIR R

[314]5[el7189oli}2l
[1 bop
13

][
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1. Suspenda o veiculo e libere o freio de esta-
cionamento.

2. Desconecte o conector da ECU do ABS e,
em seguida, use ferramenta especial (ins-
pecao do chicote para a pressao do contato
do pino do conector) para fazer a medigao da
tensao de saida no lado do chicote.

3. Gire aroda a ser medida a aproximadamente
Y2 —1 giro por segundo e, verifique a tensao
de saida usando um medidor de circuito ou
osciloscoépio.

Sensor Dianteira | Dianteira | Traseira Traseira
de esquerda | direita esquerda | direita
velocida

de da

roda

N. do 26 4 23

Terminal 27 5 24 2
TIPO I

Tensao de saida:

Ao medir com um medidor de circuito: 42
mV ou mais

Ao medir com um osciloscépio: 120 mV
p-p ou mais

Se a tensdo de saida estiver abaixo dos

valores acima, o motivo pode ser o seguinte:

Sensor de velocidade da roda defeituoso.
Entdo, substitua o sensor de velocidade da

roda.

Inspecionando os Padroes de Ondas com
um Osciloscoépio

Quando girada manualmente

1
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. ': __ Quando em marcha lenta |
77 (5-6 km/h), 12 marcha '
~-b--- (M/T) ou posicgo D (A/T) ~ -4---

'
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Use o0 método abaixo para observar o padrao de
onda da tensdo de saida de cada sensor da
roda com um osciloscopio.
* Dé a partida no motor e gire as rodas trasei-

ras engrenando a 12 marcha (veiculos com
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transmissao manual) ou a marcha D (veicu-
los com transmissdo automatica). Gire as
rodas dianteiras manualmente a uma veloci-
dade constante.

NOTA:
1. Verifique a conexdo do chicote do sensor e
do conector antes de usar o osciloscopio.

Pontos na Medi¢cao do Padrao de Onda

2. As medi¢cbes do padrdo de onda também
podem ser feitas enquanto o veiculo estiver
em movimento.

3. A tensdo de saida sera pequena quando a
velocidade da roda for baixa, e da mesma
forma sera grande quando a velocidade da
roda for alta.

Sintoma

Causas provaveis

Solugao

Pequena demais ou amplitude zero

do padrao de onda defeituoso

Sensor de velocidade da roda

Substitua o sensor

A amplitude do padréo de onda
oscila excessivamente (isto ndo
significa uma falha se a amplitude
minima for 100 mV ou mais)

desvio grande

Cubo do eixo fora do centro ou com

Substitua o cubo

Padrao de onda com ruido ou

Circuito aberto no sensor

Substitua o sensor

deformado

Circuito aberto no chicote

Reparar chicote

Sensor de velocidade da roda
instalado incorretamente

Instalar corretamente o sensor

Rotor do ABS com falta de dentes
ou dentes danificados.

Substitua o rotor do ABS

NOTA: O cabo do sensor de velocidade da roda
se movimenta seguindo o movimento da sus-
penséo dianteira ou traseira. No entanto, é
provavel haver um circuito aberto somente ao
dirigir em estradas irregulares e funcionar nor-
malmente em estradas comuns. Portanto,
recomenda-se também observar o padrdo de
onda da tensdo de saida do sensor sob
condicbes especiais.

VERIFICACAO DA UNIDADE
HIDRAULICA

'\ ATENGAO |

Desligue a chave da igni¢gao antes de conec-
tar ou desconectar o MUT-Il/III.

1. Suspenda o veiculo com um macaco e
apdie o veiculo sobre suportes rigidos
colocados nos pontos especificados para o
macaco ou coloque as rodas sobre os
roletes do medidor de forgca de frenagem.

A\ ATENGCAO |

(1) Os roletes do medidor de forga de frena-
gem e os pneus devem estar secos du-
rante o teste.

(2) Quando testar os freios dianteiros,
acione o freio de estacionamento e,
quando tes-tar os freios traseiros, pare as
rodas dian-teiras com calgos.

2. Libere o freio de estacionamento e sinta a
forca de arrasto (toque de arrasto) em cada
roda. Quando utilizar o medidor da forga de
frenagem, faga uma leitura da forgca de
arrasto do freio.

3. Gire a chave de ignicdo para a posigao
“‘OFF” (Desligado) e instale o MUT-II/III.

4. Apos verificar se alavanca de mudancga esta
em ponto morto, dé a partida no motor.

5. Use o MUT-II/lll para for¢car o acionamento
do atuador.
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NOTA:

(1)

(2)

Durante o teste do atuador, a lampada de
aviso do ABS ira se acender e o controle
antiderrapante sera cancelado.

Quando o ABS for interrompido pela fungéao
falha-emergéncia, o teste do atuador do
MUT-II/IIl ndo podera ser utilizado.

forca de frenagem diminui quando o atuador
é forcado.

Roda dianteira

785-981N

Roda traseira

294 -490N

O resultado devera ser como mostrado no dia-
grama abaixo.

6 Gi q | { 6 it 7. Se o resultado da inspegéao estiver anormal,
- wlrearo fa ma(rjlue; mente e verl |(éue a ade_l efetue a correcdo de acordo com a “Tabela
ragao na forga de frenageém quando o peda de Diagnésticos” (Consulte a pagina 35B-
do freio é pressionado. Quando utilizar o 35)
medidor da for¢a de frenagem, pressione o ] . .
pedal do freio até que a forca de frenagem 8- APOS a inspecdo, desconecte o MUT-II/III
alcance os valores abaixo e, verifique se a imediatamente ap6s girar a chave da ignigao

N. Operagao Avaliagao normal Avaliagao Causa provavel Solugao

anormal

01 | (1) Pressione o pedal Forca de frenagem | A roda parece ndo | Linha do freio Verifique e desobs-
do freio para travar a liberada por 4 travar quando o obstruido exceto trua a linha do freio.
roda. segundos apés pedal do freio é unidade elétrica.

02 | 2 U§ando o MUT-II/lIl, | o travamento. pressionado. Circuito hidraulico | Substitua o con-
selecione a roda a ser obstruido na junto da unidade
verificada e force a unidade hidraulica. | hidraulica.
operagao do atuador. —

03 (3) Gire a roda sele- A forga de Conexao incorreta | Conecte correta-
cionada manualmente e frenagem néo do tubo do freio da | mente.

¢ liberada. unidade hidraulica.

verificar a alteragéo da
forca de frenagem.

Substitua o con-
junto da unidade
hidraulica.

A valvula
solendide da
unidade hidraulica
nao esta funcio-
nando correta-
mente.

Pressionado

Operagao do Pedal

Liberado

Posigao da valvula Aumento da pressao

solenodide Pressao estavel

Redugdo na presséo

Travad
Verificagéo da forga ravada

de frenagem

For¢a de frenagem quando o pedal esta liberado

Inicio do teste do acelerador
com MUT I/l

/ (Item n. 01, 02, 03, 04)

1 segundo

Aprox. 0,05 segundos‘

TR4_MS08_0203
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VERIFICACAO DA CONTINUIDADE DO
RELE DA LAMPADA DE AVISO DO ABS

-
fUnidade hidraulica
e ECU do ABS

TR4_MS08_0204

Tensao da bateria

Nao aplicada

O O

Aplicada ® S

TR4_MS08_0205

SOLUGAO PARA BATERIA
DESCARREGADA

Quando os cabos de partida auxiliar sdo usados
para dar a partida no motor quando a bateria
estd completamente descarregada e, em se-
guida, o veiculo € imediatamente dirigido sem
esperar que a bateria recarregue um pouco, 0
motor pode falhar e dirigir pode ser impossivel.
Isto acontece porque o ABS consome uma
grande quantidade de corrente para sua fungao
de auto-verificacdo. A solugao € permitir que a
bateria recarregue o suficiente ou remover a
conexao fusivel para o circuito do ABS, desabi-
litando o sistema de freio antiderrapante. A lam-
pada de aviso do ABS ira se acender quando a
conexao fusivel (para o ABS) for removido.

ApOs a bateria ter recarregado suficientemente,
instale a conexao fusivel (para o ABS) e dé a
partida no motor novamente, em seguida, certi-
fique-se de que a lampada de aviso do ABS nao
esta acesa.

A\ ATENGAO |

O veiculo se comportara de maneira instavel
durante a frenagem, desse modo, nao dirija
o veiculo com o conector da ECU do ABS
desconectado ou com o ABS inoperante por
qualquer outro motivo.
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UNIDADE HIDRAULICA

TIPO |

3

s

15 Nm A14S0035

TR4_MS08_0273

TIPO II

il

15 Nm A1450035

TR4_MS08_0206
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PONTO DE SERVIGO DE REMOGAO PONTO DE SERVIGO DE REMOGAO

<<A>> REMOGAO DO CONECTOR DO <<A>> REMOGAO DO CONECTOR DO
CHICOTE CHICOTE

Unidade Hidraulica
e ECU do ABS

TR4_MS08_0207 TR4_MS08_0208

Gire a alavanca de bloqueio na diregao mos-

¢ . Conecte os tubos no conjunto da unidade
trada na figura, e remova o chicote.

hidraulica como mostrado na figura.

~ 1. Freio traseiro <LE>.
<<B>> REMOCAO DA UNIDADE

HIDRAULICA 2. Freio traseiro <LD>.
= 3. Cilindro mestre <primario>.

‘A ATENGAO ‘ 4. Cilindro mestre <secundario>.
1. O conjunto da unidade hidraulica € pesado. 5 Freio dianteiro <LD>.

Tome cuidado para remové-lo. . ,

] _ _ _ . 6. Freio dianteiro<LE>.

2. O conjunto da unidade hidraulica nao pode

ser desmontada. Nunca solte suas porcas

ou parafusos. TIPO I
3. Nao deixe o conjunto da unidade hidraulica

cair ou submeta a choques. 6

4. Nao vire o conjunto da unidade hidraulica de
cabeca para baixo ou de lado.

TR4_MS08_0209

Conecte os tubos no conjunto da unidade
hidraulica como mostrado na figura.
1. Freio dianteiro <LE>.

Freio traseiro <LD>.

Freio traseiro <LE>.

Cilindro mestre <primario>.
Cilindro mestre <secundario>.
Freio dianteiro <LD>.

2R



SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
SENSOR DE VELOCIDADE DA RODA 35B-39

SENSOR DE VELOCIDADE DA RODA

Operacao de pés-instalagao
* Medicdo da tensdo de saida do sensor de
velocidade da roda (Consulte a pagina
35B-39).

<TRASEIRA>
<DIANTEIRA>

TR4_MS08_0210

1. Sensor de velocidade da roda NOTA: O rotor ou roda fénica do ABS dianteiro
dianteira esta integrado ao eixo motriz. Ndo o desmonte.
2. Rotor ou roda fénica do ABS
dianteiro (Consulte Grupo 26 —
Eixo Motriz)
3. Sensor de velocidade da roda
traseira
4. Rotor ou roda fénica do ABS
traseiro (Consulte Grupo 27 —
Eixo Motriz)



35B-40
"PONTO DE SERVICO DE REMOCAO

SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
SENSOR DE VELOCIDADE DA RODA

<<A>> REMOGAO DO SENSOR DE
VELOCIDADE DIANTEIRO/SENSOR DE
VELOCIDADE TRASEIRO

Dianteiro Traseiro

@ Ca (&

14W0060

'\ ATENGAO |

Tome cuidado ao manipular o captador mag-
nético na ponta do sensor de velocidade e
borda dentada do rotor para nao danifica-los
ao entrar em contato com outras pecas.

INSPEGAO
VERIFICAC}AO DO SENSOR DE VELOCIDADE

1.

Dianteiro Traseiro

Parte magnetizada A14W0061

Verifique se ha material estranho metalico
aderente ao captador magnético na ponta
do sensor de velocidade. Remova qualquer
material estranho. Verifique também se o
captador magnético esta danificado. Substi-
tua-o por um novo se estiver danificado.

NOTA: O captador magnético pode ficar mag-
netizado por causa do imé& no interior do sensor
de velocidade, causando a atragdo de material
estranho. O captador magnético pode ndo ser
capaz de perceber corretamente a velocidade
de rotagédo da roda se houver material estranho
ou estiver danificado.

2. Faga a medigao da resisténcia entre os ter-
minais do sensor de velocidade.

14M0106

Valor padrao: 1,30 — 1,58 kQ

Se a resisténcia interna do sensor de velo-
cidade estiver fora do valor padrao, substi-
tua-o por um sensor de velocidade novo.

3. Remova todas as conexdes do sensor de
velocidade e, em seguida, faga a medigao
da resisténcia entre os terminais (1) e (2) e 0
corpo do sensor.

Valor padrao: 100 kQ2 ou mais

Se a resisténcia do isolamento do sensor de
velocidade estiver fora da variagao do valor
padrao, substitua por um sensor de veloci-
dade novo.

4. Verifique se ha ruptura, dano ou desconexao

no cabo do sensor de velocidade. Substitua
por um novo se encontrar um problema.

NOTA: Ao verificar se ha danos no cabo,
remova a presilha do cabo do corpo e, em

seguida, dobre-o levemente e puxe o cabo
para perto da presilha.

VERIFICAGAO DO ROTOR DENTADO
DO ABS

Inspecione para verificar se o rotor do ABS esta
deformado ou quebrado, se estiver defeituoso,
substitua-o por um novo.



SISTEMA DE FREIO ANTI-BLOQUEIO (ABS) <4WD> COM EBD
SENSOR-G 35B-41

SENSOR-G

REMOGAO E INSTALAGAO

Operagao de pré-remocgao e pos-instalagao

/A ATENGAO |

. Remocao e instalagba do conjunto do con-
Ndo submeta o sensor-G a choques ou sole traseiro (Consulte o GRUPO 52A -
queda. Console do Assoalho).

5Nm
Sensor G
N _——
TR4_MS08_0211

INSPECAO
VERIFICAGCAO DO SENSOR-G 3. Com a ferramenta especial conectada, gire

o sensor de modo que a seta fique virada
para baixo. Leia a tensdo de saida entre os
terminais N. 2 e 3.

1. Desconecte o conector do sensor-G e co-
necte a ferramenta especial entre os termi-
nais do conector desconectado.

2. Com a chave da ignicdo “ON” (LIGADA), leia
a tensao entre os terminais N. 2 e 3.

14L5001

Valor padrao: 3,4-3,6 V

4. Se a tensao desviar do valor padrao, certi-
. fique-se de que ndo ha nada errado com o
Valor padrao: 2,4 -2,6 V cabo de alimentacdo de energia e o cabo
terra e, em seguida, substitua o sensor-G.
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