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J TECNOLOGIAS DO GOL POWER

| Motor EA 111 __

A partir de 2001 os veiculos Gol receberam uma nova
motorizacio denominada EA111. Esse poderose motor
tem como principal novidade o sistema de

acionamento das wvalvulas, por meio de
balancins roletados, denominado RSH.

0 sistema de injecao eletrdnica que gerencia o
motor é o Magneti Marelli [AW 4LV e o [AW
45V Estdo presentes neste sistema, como
componentes de destague, um acelerador
eletrnico (E-GAS) e uma limpada de anomalia
(EPC) no painel de intrumentos.

16V

A primeira versdo da geracao do motor EA 111
foi lancada no Brasil pela Volkswagen em
novembro de 1996, cuja proposta seria dispor de
uma versdo maledvel de motores, passivel de
utilizacdo em diversos modelos e que pudesse
atender a dréstica reducdo de emissdes prevista
para janeiro do ano seguinte, em substituicdo ao
AE gue equipava o entao Gol 1000. Produzidos
na unidade de Sdo Carlos (SP), foram
desenvolvidas as seguintes versdes: 1.0 de 8
valvulas; 1.0 de 16 valvulas; 1.0 de 8 valvulas a
ileool; 1.0 de 16 valvulas turbo; EA 111 1.6 do
Golf: EA 111 de 16 valvulas Power da linha 2002;
20 1.0 litro do Gol Trend. Os trés filtimos marcam
a nova fase da familia EA 111. Possuem o
eficiente mecanismo de acionamente das
valvulas que utiliza rolamentos para
minimizacdo de atritos mecdnicos e um sistema
de gerenciamento eletrénico avancado, cujas

novidades sio apresentadas por MECANICA
2000 nesta edicao.

O projeto do nove motor do Gol também é
resultade do sucesso tecnologico do motor 1.0
litro de 16V Turbo e das novas tecnologias
desenvolvidas para o Golf 1.6 fabricado no
Parana. Foram estudadas e implementadas
acoes de melhorias das eficiéncias volumétrica,
térmica e mecanica. A eficiéncia mecdnica foi
favorecida pelo conceito RSH.

Agora, o motor é oferecido com sistema E-GAS
(drive-by-wire) que elimina a ligacio mecanica
entre o pedal do acelerador e o motor, sendo o
primeire da categoria a utilizar a filosofia
"torque” de gerenciamento, ja inaugurada pelo
VW no Golf 1.6, e cujo software utiliza o torque
solicitado pelo motorista, por meio do
posicionamento do pedal do acelerador, como
elemento central de controle do motor.
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Bloco do motor

As dimensdes basicas do motor 1.0 foram
mantidas. Logo, os valores de didmetro de
cilindros e curso do émbolo sdo os mesmos da
geracdo anterior. Porém, alguns detalhes
importantes foram incorporados ao projeto, pois,
como o novo sistema de gerenciamento E-GAS
permite trabalhar com razao de compressdo mais
elevada, foi adotada nova configuracio de
cdmaras de combustdo para melhor eficiéncia de
queima. O bloco é feito em ferro fundido
adicionado de um percentual definide de titanio,
que com os reforcos estruturais provenientes do
bloco do motor 1.0 16V Turbo, proporciona,
segundo o fabricante, elevada vida til com baixo
consumo de dleo. A liga de titdnio para o bloco do
motor fol unificada para todas as versdes com a
adocao de nervuras distribuidas por toda a
estrutura do bloco, resultando também em um
conjunto de peso reduzido. Gracas ao desenho das
camaras de combustio, dos dutos de admissao,
escape, cabecote e também gracas 4 utilizacdo de
cimaras de circulaco de liquide de arrefecimento
maiores, foi possivel elevar a razdo de compressao
(10,8:1) sem precisar de um sistema especifico de
arrefecimento para os émboles. Jatos de
lubrificante foram utilizados apenas nas versies
16 valvulas.

As bielas sao forjadas em ferro fundido. Seu olhal
maior & separado com base no principio da
fratura, ao invés do corte e usinagem
convencionais. Neste novo processo, a biela é
quebrada de forma controlada e suas partes sao
separadas. Com isto, a posterior unido se da de
forma uniforme, com as granulacdes se
encaixando perfeitamente, sem ressaltos ou
deslocamentos, reduzinde o desgaste das
bronzinas e a emissdo de ruidos. Sua folga de
trabalho no sentido axial & mantida gracas a
autocentralizacio proporcionada pelos émbolos.

Biela “fraturada” - sua separagio & feita atrawés do principio da
fratura contralada, ao invés dos tradicionais processos.

Sistema de acionamento das valvulas do motor (RSH)

O fabricante denomina Tasse o tucho hidraulico
convencional utilizado até a linha 2001 dos
motores EA 111. O sistema com balancins
apoiados em rolamentos recebeu a nomenclatura
RSH, a partida dalinha 2002.

O sistemna RSH (do alemdo Rollenschlepphebel,
que significa balancins acionados através de
roletes) reduz a resisténcia mecinica a ser vencida
para o acionamento das valvulas e contribui para
a reducdo das perdas mecdnicas do motor,
favorecendo o rendimento mecdnico. A vantagem
deste sistema é a menor perda de poténcia por
atrito, uma vez que os cames da Arvore comando
das valvulas ndo mais sdo arrastados sobre os
tuchos, mas deslizam sobre um rolamento. E no
caso dos cabecotes de 16 valvulas, os efeitos
benéficos desta tecnologia sdo duplamente
observados. O atrito do trem de valvulas ndo tem
grande peso percentual na curva de plena carga,
entretanto, para cargas baixas, passa a responder

por boa parcela das perdas de um motor de
combustio interna. E ai que o sistema RSH
apresenta seu maior beneficio, melhorando o
consume, principalmente em situacdes do
trinsito urbane, cada vez mais carregado de
longos periodos em marcha-lenta.

Outra vantagem dos noves cabecotes é a melhor
distribuicdo da massa, melhorando ainda mais a
dissipacao térmica. Como os alojamentos dos
tuchos sdo menores do gue aqueles do sistema
convencional, foi possivel a utilizacao de camaras
de circulacdo de liguido de arrefecimento maiores,
permitindo elevar a razdo de compressao, sem o
tradicional recurso de um jato permanente de
oleo lubrificante na parte interna das cabecas dos
émbolos (conforme ja dito anteriormente,
existente somente na versao 16 valvulas).

O cabecote da versdo RSH teve seus dutos de
admissdo reprojetados, de forma a manter um
bom wvalor de swirl (movimente da mistura no
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interior dos cilindros ao redor do seu eixo)
juntamente a uma reduzida restricio ao fluxo.
Este cuidado é importante porque um bom
projeto de dutos e valvulas de admissdo é crucial
para o adequado enchimento dos cilindros em
alta rotacdo, situacdo em que qualquer restricio &
passagem do ar prejudica enormemente a
eficiéncia de enchimento des cilindros.
Naturalmente, de nada adianta dutos de baixa
restricio, se o momento de abertura e
fechamento das valvulas nio for adequado. £ ai
que aparece uma das vantagens do sistema RSH.
Diferentemente do sistema convencional (Tasse),
as valvulas sdo acionadas pela arvore de
comando, através de balancins roletados. Em
funcdo do maior nimero de varidveis
geométricas existentes, consegue-se, com o
sistema RSH, melhor curva de levante de valvulas
com cames de pequenas dimensdes, sem lancar
mao do recurso do comando variavel.

A tampa de valvulas é fundida em aluminio e ja
incorpora, usinada nela mesma, as capas dos
mancais da drvore comande de valvulas.

Mos motores de 16 valvulas, a tampa de valvulas
aloja as arvores de comando das valvulas, o que
permite sua pré-montagem, juntamente com os
retentores, as polias, abobina e sensor CME Nao

1 Rolate

2 Balancin
] hidraulico

4 Tucho

Mos motores anteriores, o comande
aclonava diretamente os tuchos,
gerando um atrito mais elevado
para abertura das valvulas.

5 Elemento compensador

Manual Eletronico do Gol Power 1.0 8V e 16V
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Sistemas mecédnicos

existem as capas de mancal dos comandos de
valvulas e o elemento de vedacdo nao & mais uma
junta flexivel, mas uma junta liquida.

O motor Power 16 valvulas utiliza duas correias
dentadas: uma para o sincronismo entre a arvore
de manivelas e o comando das valvulas de
admissio e a outra, por tras, para o sincronismo
entre ambas as arvores de comando das valvulas
(ver item correias dentadas).

Ealancim roletada, que compdem o novo sistema de aconamento
das vahnlas denominado R5H.

Agora, o comando de wvalvulas
desliza sobre um rolete, reduzindo
o atrito para aclonamento,
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| Arvore de manivelas

Todas as versdes desta familia de motores permitem uma medida standard e trés medidas de
retifica para a arvore de manivelas.

Cilindricidade do munhao

Niveis de retifica Dimensdes (mm)

Standard (STD) 53,968 a 53,983
Primeira medida (0,25) 93,716 a 53,733
Segunda medida (0,50) 53,468 a 53,483
Terceira medida (0,75) 53,218 a 53,233

Cilindricidade do moente

Niveis de retifica Dimensdes (mm)

Standard (STD) 41,965 a 41,980
Primeira medida (0,25) 41,465 a 41,480
Segunda medida (0,50) 41,465 a 41,480
Terceira medida (0,75) Peca nova: 0,004

Variacdo maxima: Pecanova: 0,004 mm
Limite de desgaste: 0,03 mm

Na parte inferior dos motores EA 111, a principal alteracio foi a introducio de casquilhos com
espessuras variaveis para melhoraro alinhamento da drvore de manivelas.

Mo lancamento da motorizacio AT, utilizava-se uma bomba de 6leo acionada por corrente
diretamente por uma coroa integrada a arvore de manivelas. Com o objetivo de unificar e dar
maior confiabilidade ao sistema, sem necessidade de regulagem da carga da corrente de
transmissdo, foiintroduzida na linha uma bomba de lobulos de acionamento direto pela arvore de
manivelas.

Outra inovacao é o sistema de aceleragao eletrdnica. A Volkswagen
chama esse sistema de E-GAS que é a abreviacdo em alemao para
"acelerar eletronicamente". Ma Mecinica 2000, foi adotado o termo
ETC (Eletronic Throttle Control). Nao é mais utilizado cabo do
acelerador para acelerar. Ao pisar no acelerador, um sinal elétrico
proveniente de um sensor de posicio do pedal do acelerador (SPA),
é enviado ao modulo de comando (MC). O MC interpreta esse sinal,
assim como o5 sinais de temperatura da agua (ECT), do ar, da
pressio do coletor (CMD) e da rotacio do motor (CKP),
determinando o tempo de injecdo e a nova posicao da borboleta de
aceleracio. Um motar de corrente continua atua em sua abertura. il sl s
Avantagem desse sistema é a notavel melhora na dirigibilidade do

veiculo, diminuindo os solavancos nas aceleragoes, retomadas e

desaceleracoes. Outra caracteristica & a reducao das emissoes de

poluentes.
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'Pnsil;éo da borboleta
aceleradora

Sensor de rotagéo

Modulo de
comando

Sinal para o motor CC
da borboleta motorizada
Ll |

(Sensor de temperatura b
do liquido de

arrefecimento i
e ¥ ) B

' ™
Sensor de temperatura e
pressao do ar no coletor

de admissao

N

O mddula de comanda recebe os sinais de diversos sensores para controlar a borboleta motorizada.

| Sensor do pedal do acelerador

Este sensor tem a funcio de informar ao modulo de comando a
posicdo do acelerador selecionada pelo condutor.

[5 (1)
[ & ) Sinal do potenciémetro 1
. Bl
Bl
& Sinal do potencibmetro 2
[1p(%)
S Sy
Localizagho do Sensor de posicio do pedal Semsor de posigio do pedal do Representagio elétrica adotada para o sensor
doacelerador (SPA} acelerador [SPA) de posicdo do pedal do acelerader (SPA)
_______ | Bealstymonmisade T -

Este atuador recebe os sinais do médulo de comando e posiciona a
borboleta do acelerador, em resposta, as solicitactes do sensor do

ey
[2 (4}
pedal.
- [ 1 ) Sinal do potenciémedtro 1
el i T
2 rindil A . 2 »Sinal do potencibmetro 2
—
Barbolata
modorizada

3 v Sinal do comando
5 p Sinal do comandao

L i

Localizacho da borboleta Borboleta motorizada (ETC). Bepresentacio elétrica adotada para a
matorizada (ETC). ‘borboleta moterizada (ETC).
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I Lampada de anomalias {EPC)

Os sistemas de injecdo eletrénica [AW 4LV e [AW 45V estdo
dotados de um sistema de auto-diagnéstico do sistema de
aceleracio eletrdnica. A interface do auto-diagndstico com o
usudrio & a limpada EPC (controle eletrdnico de poténcia) do
painel de instrumentos.
Aldmpada EPC deve acender apds ligar a chave de ignicdo e apagar
em poucos segundos, indicando que o sistema fez o auto-
diagndstico e que naoc existem falhas no sistema. Caso a limpada
permaneca acessa, é indicativo de avaria no sistema do acelerador
eletronico.

Localizagio da limpada EPC
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"Bl| Algumas falhas que podem causar o acendimento da limpada
EPCsdo:
- mau contato nos interruptores do pedal do acelerador, pedal do
freio, pedal de embreagem.
-lampada de freio queimada.
-excesso de carbonizacdo no corpo de borboleta motorizada.

Torques e sequéncias de aperto

Suporte do motor
Suporte e coxim esquerdo do motor Torgue  Suporte e coxim direito do motor Torgue
Do bloco do motor 45 Nm Do bloco do motor 45 Mm
Do coxim 40 Nm Do coxim 40 Nm
Do coxim ao suporte dos agregados 40 Nm Do coxim ao suporte dos agregados 40 Mm
Distribuigdo mecénica
Itens Torque
Tensor da comeia dentada auxiliar (apenas 16V} 20 Mm
FPolia da correia dentada principal (apenas 16V) 50 Nm
Tensor da correia dentada principal 20 Nm
Engrenagem da arvore de manivelas 90 Mm+ 90°
Engrenagem da arvore de comando das valvulas 20 Nm+ 90°
Arvore de manivelas
ltens Torgue
Capas dos mancais (Capa 1: Lado da polia) &5 Nm
Parafuso de biela 20 Nm + 80
Tampa do cabegote Torgque
Modelo 8Y 6 Nm + 90"
Modelo 16Y 10 Nm + 90°
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Fixagio do cabegote Torque
Modelo 8V e 16 30 Nm + 180°

@ Primeiramente 30 Nm em todes os parafusos e depois os 180° em todos os parafusos. A sequéncia de
aperto deve ser feita do centro para as extremidades de forma cruzada. A ordem de remocio dos
parafusos éainversada fixacio.

| Sequéncia de aperto do cabegote do motor 16V 8

FixagSo da tampa do cabecote Torgue
Modelo 8V 6 Mm + 80°
Modelo 168Y 10 Nm + 80°

O torgque angular (907 deve ser realizade apds o aperto de todos os parafuses. A sequéncia de aperto
deve ser feita do centro para as extremidades de forma cruzada. A ordem de remocdo dos parafusos é a
inversa da fixacao.

| Sequéncia de aperto da tampa do cabegote do motor 16V
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Instalagao da correia dentada auxiliar

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Sistemas mecanicos

I Correias Dentadas - Motor 16V

Remova a cobertura do motor.

Remova a cobertura das polias dentadas dos comandos de
valvulas.

Remova a correia poly-\.

Remova a bomba da direcio hidraulica.

Remova o compressor do ar condicionado.

Remova a polia do suporte da bomba de direcao hidraulica e do
compressordo A/C.

Remova o suporte da bomba de direcdo hidraulica e do
compressordo A/C.

Solte o parafuso de fixacao da polia da arvore de manivelas,
retire a polia e recoloque o parafuso para segurar a
engrenagem da arvore de manivelas.

Remova a cobertura inferior da correia dentada.

Alinhe o dente chanfrado da engrenagem da arvore de
manivelas com a marca 4V do flange da bomba de éleo para
colocar o cilindro 1 no ponto morto superior (fig. F16V.1).
Observar se os furos de imobilizacdo das polias dentadas dos
comandos de valvulas estdo coincidinde com os fures do
cabecote do motor. Se nde estiverem coincidindo sera
necessario dar uma volta completa na arvore de manivelas (fig.
F16V.2).

Imobilize-as com ajuda de pinos guias adequados. Eles podem
ser feitos na sua propria oficina. Construa um pino com
didgmetro de 8mm por 100mm de comprimento (fig. F16V.3).
Atravesse 05 pinos pelas polias, até penetrarem nos furos do
cabegote.

Solte o tensor da correia principal com uma chave Torx-Bit e
remova a correia dentada principal, girando o tensor no
sentido anti-horario.

Solte o parafuso do tensor da correia dentada auxiliar e remova
acorreia auxiliar, girando o tensor no sentido horario.

Para instalar a correia auxiliar distancie os émbolos do ponto
morto superior, evitando danos nas valvulas no momento do
giro dos comandos.

As polias dentadas dos comandos de valvulas devem estar
blogueadas com o auxilio de pinos guias.

Instale a correia auxiliar.

Instale o tensor da correia auxiliar.

Tensione a correia auxiliar girando o tensor até que o braco
indicador se alinhe com o indicador da base (fig. F16V. 4).

Aperte o parafuso do tensor com torque de 20 Nm.

F16¥1 Alinhamento de dente de referéncia
da engrenagem da drvore de manivelas, com
2 marca 4V do flange da bomba de &lea.

F16V.2 Alinhamento dos fures de imobilizacio
das engrenagens dos comandos de wilvulas
com of fures do cabegote do motor.

| 100mm |

s

F16W3 Pinos guias para imobilizar as
engrenagens dos comandos de valvulas.

—

F16V4 Detalhe do tensor da correla awxiliar,
recgaltando a referéneia de tensionamento.
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| Instalagio da correia dentada principal

14-
15-
16-

Alinhe o dente chanfrado da engrenagem da arvore de
manivelas com a marca 4V do flange da bomba de dleo para
colocar o cilindro 1 no ponto morto superior (fig. F16V.5).
Instale a correia dentada principal comecando pela bomba
d'dgua e percorrendo os outros elementos no sentido anti-
horario (fig. F16V.6).

Instale a polia do comando da correia principal, aplicando um
torgue de aperto de S0 Nm.

Tensione-a girando o tensor no sentido horario até que o braco
indicador aponte para o centro da abertura da placa base (fig.
F16V7).

Aperte o parafuso do tensor com o torgue de 20 Nm.

Remova os pinos guias das pelias dentadas dos comandos de
valvulas.

Dé duas voltas na arvore de manivelas parando o émbolo do
cilindro 1 no PMS.

Verifique as indicacoes do tensor e das polias dentadas do
comando de valvulas. Se necessario faga um reajuste.

Instale a cobertura inferior de protecao da correia dentada.
Retire o parafuso daengrenagem da arvore de manivelas.
Instale a polia da Arvore de manivelas com torgue de aperto de
90 Nm + 90°.

Instale o suporte da bomba da direcao hidraulica e do
compressordo AfC.

Instale a bomba da direcao hidraulica e o compressor do A/C.
Instale a cobertura superior de protecio da correia dentada.
Instale a correia poly-V

Instale a cobertura do motor.

1.08V eleV

Sistemas mecédnicos

F16W5 Alinhamento do dente de referéncia
da engrenagem da drvere de manivelas, com
a marea 4V do flange da bomba de dleo.

F16W6. Posiclonamento da correla dentada
nos motares 16 vilvalas.

F16W7. Detalhe do tensor da correia principal,
ressaltando a referéncia de tensionamento.
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Representagdo esquematica do sistema de sincronismo
de vilvulas do motor EA 111 - 16V

Referéncia de posicionamento
das polias dos comandos de

valvulas.
Correia dentada
auxiliar
Polia principal
do comando
20Nm + 90°

Tensor da
correia auxiliar
20Nm

Correia dentada
principal

Referéncia de posicionamento do
tensor da correia auxiliar.

Polia de encosto da correia
principal - 50Nm

90Nm + 90°

Referéncia de posicionamento
Referéncia de posicionamento  da arvore de manivelas.

do tensor da correia principal.

20Nm
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J Correia Dentada - Motor 8V

| Remogao da correia dentada

01- Remova a cobertura da polia dentada do comando de valvulas.

02- Remova a correia poly-V.

03- Remova a bomba da direcdo hidraulica.

04- Remova o compressor do ar condicionado.

05- Remova a polia do suporte da bomba de dire¢ao hidraulica e
do compressor do A/C.

06- Remova o suporte da bomba de direcio hidraulica e do
compressor do AC.

07- Remova o tensor da correia poly-V. FEV1 Alinkamento do comando de vilvulas

08- Solte os parafusos de fixacdo da engrenagem da arvore de s s s
manivelas e remova-a.

09- Remova a cobertura inferior da correia dentada.

10- Solte o tensor e remova a correia dentada.

Instalagao da correia dentada

01- Posicione o comando de valvulas de forma que a marca em sua
polia se alinhe com o ressalto do bloco do motor (fig. F8V.1).

02- Alinhe o dente chanfrado da engrenagem da arvore de
manivelas com a marca 2V do flange da bomba de éleo para
colocar o cilindro 1 no ponto morto superior (fig. E8V.1).

03-Instale a correia dentada.

04- Aperte o parafuso do tensor com a mao.

05- Gire o tensor no sentido horario e faca o braco indicador FEVZ ﬁﬂnhﬂmm do ‘{l:nte chaﬁadn da
s uln engrenagem da drvore de manivelas com a
coincidir com a abertura da placa base. e e

06- Aperte o parafuso do tensor com torgue de 20 Nm.

07-Dé duas voltas na arvore de manivelas, parando o émbolo do
cilindro 1 no PMS.

08- Verifique as indicacdes do tensor e da polia dentada do
comando de valvulas. Se necessario faca um reajuste.

09- Instale a cobertura inferior de protecao da correia dentada. .

10- Instale a polia da correia poly-\.

11-Instale o tensor da correia poly-V.

12- Instale o suporte da bomba da direcdo hidraulica e do
compressor do A(C.

13- Instale a polia no suporte da bomba da direcio hidraulica .

14- Instale a bomba da direcao hidraulica e o compressor do AJC.

15- Instale a cobertura superior de protecao da correia dentada.

16- Instale a correia poly-\.

F&W3 Detalhe do tensor da correia principal,
ressaltando a referéncia de tensionamentao.
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Representacdo esquemdtica do sistema de sincronismo
de valvulas do motor EA 111 - 81/

Referéncia de posicionamento da polia
do comando de valvulas.

Correia dentada

Referéncia de posicionamento da
arvore de manivelas.

90Nm + 90°

Referéncia de posicionamento
do tensor da correia dentada.
20Nm
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| sistema de arrefecimento

O sistema de arrefecimento é o conjunto de componentes
responsavel pelo controle da temperatura do motor. A figura abaixo
apresenta sua estrutura. Para conhecer seu funcionamento, é
necessario comecar a analise com o motor frio. Nessa condicao, a
valvula termostatica desvia o fluido que acabou de circular no motor,
para a entrada da bomba d'agua, sem passar pelo radiador, fazendo
com que o liquido de arrefecimento aque¢a mais rapidamente.
Quando o motor aquece, a valvula termostatica desvia fluxo para o
radiador, onde perde calor e volta a ser aspirado pela bomba d'agua.

0s veiculos que possuem aquecedor interno também aproveitam o
calor proveniente do liguido de arrefecimento. Um desvio na carcaca
da valvula termostatica conduz o fluido até o trocador de calor,
localizade no interior do veiculo. Ele aquece o ar do habitaculo e
volta para a carcaca da valvula termostitica, como indicado na

figura.

1.08V eleV

Sistemas mecédnicos

o]

Circulagio do liguide de arrefecimento com a
motar frio (wabrula termostatica fechada).

01 Bomba d'agua 06 Radiador ;
02 Cabecote do motor -{J? l Mangueira superior do radiador i
03 Trocador de calor interno 0& Carcaga da termostatica |
04 Reservatonio de expansao 09 Vahvula termostatica E
.DS Mangueira inferior do radiador |
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Circuito elétrico do eletroventilador do radiador

MC
4T B up Alimentagdio
direta da bateria
istdneia limitade
de corrente i 1 uallg:uiaﬂ
16 )
Eletrowentilzd {
i o
20 Ralé
- 2* velocidade

As figuras abaixo apresentam as localizagdes dos principais
componentes do circuto de acionamento e protecdo elétrica do
eletroventilador.

Fg | Fusivel de geoiegio dos raks e B

Fd | Fusive de peoglio do reld A

Rald de comando da vekecidada 1
RA | da clevoseniiagor

Fedid de comarde da vekecidade 2
RB | doclevoniiagor

Caixa de relés e fusiveis Fusiveis de protecBo dos relés do
eletroventilador, ambos de 408

Localizagio da caixa de relés e fusiveis

Localizaco dos relés do Relés 4 e B da 1* e 2* velocidades do
elerroventilador da radiadar. eletroventiladar.
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Esquente a valvula termostatica em um recipiente com dgua.

Utilize um termbmetro para acompanhar o aumento de
temperatura. Observe o deslocamento da valvula:

inicio da abertura do termoelemento: entre &4 a 89°C.

final da abertura do termoelemento: entre 98 a 104°C.

Nio é possivel observar a abertura completa da valvula, pois a dgua
evapora antes da temperatura de fim de abertura.

Atemperatura de vaporizacao da dgua 4 pressao de 1 atmosfera é de
100°C. A abertura completa da valvula é alcancada a 104°C. Nao é
recomendado autilizacio de outros fluidos para o teste.

Os procedimentos devem serrealizados com o motor frio.

1. Ligue o aquecimento interno e solte as mangueiras superior e
inferior do radiador.

2. Drene o liquido de arrefecimento, aguardando o escoamento
completo.

3. Aposdrena-lo, reinstale as mangueiras do radiador.

4. Abasteca com o novo liquido pelo reservatorio de expansdo, até
amarca superior do campo graduade.

Utilize o anticongelante G12 (cor vermelha), na propor¢ao minima
de 40% e maxima de 60% em volume.

5.Feche o reservatario e desligue 0 aquecimento interno.

6. Ligue o motor e deixe-o funcionando & 2000 rpm durante 3
minutos.

7. Retorne ao regime de marcha lenta, e mantenha-o nesse regime
até que o eletroventilador entre em funcionamento.

8. Desligue o motor e verifique o nivel no reservatério de expansao.

9.5e necessario, adicione mais liguido.

Sistemas mecédnicos

Vabrula termostatica,

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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Sistema de alimentacao de combustivel
e anti-evaporativo

O sistema de alimentacdo de combustivel, denominado pela Mecanica 2000 por SAC, é o conjunto de
componentes responsaveis pelo armazenamento e transporte de combustivel até o interior do motor.
No Gol Power, o sistema de alimentacio & do tipo return-less, ou seja, sem o duto de retorno do tubo
distribuidor. © combustivel é recalcade do tanque por uma bomba submersa e tem sua pressao
controlada por um regulador instalado na propria bomba. O sistema anti-evaporativo é o conjunto de
componentes responsaveis pelo controle de emissdes de hidrocarbones (combustivel vaporizado) ao
ambiente e o sew aproveitamento no motor. Abaixo encontra-se um esquema dos dois sistemas.

[ Cireuito de combustivel

|:| Circuite de vapor

| Esquema de circulagao de vapor e combustivel

O circuito anti-evaporative, como apresentado, tem a funcao de recuperar os vapores provenientes do
tanque de combustivel, no intuito de evitar que estes atinjam o ambiente e por conseguinte minimizar
os efeitos poluentes na atmosfera. O combustivel contido no tanque (06) evapora continuamente,
devido & sua volatilidade. Os vapores formados fluem, devido ac seu baixo peso especifico, para o
reservatorio de expansdo (03). Mele sdo atenuadas eventuais oscilacbes de pressdo. Os vapores de
combustivel atingem em seguida a valvula de retencio (02), que possui a funcao de impedir seu
escoamento para a atmosfera quando da abertura do bocal de abastecimento. Um pequeno duto conduz
0s vapores até a valvula de gravidade (01). Ela bloqueia a linha de vapor caso a inclinacao do veiculo seja
superiora 45°.
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Finalmente, os vapores de combustivel alcancam o canister (09), onde s2o retidos e liberados no instante
em que a valvula de purga do canister (05) se abre. Os vapores escoam até o coletor de admissdo para
serem queimados na cimara de combustio.

0 fluxo de combustivel é estabelecido no instante em que a bomba (07) recalca o combustivel liquide do
interior do tanque (06) e o conduz ao longo da linha de alimentagao, passando pelo filtro (14), até o tubo
distribuidor (11), onde estdo alojados os eletroinjetores. A pressdo na linha de alimentacao é mantida
constante pela acdo do regulador de pressdo, localizado na derivacao de retorno. O excedente de
combustivel flui por essa derivacao até o tanque.

Circuito de alimentacao e recuperacao de vapores

| Valvula de gravidade
| Valvula de retengao
Reservatario de expansao
Bocal de enchimento
Valvula de purga do
Tangue de combustivel
 Bomba de combustivel
0&  Saida de vapor de
Canister
| Respiro do gargalo

 Tubo distribuidor de
12 Coletor de admissdao
Eletroinjetores

Filtro de combustivel

06,

|:.| Circuito de combustivel

E:] Circuito de vapor

---------------------------------------------
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Abaixo, encontra-se um diagrama esquematico com a localizacao de todos os elementos do sistema anti-

evaporativo.

Importante: Por possuir vapores de combustivel, as atividades de manutencio do sistema anti-
evaporative requerem cuidado redobrado. Sugere-se o desligamento do cabo massa da bateria por

Seguranca,

evitando eventual faiscamento.

Valvula CANP

Localizac@o dawalvula CANP e do canister:
dentro do paralama dianteiro direito.

Detalhe da localizacdo da vélvula
CANP edocanister

Walvula CANFP

Canislar

Mangueira de vapores do canisler

Mangueira de vapores do
colelor de admissdo

Dule regensrador almasiénen

Mangueira de vapores CANP

Mangueira de vapores do tangue

| Cireuila de vapar

Canister

04

Eletrovalvula de purga do canister: é
utilizada para controlar a vazéo de vapor '_,_p-""-
de combustivel para o coletor de admissao.

05 07 1

Canister - Filtro de carvio ativado

responsavel pela absorcio de vapores de
combustivel evitando a poluigio
atmosférica.
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Vilvula de gravidade Valvula de retengdo do vapor

Wilvula de retencio do vapor: tem a funcio Detalhe da haste de aclonamento da
bloquear a linha de vapor caso a de ndo permitir que o vapor da linha seja valvula de retencao do vapor.

inclinacéo do veiculo seja maior que 45°. liberado para atmosfera no caso de
A valvula de gravidade evita que o abertura da tampa de enchimento.
combustivel entre na linha de vapor.

m Sentido canisier
(1] Sentido langue de combustivel
a3 Mangueira do respio do gargale de enchimenta

o Margueira de ligacio da valwula de retergio da vapar
com @ vahula de gravidade

Bocal de abastecimento de combustivel

Linha de vapor

;_ s ik W

Saida de vapor de combustivel do tanque Linha de vapor de combustivel: conduz o Reservatario de expansio: tem a funcio
de combustivel. vapor do canister ate o tanque. de absorver as ondas de pressio na linha
de vapor

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLYS
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Abomba de combustivel esta localizada dentro do tanque de combustivel e seu acesso se faz por baixo do
banco traseiro. A alimentacao elétrica da bomba é feita através do relé principal, que por sua vez é
protegido pelo fusivel F14 (ver daigrama elétrico).

Localizacdo do acesso 4 bomba de Localizagdo do acesso ao relé principal do Relé principal do sistema de injecao (rel
combustivel. embaixo do banco traseire. sistema de injecio. preto): fixado debaixo do porta-luvas.

F14

Fusivel (F14): protege o relé principal do sistema de injecio

| Circuito de alimentagao elétrica da bomba de combustivel

MC

combustival

R

| Procedimento de despressurizagdo da linha de combustivel

1-Desconecte o terminal elétrico da bomba de combustivel.
2-Dé a partida no veiculo e aguarde seu desligamento por falta de
combustivel.

O sistema ndo fica completamente despressurizado, pois 0 motor
"""" desliga antes que a pressao reduza a0 [bar].
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Tangue de combustivel

Vista superior do tanque de combustivel Dutos da bomba de combustivel

| o1 | Linha de alimantagso

| 02 | Linha de retamo

| 03 | Linha de vapar

p4 | Linha do respiro do gargalo de enchimenta
do langue de combustivel

Mangueiras conectadas ao tanque de
combustivel

Detalhe dos terminais do tangue de
combustivel

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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Bomba de combustivel tipo turbina de
acionamento elétrico. Opera imersa no
tanque & contém incorporado o regulador
de pressdo e o indicador de nivel do
combustivel.

Para remover a bomba de combustivel
gire a tampa no sentido anti-horario.

Regulador de pressdo: incorporado
an invalucro da bomba_ Pressdo de
operacao: 3,5 bar

Anel de vedacio: Incal propicio a Tela de protecio da bomba: impede Medidor do nivel de combustivel: indica
vazamentos. Em manutengoes que depdsitos formados no tanque de no painel de instrumentos a quantidade
deve ser verificado por combustivel sejam aspirados pela bomba. de combustivel presente no tanque.
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Elementos da linha de alimentagdo
de combustivel

Messa foto pode ser visto a bifurcacio de
retorno de combustivel para o regulador de
pressao. Nessa configuracéo o combustivel
circulante & continuamente filtrado pois o
retorno encontra-se apos o filtro.

Tubo distribuidor de combustivel:

responsavel por distribuir o combustivel
para os eletroinjetores.
Filtro de combustivel. Tem a funcao de filtrar
o combustivel protegendo os componentes
Eletroinjetor de combustivel: responsavel pela como eletroinjetores e regulador de pressao,
injecio pulverizada de combustivel no coletor o filtro de combustivel esta alojado em um
de admissdo. suporte no tangue de combustivel.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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A nova motorizacdo, EA111, dos veiculos Gol 1.0 (8 e
16 valvulas) a partir de 2001, que possui a tecnologia
RSH (valvulas acionadas por balancins roletados) e
acelerador eletronico, exigiu da Magneti Marelli, o
desenvolvimento de um médulo de comando (MC)
com alto desempenho. O Gol 16 valvulas recebeu o
mobdulo de comando IAW 4LV e o Gol 8 valvulas
recebeu o 1AW 45V A diferenca entre os dois modelos
de MC reside na programacdo do mapeamento da
injecio e do avanco da centelha. No caso de
substituicdes do MC fique atento para nio instalar a
central de um 8V em um veiculo 16V ou vice-versa. Os
sistemas de injecdo eletrdnica possuem imobilizador
de série, injecdo sequencial fasada e ignicdo com

[Sanmes ]

« Moaodulo de
=% comando

Ay —=
s | Sensor de posicdo do ]
comande de vélvulas g
e Sensor de posicao da ]
drvore de manivelas o
= | Interruptor do pedal ]
de freio o
LPP
1" | Interruptor do pedal
de embreagem i
V55
i ) Sensor de velocidade

distribuicdo estatica. A principal novidade eletrénica
é o sistema E-GAS que significa acelerar
eletronicamente. Os veiculos nao possuem mais cabo
do acelerador, paraisso existem dois potenciémetros
solidarios a posicao do pedal que informam para o MC
a intencao do motorista em relacao a aceleracao. O
MC processa esta informacdo e alimenta um motor de
corrente continua responsavel pela abertura da
borboleta. A luz indicadora EPC no painel, indica
avaria apenas no sistema E-GAS e esta relacionada
aos seguintes componentes: interruptores do pedal
do freio e da embreagem, circuito elétrico da luz de
freio, sensor de posicao do pedal do acelerador e
borboleta motorizada.

(LAwadores )

-%
- R )
_ [Reté do arjcondicionado |

")

 Pressostato do
 ar/condicionado

[ Relé da 1° velocidade
do eletroventilador

il |, J

Ny

Relé da 2° velocidade
do eletroventilador

:[Embalﬂammn}:ada @
| Etetroinjetores @

| Bomba de combustivet |ii

CANP
Vélvula de purga i
_, |\ do canister

. | Bobina de ignigao 15"

{ Outros componentes ]

=

= Painel de instrumentos )

[ﬁmﬂ
diagnosti
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Injegao eletronica

Terminal elétrics & do MC. Terminal elétrico B do MC.

Aterramento do MC
Aterramenta do MC
Alimentacdo direta do MC (fusivel F13)
Alimentagio pds chave do MC
Sinal para o relé da 2* velocidade do ventilador
Alerramento do sinal do potencidmetro 2 do pedal do acelerador
Sinal do potencidmeltre 2 do padal do acelerador
Sinal do polencidmelre 1 do padal do acelerador
Alerramento do sinal do potencidmetro 1 do pedal do acelerador
Sinal de rotagio para o painel de instrumentos
Sinal do interruplor do pedal de embreagam
Comunicagao do MC com o imobilizador
Sinal para o ralé da 1% velocidade do ventilador
Lampada indicadora de anomalia EPC
Sinal do sensor WSS
Sinal do interruptor do pedal de fraio
Sinal do interruptor do pedal dea fraio
Aterramento da resisténcia de aguecimeanto do sansor HEGO
Sinal para a CANP
Sinal para o Relé Principal
Aterramento do sinal do sensor de oxigénio
Sinal do sensor de oxigénio
Tensdo de alimentagdo do polencidmelro 2 do pedal do acelerador
Tensdo de alimentagdo do polencidmelro 1 do pedal do acelerador
Sinal do sensor de posigdo da drvore de manivelas
Alimentagio dos dals polencidmelros do ETC
Sinal do potenciémetro 2 do ETC
Sinal da temperatura do ar admilido
Sinal do sensor de posicio do comando de valvulas
Almentagdo do sensor de posigao do comando de valvulas
Sinal para o injetor 3
Sinal para o injator 4
Aterramento dos dois polencibmeltros do ETC
Sinal do potencidmetro 1 do ETC
Sinal do sensor de lempearatura do liquido de arrefecimento
Sinal para o injetor 1
Sinal para o injetor 2
Tensao de alimentacio dos sensores CMP e CMD
Sinal do sensar KS
Sinal para a bobina de ignigao
Sinal para a bobina de ignigia
Sinal do sensar KS
Atarramento eletrbnico do MC para os sensores
Sinal da pressao do colelor de admissao
Acionamento do relé do AC
Controle da borboleta de acelaragio
Controle da borboleta de aceleragao

vss
IPF
iPF

HEGO

CANP

HEGO
HEGO
SPA
SPA
CKP
ETC
ETC
CMD
CMP
ChP
[ A
{[H]
ETC
ETC
ECT
IR
IR

CMP/CMD

KS
DIs
DIs
K3

CMD

ETC
ETC

Localizado embaixo do carpere do lado do
passageire. Para remove-lo solte os parafusos
da tampa plastica acima de porta-huvas.

Acesso ao MC através da tampa pléstica.
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55 8B

C i 27

[ndice



EasyCar
M anual Eletronico do Gol Power 1.0 8V e 16V

; m fﬂfﬂfﬁﬂ eletrinica

Localizagao dos componentes
do sistema de injecdo eletronica Magneti Marelli AW 4LV - 8 e 16V

15 CFP 02 HEGD

Interruptor do pedal de embreagem Sensor de posicao do pedal do aceleradar Senzor de oxigénio

14 |IPF

Interruptor da pedal de fredn

Senzar de velocidade
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0 INd

Borboleta motarizada Eletroinjetores

04 CMD 08 CMP

Conjunto medidor de densidads Sensar de pasicio do comando de valvula

9 CKP 0¥ K3
Sansor de posicdo da arwore de manivela Sensor de detonagds
03 ECT 11 Bamba 12 Canp
Sensor de temperatura do Bg. de arrefecmento Bomba de combustive] Eletravalvula de purga da canister
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|Apresentag§n dos componentes da injecao

01 | Médulo de comando

Modulo de comando Localizacdo

0 modulo de comando (MC) & uma central eletrdnica digital, responsavel por todo o gerenciamento dos
sistemas de injecdo e ignicio do moter. Recebe e processa os sinais de todos os sensores, para que sua
estratégia de funcionamento determine o momento e o tempo de abertura dos eletroinjetores, o instante e a
freqiiéncia de aterramento das bobinas de ignicio, de forma a suprir as demandas do motor quanto 4 massa
de combustivel admitida e ao avango de ignicdo, de acordo com as solicitacoes instantdneas impostas pelo
condutor e pelas condigies de operacdo. 0 MC também envia sinais continuamente & borboleta motorizada. E
dotado de estratégias de emergéncia, que garantem a continuidade do funcionamento do motor, na
eventualidade da perda de sinal de algum(s) sensor(es). Diferentemente de outros sistemas, a central
eletronica Magneti Marelli 4LV continua a gerenciar o motor mesmo quando da perda do sinal do sensor de
rotacdo (CKF). Neste caso, 0 modulo de comando adota, como referéncia, a informacao fornecida pelo sensor
de posicao do comando de valvulas ({CMP) para o reconhecimento da rotacdo do motor e posicao dos émbolos,
permitinde o controle da injecdo de combustivel e do avanco da ignicdo, no intuito de proporcionar
funcionamento satisfatorio ao veiculo até que a falha seja reparada.

02 | Sensor de oxigénio - HEGO - Heated Exaust Gas Oxigen

Sensor de oxigénio - HEGO
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Também conhecido como “sonda lambda”, trata-se na verdade de um sensor de oxigénio instalado no
escapamento do veiculo, capaz de identificar a concentracdo de oxigénio nos gases resultantes da
combustdo. Ele informa ao MC a porcentagem de oxigénio existente nos gases de descarga, para que controle
as emissoes de poluentes através da adequacdo da mistura arfcombustivel, mantendo-a proxima do
estequiométrico: lambda proximo de 1. Devido as reactes ocorridas no motor, diferentes concentragdes de
oxigénio na descarga sio observadas a todo momento. O principio funcional do sensor de oxigénio foi
descoberto pelo eletroquimico Walter Nernst hé aproximadamente 100 anos. Um lado do elemento de
medida do sensor fica localizado no fluxo de gases de escape do motor e o outro lado esta exposto ao ar
externo de referéncia. 0 sensor possui um corpo de cerdmica especial, cuja superficie & constituida de
eletrodos de platina permedveis a gas. O efeito da sonda baseia-se na porosidade do material cerdmico,
permitindo uma difusdo do oxigénio do ar (eletrdlito fixe). Em altas temperaturas, a cerdmica torna-se
condutora e, havendo variacao no teor de oxigénio nos dois lados do eletrodo, é gerada uma tensao elétrica. O
MC recebe esse sinal e opera em circuito fechado (closed loop), procurando corrigir continuamente a mistura.
Para que o sensor esteja apto a operar em menor tempo apds a partida a frio do motor, possui uma resisténcia
interna para aquecimento rapido, comandada diretamente pelo MC. Durante a fase fria do motor e até que o
sensor atinja a temperatura minima de operagdo, o material ceramico nao é ativo. Os sinais gerados pela
sonda nestas condicdes nao sdo utilizados pelo MC. O mesmo ocorre nas condigdes de plena carga e
aceleracdo rapida, em que a mistura deve permanecer rica. Também, em caso de falha no sinal enviado ao
MC, assim como em temperaturas inferiores a aproximadamente 300 °C, a informacdo deste sensor &
ignorada e o circuito trabalha em open loop.

03 | Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento - ECT
_Engine coolant temperature sensor

Sensor de temperatura ECT Localizacdo

Até a introducio do E-GAS, o acionamento do eletroventilador era feito diretamente pelo interruptor térmico
que, em geral, situava-se no cabecote inferior do radiador. No sistema 4LV, o proprio sensor de temperatura
fornece 4 unidade de comando a informacao de temperatura do liguido de arrefecimento. Ela é usada pelo MC
para o acionamento do eletroventilador. 0 MC comanda o massa eletronico para acionamento do relé do
sistema de arrefecimento que alimenta a linha do eletroventilador (ver diagrama elétrico). O sensor &
cOmposto por um resistor tipo NTC (coeficiente negativo de temperatura), no gual o aumento da temperatura
do meio onde se encontra (liguido de arrefecimento do motor) causa a reducao de sua resisténcia interna.
Como o sensor recebe alimentacio constante do modulo, a variacdo de sua resisténcia interna causa a
alteracdo da tensio de resposta do sensor. A informacao da temperatura do liquide de arrefecimento &
utilizada pelo MC para o controle darazio ar/combustivel, rotacio de marcha lenta, e avancos de ignicao para
as condicdes de partida, fase de aquecimento e operacao normal.
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04 j Conjunto medidor de densidade - CMD

Conjunto medidor de densidade Localizagao

Informa ao MC a temperatura do ar e a pressdo interna no coletor de admissao, possibilitando o calculo da
massa de ar admitida e o controle exato da quantidade de combustivel introduzida por cicle. 0 CMD incorpora
05 sensores de pressdo e temperatura do coletor de admissdo, cujos principios de funcionamento se
assemelham aos dos sensores MAP e ACT convencionais: o MAP altera suas caracteristicas elétricas quando
sujeito as variactes de pressio e o ACT, como um resistor NTC, diminui a resisténcia & medida que a
temperatura aumenta.

0 CMD dos modelos fabricados até 2002, produzido pela Motorola, difere daquele utilizado nos veiculos
fabricados desde 2003, modelo Bosch. Os dois componentes ndo sao intercambiaveis, apesar dos conectores
dos chicotes serem iguais. Seu alojamento nos respectivos coletores ndo permite a montagem de um sensor
no lugar do outro. Nao é recomendada a troca do coletor completo de um sistema para outro (coletor com
sensor), sob risco de acarretar mau funcionamento do motor.

05 j Sensor de posigao do acelerador - SPA

Sensor de posigao do acelerador Localizagdo
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A sigla SPA, adotada por Mecanica 2000, identifica o conjunto de suporte do pedal do acelerador, integrado a
dois potencidmetros independentes, que informam ao MC a posi¢do instantinea do pedal, para que
reconheca a intengao do condutor e determine a atuagao de abertura da borboleta. Possuem alimentacio e
aterramento independentes, com objetive de tornar o conjunto menos vulneravel a falhas. Caso o sistema
apresente falha em um dos potencidmetros, o sistema continuara funcionando por meio do sinal do sensor de
pressao do coletor e do outro potencidmetro. No caso de falha nos dois potenciémetros, a estratégia de
emergéncia determina a abertura constante de 18° da borboleta motorizada.

06 | Borboleta motorizada - ETC

Borboleta motorizada - ETC Localizacao

No sistema 4LV a borboleta do acelerador é movida por um motor elétrico de corrente continua, alimentado
com 12 volts. O MC contrela seu posicionamento, através do envie de um sinal de tensdo modulado por
largura de pulso a uma freqiéncia fixa de 450 [Hz). O conceito basico do drive-by-wire é a eliminacdo do cabo
do acelerador como elemento convencional de acionamento da valvula borboleta. Os antigos motores EA-111
de 8 e 16 valvulas sem drive-by-wire ja dispunham de um servomotor para o controle de marcha lenta,
atuando diretamente na valvula borboleta do acelerador. [ os motores atuais, sem cabo de acelerador, estao
equipados com novo corpo de borboleta, que permite o curso de trabalho do servomotor de 0° a 90° para
movimentacao angular de abertura da borboleta. © motor de corrente continua é alimentadoe pelo MC com
variacio do periodo de acionamento através de ciclo de trabalho (DUTY CICLE). Para o fechamento da
borboleta o atuadoer utiliza uma mola, o que permite, com o motor desacionado, recuar a borboleta de
aceleracio. Somente pela acio da mola a borboleta nao ird fechar totalmente, ficando com uma abertura de
aproximadamente 18°, o que possibilita uma passagem de ar de tal forma que a rotacio fique acima dos
valores de marcha lenta. Seu servomotor de corrente continua é controlado diretamente pelo MC, e sua
atuacao realiza também as funcoes de dash-pot (amortecimento no fechamento da borboleta para reducao de
emissdes de hidrocarbonetos) e de cut off (corte da injecio de combustivel). Caso o MC reconheca o sinal de
freio acionado por meio do interruptor do pedal de freio a duracao do dash pot é mais curta para auxiliar a
funcao de freio-motor. Se a intencao do condutor, ao retirar o pé do pedal do acelerador, for trocar de marcha,
o MCreduz a rotacio do motor ao receber o sinal do sensor de posicio do pedal de embreagem e a eleva assim
que o pedal retorna 4 sua posicio de repouso.
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07 | Sensor de detonagao - KS
I, fucsx Saueal

Sensor de detonagao - KS Localizagao

Instalado estrategicamente no bloco do motor, o sensor de detonacao nde possui alimentacio elétrica.
Consiste de um cristal piezoelétrico, capaz de captar as vibragdes do bloco do motor, e transforma-las em
tensdo alternada, com fregiiéncia e amplitude proporcionais 4 intensidade da vibracdo. A ocorréncia de
detonacdo no motor fard com que o sensor gere sinal de tensao alternada numa faixa de freqiiéncia e
amplitude reconhecidas pelo MC. Uma vez assim identificada a existéncia de detonacao, o modulo de
comando atrasara, por medida de seguranca, o ponto de ignicao, independentemente do valor imediato de
avanco de ignicdo encontrado no instante da detonagdo. Ainda que o MC identifigue a intencdo do condutor
de requerer maior poténcia, por meio dos sinais de outros sensores (por exemple, o sensor SPA indicando
pedal do acelerador totalmente acionado), o avanco imediato da ignicdo serd controlado, ne intuite de
preservar as boas condicdes do motor, em detrimento da peténcia, protegendo-se assim, o motor, dos
conhecidos efeitos nocivos da detonagio.

08 | Sensor de Posigao do Comando de Valvulas - CMP
I Enshak foskon 7

CMP Localizacdo

Instalado sobre o eixo de comando de walvulas de admissdo, opera segundo o principio do efeito Hall,
enviando sinais de onda quadrada (digital) ao MC, para que este reconheca o cilindro que esta na fase de
admissao e, juntamente com o sinal do sensor CKP execute a injecdo de combustivel na forma seqiiencial,
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isto é, a injecdo de combustivel acontece em seqiiéneia para cada cilindro na fase de admissdo. O sinal do
sensor baseia-se no seguinte principio: uma camada semicondutora percorrida por corrente elétrica, imersa
num campo magnético normal (linhas de forca perpendiculares & direcio da corrente), gera nas suas
extremidades, uma diferenca de potencial, conhecida como tensao “HALL'. Uma vez gue a intensidade da
corrente permaneca constante, a tensao gerada depende somente da intensidade do campo magnético;
assim, é suficiente que a intensidade do campo varie periodicamente para obter um sinal elétrico modulado,
cuja freqiiéncia é proporcional a velocidade com a qual muda o campo magnético. Existem trés dentes no
comando de admissdo que sdo responsaveis por variar o campo magnético. Neste sistema em especial, o
sensor CMP tem ainda a funcao adicional de permitir ao MC o controle da injecao e ignicdo do motor caso nao
receba o sinal do sensor CKP. Neste caso, o sinal do sensor CMP serd utilizado como referéncia também para o
reconhecimento da rotacio do motor. Em caso de falhas no proprio sensor CMP, havera perda no controle
exato do instante de injecdo, porém, ainda assim a injecao de combustivel se dara na forma seqiiencial.

09 | Sensor de posicao da drvere de manivela - CKP
Crank-shaft Position

Sensor de posicao - CKP Localizagdo

E um sensor do tipo Hall, com o principio de funcionamento igual ao do sensor de posicao do comando de
valvulas (CMP). Através do deslocamento relativo dos dentes de uma roda dentada, 60 - 2 dentes, o sensor CKP
& capaz de variar o sinal em forma de uma onda quadrada de amplitude 0 e 5 V. Apos a passagem da auséncia
de dois dentes na roda dentada, o MC conta a passagem de 14 dentes e identifica ai o PMS dos cilindros 1 e 4,
depois de mais 30 dentes (44° dente apds os 2 dentes faltantes) o MC identifica o PMS dos cilindros 2 e 3,
permitindo o calculo do momento exato de ignicdo e injecdo. O sensor é fixado no bloco do motor e
posicionado de forma radial 4 roda dentada. O ndo funcionamento do sensor CKP é suprido, no sistema 4LV,
pelo sinal do sensor CME de forma a possibilitar a continuidade do funcionamento do motor como estratégia
de emergéncia.

10 | Eletroinjetores de combustivel - INJ

Controlados pelo MC, os eletroinjetores permitem a injecdo de combustivel no coletor de admissao sob a
forma pulverizada. O eletroinjetor é uma valvula controlada eletronicamente, do tipo “ON-OFF", cujo
solenodide é alimentado pelo relé principal e aterrado eletronicamente pelo MC. A quantidade de combustivel
injetada varia unicamente em funcao do tempo em que o eletroinjetor permanece aberto (tempo de injecdo),
uma vez que a pressao na linha de combustivel & mantida constante no sisterna 4LV, A freqiiéncia de injecdo e
alargura do pulse aplicades no eletroinjetor sdo moduladas pelo MC, em funcao das condicbes de operacao.
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A valvula de injecao ou eletroinjetor contém uma agulha sobre a qual é montado um induzido magnético
que sdo conduzidos com precisdo no corpo do eletroinjetor que contém um enrolamento e Um guia para a
agulha. Quando nae ha corrente no enrolamento, uma maola helicoidal pressiona a agulha sobre o assento de
vedacao do corpo do eletroinjetor, fechando a abertura de saida do combustivel para o coletor de admissac do
motor. Assim que o MC ativa a bobina indutora na carcaca do eletroinjetor, o induzido magnético com a
agulhalevanta-se de 60 a 100 microns (m), por onde o combustivel sai sob pressdo.

Eletroinjetores de combustivel Localizacdo

A montagem dos eletroinjetores é realizada através de suporte especial, chamado tubo distribuidor de
combustivel, e seus alojamentos neste suporte sio feitos por meio de anéis de borracha (o'rings). E
recomendado substituir os anéis sempre que os eletroinjetores forem retirades do tubo distribuider, pois
anéis danificados possibilitam vazamento de combustivel. Mo sistema Magneti Marelli 4LV, que equipa o Gol
Power, a injecio de combustivel é feita na forma seqiencial, em que cada eletroinjetor é acionado
individualmente segundo a ordem de ignicao (1,3,4,2).

11 | Sistema de alimentagdo de combustivel - SAC

SAC Localizagdo
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O principal componente do SAC é a bomba elétrica de combustivel, que tem a funcio de recalcar (bombear)
combustivel do tanque até os eletroinjetores, fornecendo-o em quantidade suficiente para o funcionamento
do motor, nos varios regimes solicitados pelo condutor.

Esta alojada dentro do tanque e opera submersa no combustivel. A bomba é alimentada pelo relé da principal,
quando a chave de ignicdo é ligada e a linha 15 é energizada. Se ndo for dada a partida no motor, a bomba é
desligada apos 3 segundos, pois o MC reconhece que nio foi dada a partida, por meio da auséncia do sinal do
sensor de rotacoes e por medida de seguranca, desarma o relé principal. O sistema de alimentacdo de
combustivel é do tipo Return-less, ou seja, nao possui linha de retorno. Apos o filtro de combustivel, existe
uma derivacdo da linha de alimentacdo que esta interligada ao regulador de pressdo, também localizado no
interior do tanque, alojado no proprie conjunto da bomba. A maior vantagem do Return-less é o fato de
assegurar menor temperatura de trabalho da bomba, e mener possibilidade de vazamentos devido ao
reduzido nimero de conexdes do circuito de combustivel. O regulador tem por finalidade manter a pressao na
linha constante em 3,5 [bar]. A bomba apresenta, em sua extremidade, um pré-filtro, cuja funcdo é filtrar o
combustivel antes da passagem pela bomba. Este deve ser substituido preventivamente nos prazos
recomendados pelo fabricante e obrigatoriamente quando a bomba for substituida. O filtro de combustivel
esta apos a bomba elétrica e tem como funcao reter possiveis impurezas contidas no combustivel. A retencao
é realizada através do elemento papel existente em seu interior. A inobservancia da freqiiéncia dos prazos de
troca e também a qualidade do combustivel utilizado podem obstruir o filtro prematuramente,
comprometendo o fluxo de combustivel. Se isto ocorrer, a bomba passaria a trabalhar sobrecarregada,
comprometendo a sua vida 0til.

12 | Valvula de purga do canister - CANP
Canister Purge Solenoid

Valvula de purga do canister Localizagao

A valvula de purga do canister tem a funcao de controlar o fluxo de vapor de combustivel (purga) gerado no
tanque, direcionando-o para o canister (filtro de carvaoc ativado), ou para o coletor de admissao, durante os
varios regimes do motor, evitando a poluicio atmesférica por hidrocarbonetos e contribuindo para a
economia de combustivel. E controlada pelo MC e quando aberta, permite a passagem do vapor de
combustivel proveniente do tanque para o coletor de admissdo, para ser incorporado 4 mistura
arfcombustivel. Quando fechada, os vapores sdo direcionados para o canister, onde sao absorvidos no filtro de
carvao ativado.
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13 | Bohina de Ignigdo - DIS
Distributorless ignition system

Bobina de ignigcao Localizagdo

0 méodule DIS & composto por duas bobinas de ignicio, encapsuladas numa 1nica peca e um modulo de
poténcia, com apenas um conector elétrico. A funcao do médulo DIS é gerar a alta tensio necessaria para a
producdo de centelha nas velas de ignicao. O sistema de ignicdo é estatico, portanto sem distribuidor. Uma
bobina do madulo DIS alimenta simultaneamente as velas dos cilindros 2 e 3, e a outra bobina alimenta as
velas dos cilindros 1 e 4, de forma semi-seqiiencial. Como as centelhas nos cilindros gémeos (1e4) e (2 e 3), sdo
disparadas simultaneamente, havera sempre o centelhamento no cilindro que estiver no tempo de
combustao e ao mesmo tempo, também em outro que estiver no cruzamento de valvulas. Esta é a razao do
nome “centelha perdida”, também utilizado para identificar este sistema. Todos os controles de avanco,
angulo de permanéncia e o ponto inicial de ignicdo sao efetuados pelo MC, atraves de parametros pré-
definidos em sua meméria e por meio de informacdes fornecidas pelos sensores, que possibilitam a ele
determinar continuamente o ponto otimo.

14 | Interuptor do pedal de freio - IPF

Interuptor do pedal de freio Localizagdo

O sistema utiliza um interruptor para indicar os estados do pedal do freio: pedal acionado e pedal
desacionado. O interruptor do pedal do freio possui duas saidas de sinais que estio sempre com sinais
contrarios, ou seja, quando uma saida acusa 12 [V] a outra acusa 0 [V] e vice-versa.
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O interruptor possui duas alimentacoes: fusivel F8 e pds-chave. Com essas informacées, de freio aplicado ou
nao, o MC tera meios de inibir o acionamento de estratégias de dash pot e com isto criar uma condicdo de freio
motor, quando a frenagem estiver sendo executada. O interruptor de freio também faz o acionamento das
lampadas de freio monitoradas pela central.

15 | Interuptor do pedal de embreagem -CPP

Interuptor do pedal de embreagem Localizagio

Tem a funcao de indicar o acionamento do pedal de embreagem. O interruptor do pedal da embreagem é
alimentado com 12 [V] através da chave de ignicdo. 0 MC utiliza a informacao de pedal de embreagem
acionado para controlar o Dash Pot, juntamente com as informacoes fornecidas pelos sensores CKPe VSS,

0 Dash-Pot é uma estratégia utilizada para reduzir a emissao de hidrocarbonetos, por meio da diminuicao da
velocidade de fechamento da borboleta motorizada.

16 | Sensor de Velocidade - VSS
Vehicle Speed Sensor

Sensor de Velocidade Localizagao

Eum sensor que opera segundo o principio do efeito HALL e informa, através da freqiiéncia de pulsos elétricos
enviados ao MC, a velocidade do veiculo, numa relacdo de proporcdo direta. O sensor estd localizado na saida
do diferencial permitindo a leitura da real rotacdao transmitida 4s rodas e nao necessitando, portanto, de
calculos de correcao.
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| Osciloscépio Digital

O osciloscopio & uma ferramenta muito util no diagnostico de
circuitos eletro-eletrdnicos. Com ele é possivel visualizar a variacao
datensaono tempo.

Para utilizar um osciloscopio com destreza é preciso compreender
as varidveis de ajuste da visualizacdo da onda de sinal. Foiutilizado
para captura de dados o ZIPTEC, osciloscopio digital TECNOMOTOR.

Modo de captura:
stp- captura um certo intervalo do sinal

con - captura continuamente o sinal
aut-pontade prova inteligente

Base de tempo:
Ajusta o intervalo de tempo entre as divisoes
das barras verticais.

periodo T=1.2|ms]
Escala de rensao: frequéncia f=1/T=1/0,0012=3833Hz|
Ajusta o intervalo de tensao entre as

divisoes das barras horizontais.

Visor do equipamento Ziptec, com a descrigio dos elementos da
leitura, urilizando-se a funco osciloscopio.

Tipos de triger:

E o momento em que o sinal comegara a ser capturado.

Borda de subida: quando o sinal passa de um valor menor para um
maior.

Borda de descida: quando o sinal passa de um valor maior para um
Menor.

Manual: 0 sinal comeca a ser capturado com o acionamento de uma

.| Resposta dindmica do sensor de oxigénio (HEGO)

O motor esta aquecido e em marcha lenta.
| | B
B Heco Fios | HEGD  FIO3

E possivel ver a variacio da tensao entre 0,1 e 0,9 [V] (mistura pobre
e mistura rica) em intervalos de aproximadamente 1,5 segundos, o
que indica aeficiéncia do sensor. e e e

| Resposta dinimica do pressdo (CMD) _

O motor estd aquecido e primeiramente em marcha lenta. Logo
apds o motor é acelerado e retorna a marchalenta.
| T | i
B cwo Fo4 ] cmo FIO 1 ZIP T 5"
@ Durante o periodo de marcha o sinal esté estavel em 1,6 [V], quando
# 0 motor é acelerado o sinal sobe para aproximadamente 3,6 [V] o  Sinalde resposta do sensar de pressdo apds uma

[l ¥ 8]
: 3 = T aceleragio.
que corresponde aproximadamente a pressdo atmosférica. Quando
& desacelerado a tensao cai e estabiliza novamente em 1,6 [V].
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| Potenciémetro 1 do pedal do acelerador (SPA)

Achave deignicdo deve estar ligada.
I — | —— I — e —
B sea Floa || sPa FIO 3 Potenciémetro 1

O sinal esta estavel em 0,75 [V]. Ao acionar o pedal do acelerador,
o sinal sobe até 4,0 [V] sem nenhuma descontinuidade. Quando o
pedal é liberado, o sinal volta, sem descontinuidade, até 0,75 [V].

Sinal de resposta do potencidmetro 1 do pedal do
acelerador aphs acelerar e decacelerar.

| Potenciémetro 2 do pedal do acelerador ( SPA) _

Achave deignicio deve estar ligada.
I e I N
B spa rFos | sea FOS  Potenciometro 2
0 sinal esta estavel em 0,35 [V]. Ao acionar o pedal do acelerador,
0 sinal sobe até 2,0 [V] sem nenhuma descontinuidade. Quando o

pedal é liberade, o sinal volta, sem descontinuidade, até 0,35 [V]. T o T e e
acelerador aphs acelerar e decacelerar.

Achave de ignicio deve estar ligada.
I e I — | —
j cc Fo1 ] etc FID B Potencidmetro 1

O sinal esta estavel em 0,9 [V]. Quando a borboleta é aberta, o sinal
sobe até 4,6 [V] sem nenhuma descontinuidade e quando a
borboleta é solta, o sinal desce sem descontinuidade até 0,9 [V].

5inal de resposta do potenciémetro 1 do ETC
apds abrir e fechar a borbaleta.

Achave deignicdo deve estar ligada.
gl [
B ec rFos | ETC  FDBE  Potencimetro 2

O sinal esta estavel em 4 [V]. Quando a borboleta é aberta, o sinal
desce até 0,35 [V] sem nenhuma descontinuidade. Quando a
borboleta é solta, o sinal sobe sem descontinuidade até 4 [V].

Sinal de resposta do potencidmetro 2 do ETC
apds abrire fechar a borbaleta.

J Mator cc da borboleta motorizada (ETC) (em marcha lenta) K EFTTTY
""""" =5 =2.2ms

R®| Omotordeveestarem marchalentae aguecido.
Tl

I R I R

B ec rfos | ecc Fos —

O MC alimenta o motor cc com uma tensdo alternada com P TTRC"
frequéncia constante de 450 Hz (f=1/T=1/0,0022). A parte positiva T™ 530

do sinal & responsavel pelo fechamento da borboleta, e a negativa  sing de alimentagio do metor de comente
pelaabertura. continua do ETC em marcha lenta.
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| Motor cc da borboleta motorizada (ETC) (acelerando) AN |

T=22ms

O motor deve ser acelerado e desacelerado.
- l R . R
j cec Fos ] Etc FIO 3

Note que a frequéncia do sinal de alimentacao é a mesma, porém a
largura do pulso da parte negativa aumenta e o da positiva diminui,
indicando que o motor esta abrindo a borboleta.

; sinal de alimentacio do motor de corente
| SﬂﬂSﬂzfﬂ Fﬂ&_ff_iﬂ do ﬂﬂlﬂ!ﬂdﬂ fﬂﬂﬂ continua di I:‘rl.'ap«‘fs maczgmqhe

O motor deve estar em marcha lenta e aquecido.
L
l — e — . — | ——
B cw Foz ] cwmp FIO3
oV E possivel ver o sinal dos trés dentes, sendo os dois primeiros
— menores que o terceiro. A amplitude do sinal é de 5 [V]. A volta
completa do comando é 360°. Os dois primeiros dentes equivalem a

66°, seus respectivos intervalos valem 24°, o terceiro dente 90° e seu
intervalo também 90°. 360=66+24+66+24+90+90

uma volta do comando
~

Sinal do sensor de posicdo do comando de
walvulas (CMP- Hall) em marcha lenta.

| Sensor de posigdo da manivela (CKP) -
"""" I IR,

O motor deve estar em marcha lenta e aquecido. e
8l - l e —— |
B cx¢ rfoz J cx FIO 3 :

Cada pulso significa a passagem por um dente da roda fanica, e o
espaco maior indica a passagem pelos 2 dentes faltantes da roda
fonica. A frequéncia do sinal, em marcha lenta, é aproximadamente
833[Hz| (f=1/T=1/0,0012). A amplitude do sinal & de 5 [V].

Sinal do sensor de posicho da Arvore de
manivelas (CKP - tipo Hall) em marcha lenta.

= I
s : Tempo de injegéo=3,2ms
O motor deve estar em marcha lenta e aquecido. - -
' — | — l e e —
B ~ oz [ Bar  TRM{)

Aamplitude do sinal & de 12 [V] até o MC aterrar o fio 2, fazendo com
que o injetor abra. Quando o MC retira o sinal de terra, acontece
umpico de tensao, depois o sinal volta para 12 [V]. O tempo de
injecdo é o tempo em que o MC mantém o fio 2 aterrado.

Sinal do pulso de adonamento do eletroinjetor
emmarcha lenta.

T=67Vms

.| Bobina de ignigo (DIS)

O motor deve estar em marcha lenta e aquecido.
l e . R
B os rfo1 | Bar TRMQ

Este é o sinal que o MC envia para o mddulo de poténcia dentro da
bobina de ignicdo. Verifigue se o sinal possui mesma frequéncia que
o motor 15 [Hz] (f=1/T=1/0,067) em marcha lenta. 0 motor em

sinal da de ac to da bobina de
marcha lenta opera a 900 [rpm| ou 900/60=15 [Hz]. ignigio mwﬂ@m 2
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| Interruptor 1 do pedal de freio (IPF)

Achave de ignicao deve estar desligada.

I — e | — I — e o —
B P Fios || Bar  BAT()

O sinal estd estavel em 0,0 [V]. Quando o pedal do freio é acionado, o
sinal eleva-se para 12 [V]. Quando o pedal é solto, o sinal retorna
para0,0[V].

Sinal de resposta do interruptor 1 do pedal de
freio apée pisar e soltar o freio .

| Interruptor 2 do pedal de freio (IPF)

|| Achavedeignicaodeveestarligada.
r
I — = - I —
| Flos ] Bar BAT (-)
0 sinal esta estavel em 12 [V]. Quando o pedal do freio é acionado, o
sinal decaia 0,0 [V]. Quando o pedal é solto, o sinal sobe para 12 [V]. sinal de resposta do interruptor 2 do pedal do
freio apds pisare soltar o freio .

i e [

Achave de ignicao deve estar ligada.

f — e f—— [ | —
B cre Fios ] sar BAT (=)

0 sinal esta estavel em 12 [V]. Quando o pedal de embreagem é  Sinal de resposta do interruptor do pedal de
acionado, o sinal decai a 0,0 [V]. Quando o pedal é solto, o sinal se  ©mbreagemapds pisaresoltaraembreagem.

elevapara 12 [V].

| _Sensor de velocidade (VSS) (a 10 k) _

W/| Omotordeveestarligadoem 2*marchaea 10km/h.

l e l — e e —
B vss rfoz | vss Fos

: i inal do sensor de velocidade (VS -
Cada pulso significa a passagem por um dente da roda fonica. A ;?}nml::ﬁ:se;emm. sy

frequéncia do sinal é aproximadamente 14[Hz] (f=1/T=1/0,070). A

amplitude do sinal é de 12 [V].

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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\ Recursos do scanner

O scanner automotivo é um aparelho que permite uma comunicacdo direta com as centrais de
comando existentes no veiculo. Como os modulos de comando sdo responsaveis pelo gerenciamento
de informacbes provenientes de sensores, atuadores ou simplesmente de chaveamentos de
sistemas elétricos, eles disponibilizam estas informacdes através de um conector serial, onde as
leituras dos pardmetros possibilitam a verificacio da integridade dos sistemas.

O RASTHER possibilita monitorar a injecio eletrénica, consultar e apagar a memoria de avarias e
codificar aunidade de comando, entre outras fungdes.

No moniteramento do sistema de injecao IAW 4LV é possivel verificar os sinais dos sensores e
atuadores, tais como: tensao do sensor de temperatura da agua, posicao do pedal de aceleradorou a
posicde da borboleta no corpo de borboleta.

0s veiculos Gol Power, Gol City e Gol Highway sdo monitorados pelo sistema Magneti Marelli. Eles
sdo equipados com motor EA-111 e possuem uma luz indicadora de EPC no painel de instrumentos.
“EPC" é uma abreviatura que signica: Eletronic Power Control, em
portugués: regulagem eltronica de poténcia do motor (acelador
eletronico). Se, com o motor em movimento, forem notadas falhas
no sistema do acelerador eletrénico, o instrumento combinado
acendera a lampada EPC. Ao mesmo tempo, a avaria é registrada na
memoria de avarias do aparelho de comando do motor.

| Utilizando o scanner automotivo

1. Conecte o scanner automotivo RASTHER no conector de
diagnostico (ver figura 1.2).

2.Ligue a chave de ignicdo.

3. Execute os procedimentos iniciais do scanner para identificacao
do veiculo.

4, Selecione o sistema a ser monitorado:

-Magneti Marelli IAW 4L\,
| Recursos que o RASTHER oferece
Codigos de defeito: Teste de atuaderes:
;:?ﬂﬁ&ﬁﬂ dos permite a realizacio
am:uns o de testes com o
mdn i :nn:'r.or desligado :.:.u
de comando. AunEnAmento.
Ajuste basico: diagnésticos.

um: permite ajustar os
;J:Iﬁ:miadie valores basicos de
sistema. :?:‘Ereuem!m i
Andlise grafica: Auto adaptagioe:
wsuahza;;?u: de permite adaptar a
valores minimos e unidade de comande
maximos e variagio ol mesmo o corpo de
ﬁ‘f 5 de Identificacao da borboleta.

unidade de

comanda: possibilita

a identificacao do

codigo da unidade de

comando. F1.2. - Rasther conectads ao conector de

diagnisticos.
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Dica: Para a execucao dos testes com o scanner, observe que os fusiveis devem estar em bom estado, as
—!  conexdes com a massa entre o motor (caixa de cdmbio) e a carroceria (sob a bateria) devem estar corretas e
os consumidores de eletricidade devem estar desligados.

' Utilizando o Rasther
| Ajuste basico da borboleta motorizada

Quando forem desligados a bateria ou o MC, ou apds a limpeza do

corpo de borboleta, deve ser realizado o procedimento de

adaptacao ou ajuste basico, para evitar oscilacdo de marcha lentae

acendimento da limpada do EPC. O procedimento consiste em ligar

aignicdo sem dar partida, com o motor em temperatura normal de

operagdo, e aguardar por aproximadamente um minute. Durante os

primeiros 5 segundos, a borboleta motorizada emitira um estalo, ‘ Lembrete
que indica o inicio do ajuste. Apds o minuto decorrido, o ajuste - s
basico tera sido realizado, e a posicio minima da borboleta
reconhecida e estabelecida.

Por meio da adaptacao, o médulo de comando & capaz de detectar R ERa HE
diferentes posicoes da borboleta. Além da interrupcao de do EDUpet de borboleta
alimentacdo elétrica , a adaptacdo deve ser realizada: depois da motorizado, deve-se
substituicao do modulo de comando, apos remocao, instalacio, ou  realizar o procedimento de
substituicdo da borboleta motorizada. adaptat;éo ao MC.

Apods a adaptacdo, observe a estabilidade do regime de marcha
lenta. Caso a marcha lenta nao esteja estavel, adaptar a borboleta
motorizada, o bservando os procedimentos aseguir.

Condigoes para verificagdo de adaptagdo da borboleta motorizada

a. Ignicao ligada , motor parado.

b. Nio deve haver nenhuma avaria registrada ne meméria do MC.
¢. Tensdo de bateria de 11,5 V no minimo.

d. Todos os consumidores de eletricidade do veiculo devem estar
desligados.

e. Nao acionar o pedal do acelerador durante a verificacdo.

f. Temperatura do ar de admissdo deve ser de no minimo 6°C,

£. A temperatura do liquido de arrefecimento deve ser de até 50°C
(motor frio)

Operacao para adaptar a borboleta motorizada

- Executar os procedimentos para conectar o SCanmner.

- Selecionar a montadora VW,

- Na secao velculo, selecione regulagem basica.

- Escolha sistema motor .

- Aguarde e entre com o bloco de valores 060.

- 05 valores mostrados na tela do Rasther durante a regulacio
devem ser comparados com as posicoes da borboleta.

7 - Depois de 30 segundos, no minimo, concluir o ajuste de

regulacao do corpo de borboleta.
8 - Para finalizar o procedimento e o MC memorizar os valores,
desligar a ignicdo durante 50 segundos.

(= TV, QY-S P I X R

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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Dica: Se o scanner interromper o ajuste basico, pode ser devido ao
descumprimento das condicdes de verificacdo de adaptacdo do
corpo de borboleta, ou a fiacdo esta defeituosa. Lembre que depois
de uma interrupcdo, é armazenada uma meméria de avarias.
Quando ligada a ignicdo novamente, o ajuste basico sera realizado
automaticamente.

Procedimentos para codificar 0 midulo de comando

Em caso de substituicdo do modulo de comando, durante a sua
identificacio pelo scanner, serd indicado sempre um codigo de 4
digitos, que devera ser anotado, para a realizagdo da operacio de
codificacio do MC.

Operagao para codificar o MC

1. Conectar o scanner, ligar a chave de ignicdo e selecionar o sistema
de injecao eletronica IAW 4LV,

2.5Selecionar o item “Teste”, em seguida “Adapta ECU".

3. Inserir a senha correspondente a esse MC com 4 digitos. O cursor
fica piscando em cima do digito, a tecla DIR aumenta e a tecla ESC
diminui, a tecla SIM fixa o digito escolhido, e a tecla MAD volta para o
digito anterior. Apds a correta selecdo, confirmar com a tecla SIM.

4. Se o procedimento for efetuado com sucesso serd possivel
visualizar a identificacdo do MC e a codificacio. Quando surgir no
visor a indicacdo “Erro de comunicacio”, “Funcio desconhecida” ou
“Nao realizavel no momento”, significa que um coddigo nao
autorizado fol inserido ou as condicdes para verificacdo, que sao
semelhantes & adaptacdo do corpo de borboleta, nao foram
verificadas.

Dica 1: 0 médulo de comando do sistema ndo utilizara a codificacao
inserida e mostrada no visor antes que se desligue a ignicdo  uma
vez.

Dica 2: Uma codificacdo  incorreta pode causar falhas no
comportamento de marcha, consumo de combustivel elevado,
emissdo de poluentes elevada, avarias inexistentes gravadas na
meméria de avarias. Certas funcfes ficam indisponiveis (regulagem
lambda, ativacdo da eletrovalvula do canister,ete.).

| Cadigo de falhas - Injecao eletronica IAW 4LV

Atabela de codigo de falhas esta classificada pelos codigos SAE, que
se encontram com a mensagem do scanner e a sua deserico.

Quando os componentes defeituosos forem indicados, verifique
primeiramente os chicotes e as conexdes desses componentes,
assim como os chicotes da massa ao sistema, segundo o diagrama
elétrico. Troque o componente somente se ndo encontrar falhas no
sistema elétrico.

% AN AR E R EEEE SR E A B EEE AR R AR

ﬂ‘ Lembrete

Em caso de substituicao
do modulo de comando,
devera ser realizado o
procedimento de sua
codificacao.
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Codigo

282
515
524
540
528
532
543
544
5a7
561
575
577
578
579
580
668
670
671
741
1120
1165
1177
1182
1247
1249
1250
1251
1252
1259
1262
1314
16486
16487
16496
16497
16500
16801
16502
16504
16505
16506
16507
16509
16514
16515
16516
16517
16518
16519
16521
16522

anua

| Eletr dnico do Gol Power 1.0 8V e 16V

Injegao eletronica

Gol POWER - IAW 4LV - Tabela de Codigos de falhas

Mensagem Rasther

atuador val.borb
sensor hall
sens.detonacao 1
sens.detonacao 2
sensor altitude
tensao aliment.
rot.max.ultrapas
prs.sobr = max.
int.prs.dir.hidr
adapt.da mistura
sensor maf

det1 lim.reg.ult
det2 lim.reg.ult
det3 lim.reg.ult
detd lim.reg.ult
tens.borne 30 gd
sens. at.val.borb
int.sis.reg.vel.
sensor ped.freio
ajus.comando val
unid.com.val.bor
apar.com.defeit.
adapt.altitude
valvula canister
injetor 1

injetor 2

injetor 3

injetor 4

rele bomba comb.
lim.prs.sobreal.
apar.com.defeit.
med.de massa ar
med.de massa ar
sensor temp. ar
sensor temp. ar
sensor temp.agua
sensor temp.agua
sensor temp.agua
potenc.val borb.
potenc.val borb.
potenc.val.borb.
potenc.val.borb.
temp.ag.baixa
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda

Descricao

Atuador da valvula borboleta

Gerador hall

Sensor de detonagao 1

Sensor de detonagio 2

Sensor de altitude

Tensdo de alimentagdo

Rotagao maxima ultrapassada

Pressao de sobrealimentacao maior que a maxima
Interruptor de pressdo para direcao hidraulica

Adaptacao da mistura

Pressao do coletor de admissao

Regulagéo de detonagéo 1 limite de regulagao ultrapassado
Regulagéo de detonagao 2 limite de regulagao ultrapassado
Regulagao de detonagao 3 limite de regulagao ultrapassado
Regulagao de detonagao 4 limite de regulagao ultrapassado
Sinal de tensao de bordo borne 30 demasiado grande
Sensor do atuador da valvula da borboleta

Interruptor do sistema regulacao da velocidade

Vigilancia pedal de freio

Ajuste do comande de valvulas

Unidade de comande da valvulas da borboleta

Aparelho de comando do motor

Adaptagao de altitude

Canister

Injetor 1

Injetor 2

Injetor 3

Injetor 4

Rele da bomba de combustivel

Valvula magnética de limitagao da pressao de sobrealimentagao
Aparelho de comando defeituoso

Medidor de massa de ar

Medidor de massa de ar

Sensor de temperatura do ar aspirado

Sensor de temperatura do ar aspirado

Sensor de temperatura do liguido refrigerante

Sensor de temperatura do liguido refrigerante

Sensor de temperatura do liguido refrigerante
Potenciémetro da valvula da borboleta

Potenciémetro da valvula da borboleta

Potenciémetro da valvula da borboleta

Potenciémetro da valvula da borboleta

Temperatura de liguido refrigerants para a regulacdo lambda nao alcangada
Sonda lambda

Sonda lambda

Senda lambda

Scnda lambda

Senda lambda

Senda lambda

Senda lambda

Sonda lambda
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Cadigo

16524
16525
16555
16556
16684
16685
16686
16687
16688
16705
16706
16711
16712
16716
16717
16725
16795
16806
16824
16826
16839
16885
16890
16891
166894
16989
17535
17536
17584
17587
17621
17622
17623
17624
17633
17634
17635
17636
17645
17646
17647
17648
17708
17733
17734
17735
17736
17818
17828
17829
17830
17833
17834
17858

Injecao eletronica

L L L L L L

Gol POWER - 1AW 4LV - Tabela de Codigos de falhas

Mensagem Rasther

sonda lambda
sonda lambda
sist.combustivel
sist.combustivel
comb.inter.detec
cill.com.int.det
cil2.com.int.det
cil3.com.int.det
cild.com.int.det
sensor rotacao
sensor rotacao
sens.detonacao 1
sens.detonacao 1
sens.detonacao 2
sens.detonacao 2
Sen.pos.veio exc
sistema ar sec.
rendimen.catalis
sis.vent.depos
valvula canister
valvula canister
valvula canister
regulador mi
regulador mi
interruptor ml
apar.com.defeit.
adapt.da mistura
adapt.da mistura
corrlamb.errada
sonda lambda
injetor 1

injetor 2

injetor 3

injetor 4

injetor 1

injetor 2

injetor 3

injetor 4

injetor 1

injetor 2

injetor 3

injetor 4
comb.inter.detec
detonacao cil. 1
detonacao cil. 2
detonacao cil. 3
detonacao cil. 4
val.canister
val.ins.ar sec.
val.ins.ar sec.
val.ins.ar sec.
val.canister
val.canister
sistema ar sec.

Descrigio

Sonda lambda

Sonda lambda

Sistema de medicéo de combustivel

Sistema de medi¢do de combustivel

Combustao intermitente detectada

Cilindro 1, combustao intermitente detectada

Cilindro 2, combustao intermitente detectada

Cilindro 3, combustao intermitente detectada

Cilindro 4, combustao intermitente detectada

Sensor de rotagoes

Sensor de rotagbes

Sensor de detonagao 1

Sensor de detonagao - sinal muito alto

Sensor de detonagao 2

Sensor de detonagao2 - sinal muito alto

Transmissor do sensor de posigao do veio de excéntricos
Sistema de ar secundario

Catalizador principal, rendimento insuficiente

Sistema de ventilagdo do depdsito

Valvula do canister - detectada fuga pequena

Valvula do canister - detectada fuga grande

Sinal de velocidade do veiculo

Regulador de marcha-lenta
Regulador de marcha-lenta
Interruptor de marcha-lenta
Aparelho de comando defeituoso
Adaptacao de mistura
Adaptacao de mistura

e

Corregdo lambda além do limite de regulagdo do catalisador

Corregao lambda depois do catalisador limite de regulagao alcangado

Injetor 1

Injetor 2

Injetor 3

Injetor 4

Injetor 1

Injetor 2

Injetor 3

Injetor 4

Injetor 1

Injetor 2

Injetor 3

Injetor 4

Combustao intermitente detectada
Regulagem de detonag&o no cilindro 1
Regulagem de detonag&o no cilindro 2
Regulagem de detonag&o no cilindro 3
Regulagem de detonagao no cilindro 4
Valvula de ventilagao do depdsito
Valvula de insuflagio de ar secundario
Valvula de insuflagao de ar secundario
Vélvula de insuflacao de ar secundaric
Valvula de ventilagao do depdsito
Valvula de ventilagao do depdsito
Sistema de ar secundario

s
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17859
17860
17879
17880
17881
17883
17684
17885
17908
17910
17813
17914
17915
17920
17923
17924
17934
17935
17936
17951
17952
17953
17966
17967
17973
17978
17988
17980
18010
18020
18034
18057
18089
18259

Gol POWER - IAW 4LV - Tabela de Cédigos de falhas

Mensagem Rasther

sistema ar sec.
sistema ar sec.
valvula canister
valvula canister
valvula canister
valvula canister
valvula canister
valvula canister
rele da bomba
rele da bomba
interruptor ml
interruptor ml
sis.marcha lanta
sis.marcha lenta
sis.marcha lenta
sis.marcha lenta
ajust.com.valv.
ajust.com.valv.
ajust.com.valv.
trans.ang.borb.
trans.ang.borb.
com.valv.borbol.
com.valv.borbol.
unid.com.val.bor
unid.com.val.bor
apr.com.motr.blg
com.valv.borbol.
lim.adp.ml alcnd
aliment. linha
mir.cod.errada
bus dados prop.
bus dados prop.
prog.ap.com.nok
bus dados prop.

Descrigao

Sisterna de ar secundario

Sistema de ar secundario

Walvula do canister - curto circuito a positivo

Walvula do canister - curto circuito a massa

Valvula do canister - curto circuito interrompida

Walvula do canister - funcionamento incorreto/sem sinal
\alvula do canister - funcionamento incorreto/depressao insuficiente
Valvula do canister - funcionamento incorreto

Relé da bomba de combustivel

Rele da bomba de combustivel

Interruptor de marcha-lenta

Interruptor de marcha-lenta

Valor adaptativo do sistema de marcha-lenta

WValvula de comutacdo do coletor de admissao

Valvula de comutacio do coletor de admissao

Valvula de comutagao do coletor de admissao

Ajuste do comando de valvulas

Ajuste do comando de valvulas

Ajuste do comando de valvulas

Transmissor angular do comando da valvula berboleta
Transmissor angular do comando da valvula berboleta
Comando da valvula da borboleta

Comando da valvula da borboleta

Unidade de comando da valvula da borboleta

Unidade de comando da valvula da borboleta

Aparelho de comando do motor blogueado

Comando da vélvula da borboleta

Limite de adapta¢do da marcha em vazio alcangado
Alimentagdo da linha 30

Aparelho de comando do motor com codificagdo errada
Bus de dados propulsao

Bus de dados propulsao

Programagao dos aparelhos de comando ndo terminada
Bus de dados propulsao
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Diagnastico de falhas

0 diagndstico de avarias compreende talvez a principal peculiaridade que qualifica o bom profissional.
Em se tratando de injecdo eletrdnica, a identificacdo das falhas é mais complexa do que sua reparacao,
pois os componentes danificados sdo de facil substituicido. Portanto, ndo é necessario demasiado
esforco para execucdo dos servigos de manutencde, mas sim para a escolha do caminho correto até o
diagnéstico final, poupande tempo, custo e trabalho. Embora o conhecimento e a familiarizacdo com o
sistema de injecao eletrdnica do veiculo sejam fundamentais, muitas vezes nao sao, por si so,
suficientes para a execucdo de diagndsticos. A prudéncia e a perspicacia sdo aditivos funcionais que o
auxiliarao em suas tarefas. Lembre-se que cautela nao é sinal de inexperiéncia, e que a sinceridade para
com o produto sempre estara sujeita & prova. Existem os que acreditam que o simples fato de possuir
equipamentos de diagnose é suficiente para a qualificacao do mecénico para o trabalho com injecao
eletrdnica, mas lembramos que a manutengio automotiva (e de seus sistema eletrdnicos) ndo pode ser
tao simpléria, de tal sorte que nunca, em outros tempos, as capacidades de andlise, interpretacao de
resultados, e tomada de decisdes do ser humano foram tao requisitadas quanto agora.

Exploremos juntos os problemas que nos unem, em vez de abater-nos perante os desafios impostos
pelo nosse oficio. Unamo-nos para conhecer os segredos da manutencdo dos novos sistemas,
erradiquemos os medos do desconhecido. Facamos do nove forum de discussées de MECANICA 2000
(wwnw.cdtm.com.br) nossa ponte de cooperacao.

0 padrio de testes MECANICA 2000 envolve metodologias criteriosas, desenvolvidas com base em
testes praticos feitos no veiculo, e ndo somente em literaturas oriundas do fabricante. O diagrama
elétrico original é conferido no veiculo e eventuais incorregdes sdo revistas. A nomenclatura dos
componentes, sensores e atuadores, também é apresentada segundo o padrio MECANICA 2000,
visando a familiarizacio do reparador com o sistema e a rapida identificacio quando descritos nos
testes. A nomenclatura adotada pelo CDTM, bem como a seqiiéncia de pinagem dos terminais, tem por
objetivo evitar que eventuais variacoes de nomenclatura entre os diversos sistemas apresentados
possam confundir o reparador. Portanto, caso o leitor deseje consultar a informacio de servico do
fabricante, deve lembrar que o padrio adotado ndo descaracteriza a legitimidade. Apenas as
similaridades sio apresentadas de forma mais familiar.

Apesar de todos os resultados dos testes sugeridos terem sido obtidos no préprio produto de mercado,
nao inutilize indevidamente os componentes caso seus valores apresentem-se ligeiramente fora da
faixa atestada por MECANICA 2000. Lembre-se que diversos fatores afetam a exatiddo dos valores
verificados, tais como temperatura ambiente, acuidade dos equipamentos de teste, resolugio das
leituras e pequenas diferencas inerentes até mesmo a produtos saidos de uma mesma linha de
producio. Compete exclusivamente ao profissional da reparacio automotiva o julgamento e a decisao
quanto a substituicao de componentes, bem como o diagnostico final do produto que lhe foi confiado e
estd em suas maos. Quando necessarios, os testes de continuidade e curto-circuito em chicotes elétricos
sdo omitidos, uma vez que se tratam das mesmas operacdes para quaisquer chicotes. Ademais, é
desejavel que o reparador, nas atribuicdes de sua qualificacae, possua conhecimentos basicos de
circuitos elétricos.
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| Grupo? | O motor nao funciona.

Anti-furto: O Gol é dotado de dispositive imebilizador. Se a chave nao for reconhecida pelo MC, este ndo
habilitara a partida do motor. Experimente uma chave reserva. Ao persistir o problema, procure o
diagnastico via sistema imobilizador.

o Auséncia de centelha: Instale o centelhador de teste na bobina e dé partida no motor. A bobina esta
gerando centelha em todos os bornes?

;— Sim, estd centelhando. Isto nos mostra que o CKP {ou CMP), a DIS, o MC e o Anti-furto estdo
| = funcionande. Teste entdo o SAC.

; Nio, a bobina nao esta centelhando. Verifique os seguintes itens listados abaixo:

Auséncia de alimentacao efou aterramento eletrinico dos eletroinjetores juntamente com auséncia
- de centelha da bobina de ignicao: indica falhas no MC ou falha combinada nos sensores CKP e CME
Teste os trés componentes.
“ Falha da bobina de ignicao: Causa a falta de centelha, impedindo o motor de entrar em funcionamento.
Faca o teste da DIS.

ﬁ Falha no sensor de rotacio combinada simultaneamente com falha no sensor de posi¢ao co comando
— de valvulas (CKP + CMP): se houver, o MC ndo aciona dois componentes vitais: os eletroinjetores e a
bobina. Por isto, teste tanto o CKP quanto o CMP Se apenas um destes sensores estiver danificado, é
necessaria sua reparacdo. Entretanto, isto ndo serd a causa do ndo funcionamento do motor. Prossiga

com a procura pelo defeito.

E Falha do sistema de alimentacao de combustivel (SAC): Quando ocorre, a alimentacao de combustivel
naop é suficiente para que o motor funcione. Se a bomba estiver queimada, por exemplo, 0 motor nao
funcionara em nenhuma hipotese.

Falha no relé principal: Causa a falta de alimentacdo elétrica dos eletroinjetores e da bomba de
combustivel, o que justifica o ndo funcionamento do motor. Verifigue sua correta alimentacio,
atracamento e continuidade de seu chicote.

E Falha do MC: Alimentagdes e aterramentos do MC podem ser comprometidos. Faca o teste do MC para
verificar sua condicdo para funcionar.

___l6ropo 2| O motor funciona com falhas visiveis.

Verifique os itens abaixo nos casos em que o motor funciona apresentando falhas, alto consume ou
perda de poténcia.

Falha do CMD: O conjunto medidor de densidade afeta os pardmetros com os quais o MC controla o
sistema. Em casos de descalibracdo do conjunto medidor de densidade, o motor apresenta falhas em
cargas parciais, mas nao tanto em plena carga. Em velocidades constantes, sao também observadas
falhas. Poristo, teste o CMD.

Falha no SPA: Faz com que o MC seja obrigado a adotar valores de emergéncia, ignorando a real posicao
do acelerador. Torna o funcionamento do motor irregular, ou o motor nao responde aos comandos do
acelerador. Faca o teste de sensor de posicao do acelerador.

Falhas intermitentes no sistema de alimentacdo de combustivel (SAC): afetam diretamente a
alimentacao de combustivel, ocasionando funcionamento irregular. Verifique o sistema.

Falha na bobina (DIS): acarretam falhas de ignicio que comprometem a combustio nos cilindros. Podem
ser originadas das velas, cabos, bobina ou chicote. Confira o sistema de modo geral.

5558
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demasia a mistura admitida. Verifique-o.

Nao reconhecimento do corpo de borboleta (ETC): Rotacao maxima de 1500 [rpm]. O MC ndo reconhece

aposicdo de borboleta e adota esta estratégia. Faca o teste do ETC.

|6rupo 3| O motor nao apresenta falhas visiveis.

Justamente por ndo serem observados sintomas evidentes, estes casos sao de mais dificil diagnose.

ocorrer detonacao no motor.

conforme oitem 12.

inativo com o veiculo em movimento.

Além destes, esteja atento para a existéncia de defeitos combinados, ou seja: situacoes em que dois (ou
mais) defeitos, simples ou nde, sio responsaveis pela situacdo irregular do sistema de injecio eletrdnica.

Testes passo a passo

A seguir encontram-se os testes especificos de cada um dos
componentes do sistema de injecao IAW 4LV,

No inicio de cada teste, sdo apresentadoes raciocinios para
manutengao, gue descrevem uma sequéncia logica para a melhor
compreensao de como se realizar os testes.

Falha do ECT: Ocasiona mau funcionamento do motor, pois quande ocorre, o MC trabalha com
informacio irreal de temperatura do liguido de arrefecimento, enriquecende ou empobrecendo em

Torque incorreto do sensor de detonacao (KS): quando acontece, o MC pode nao otimizar o avanco da
ignicdo, causando ligeiro aumento no consume de combustivel e pequena perda de poténcia. Pode

Abertura continua da eletrovalvula CANP: Nao é perceptivel. Por isto, recomendamos a sua verificacdo,

Falha do sensor de velocidade (VSS): Apesar de nao causar falhas no motor, sua ocorréncia é facil de ser
percebida, pois nao sera registrada a velocidade no painel de instrumentos. O velocimetro permanece
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| mc

0 MC é responsavel pelo acionamento de componentes vitais para o
funcionamento do motor, tais como bobina de ignicao,
eletroinjetores e relé principal, sem os quais o motor nao funciona
em nenhuma hipdtese (ver diagrama elétrico). O MC defeituoso
pode causar o ndo funcionamento do motor, mas antes de condena-
lo precipitadamente, certifique-se de que sua alimentacdo e seu
aterramento estejam corretos, seus contatos limpos e isentos de
oxidacdes. Se mesmo atendidas estas condigdes, o MC nao acionar
nem os eletroinjetores e nem tampouco a bobina de ignicdo,
somente entao suspeite do MC.

0 diagnodstico de falhas é feito por exclusdo, descrito nos testes
individuais de cada componente. Dé especial atencdo para o
sistema imobilizador do weiculo, que pode levar i falhas de
diagnédstico, culpando indevidamente o MC pelo nao
funcionamento do motor. Por fim, uma maneira rapida de
identificar se o MC pode ser candidato a culpado pelo nio
funcionamento do motor é a realizacio dos testes de alimentacao e
freqiiéncia de aterramento, tanto para a bobina de ignicio, quanto
para os eletroinjetores. Se ambos os resultados estiverem OK, ndo
ha razdo para desconfiar do MC. Caso contrario, o MC deve ser
verificado. Para tanto, na hipitese de o motor nido entrar em
funcionamento, inicie os testes do MC pelo teste de alimentacao
(teste 01.1) do mesmo, conforme descrito a seguir.

Raciocinio para manutencao

Manutencdo e diagndsticas

O MC estd Lecalizado embaixo do carpete do
lado do passageiro. Para remowd-lo solte os
parafusos da tampa plastica acima do porta-
huvas, indicados por setas.

Acesso ao MC: através da tampa pléstica

00

O MC estd perfeitamente alimentado pela bateria e pela chave de ignicao? (teste 01.1) ii

Sim, esta alimentado e todos os chicotes testados. Verifique entao o aterramento do MC.

— (teste01.2)

Nao. Existem falhas de alimentacdo. Verifique a continuidade do chicote de alimentacao.
Verifique o fusivel F13. Se o fusivel estiver queimado, verifique curto no chicote de

alimentacdo do MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

: O aterramento do MC esta correto (teste 01.2)7

H

— &E Sim, esta correto. Conclui-se que todas as condicdes para operacao do MC estao
atendidas. Se nenhum dos componentes apresentar mau funcionamento, é um
indicativo de falha interna do MC. A conclusio do diagnostico s6 pode ser atingida
apos a eliminacio de todas as possibilidades exteriores ao MC.

— Nio, esta incorreto. Verifique entdo a continuidade do chicote de aterramento.
Oriente-se pelo diagrama elétrico apresentado no final desta edicao.

Teste

01.1 \ Tensao de alimentacao do MC

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
a-Chave deignicao: desligada.
b - Terminal elétrico & do MC: desconectado.
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Atencdo ao desconectar o MC: podem ser gerados codigos de falhas
----- =/ que somente podem ser removidos por meio de Scanner.

1-Medir tensao (E1.1).

I e — l e
| mc cis ] Bar  TRM()

Terminal elétrico & do MC.

MULTER

MC L

>11,5[V] (tensdo da bateria). A alimentacao direta da bateria para o
— MC estd correta. Realize o procedimento 2 para verificar a
alimentacdo pos chave do MC.

2-Ligue a chave de ignicao sem efetuar a partida.

3-Medir tensao.
e |
B ~c cia ]

MULTER

MC =

E1.1. - Procedimento de medigio da tensdo de
; alimentagéo direta da bater:
>11,5 [V] (tensio da bateria). A alimentacio pds chave para o MC Sk -

estd correta.

Teste

01.2| Aterramento do MC

;ﬁ Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigfes a seguir:
a- Chave de ignicio: desligada.
b-Terminal negativo da bateria: desconectado.
¢ - Terminal elétrico A do MC: desconectado.

1-Medir resisténcia (E2.1).

l — I S F2.1. - Procedimento para medir a
I MC CH1 l BAT CH (-} continuidade do aterramento doREC.

| wvc ciz ] BaT  cHp)
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Entre 0.0e 1,0 [€2] (continuidade). 0 aterramento do MC esta em boa
= condicdo.

@gg Aposrealizar todos os testes, nio se esqueca de:
= a-Desligarachave de ignicéo.

b-Reconectar o terminal elétrico A do MC.

¢-Reconectar o terminal negativo da bateria.

Localizaglo do sensor HEGD: no tubo de

02 ‘ Sensor de oxigénio decarga privcimo ao catalisador
| HEGO

0 mau funcionamento do sensor de oxigénio ndo impede o motor
de funcionar, entretanto, faz com que o consumeo de combustivelea
emissdo de CO no escapamento aumentem e pode causar
instabilidade de marcha lenta. Seus sintomas ndo sdo, muitas
vezes, perceptiveis a olho nu. O sensor deve ser inspecionado
quanto 4 carbonizacdo excessiva, mas nao & recomendavel a
limpeza por equipamento de ultrassom, para nao obstruir o
zircnio poroso. O teste complementar com osciloscopio é amelhor
maneira de verificar o tempo de resposta do sensor e concluir sobre gl

as suas reais condicdes. Na tela do osciloscopio & possivel verificar o TR e R s A e
sinal, semelhante a uma onda senoidal. Verifique, na rampa de HEGD.

subida, o intervalo de tempo entre os pontos de 300 [mV] e 600
[mV]. Este tempo de resposta deve ser menor que
aproximadamente 300 ms. Para tempos superiores a 300 ms,
substitua o sensor por outro novo e verifique se houve melhoria na
emissao de poluentes. Estes testes sao conclusivos, porém exigem
o uso de osciloscopio e o analisador de gases. Entretanto, apenas
com o uso do multimetro é possivel verificar seu sinal de resposta
(teste 02.1) e atestar se estd respondendo ou ndo. E um teste
conclusivo se o sensor ndo estiver respondende, mas ndo
conclusivo se estiver.

Terminal elétrico do sensor HEGD.

o J Raciocinio para manutengao

: . O sinal de resposta do sensor HEGO esta correto (teste 02.1)7 @

Sim, o sinal estd correto. Ainda assim é aconselhavel realizar teste com o osciloscopio para
verificar o tempo de resposta do sensor. Verifique, por seguranca, o chicote elétrico, para
garantir que o sinal esta chegando ao MC. Para tanto, consulte o diagrama elétrico. Se estiver
em ordem, conclui-se que o sensor estd em boas condigdes. Mesmo assim, verifique as

I condicdes de suaresisténcia de aquecimento (teste 02.2).

T O L LR
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— Mao ha sinal do sensor HEGO, ou o sinal esta fixo em algum valor de tensao. Substitua o

Antes de comecar o teste, certifique-se da condicao a seguir:
a-Motor: marcha lenta funcionando na temperatura de operacao.

1-Mediratensao(E1.1).

Aalimentacdo da resisténcia de aquecimento esta correta (teste 02.2)7

[/ Sim, esta correta. Entdo realize o teste de resisténcia (teste 02.3).

Aos valores 6hmicos da resisténcia de aguecimento estao corretos

(teste 02.3)7

— Sim, esta correta. O sensor esta isento de defeitos.

[ Nao, esté incorreta. Substitua o sensor, pois sua resisténcia de

aquecimento esta sendo alimentada mas ndo atua a contento.

— Mao ha alimentacdo para a resisténcia de aquecimento do sensor. Neste caso,
verifique o circuito de alimentacdo de senser, o fusivel F14 e o relé principal.
Descubra a origem da auséncia de alimentacio elétrica e efetue os reparos

necessarios.

$ensor, pois ndo esta ativo.

Teste
02.1 {Respnsfa dinamica

B rHeco

MC

—

FIO 4

|
J Heco  Fios

E1.1- Medida da tensde de resposta do sensor
HEGO

Senzor de
oxigénio

Entre 100,0 e 900,0 [mV]. O sinal deve oscilar dentro desta faixa.

Teste

02.2 H@!Eﬂtgﬁﬂ da ra:_‘._:_'ﬁ_f_é_‘nc:'a :

Antes de comecar o teste, certifique-se das condigoes a seguir:
a - Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado.
b - Chave de ignicao: desligada.

1 - Ligue a chave de ignicdc e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2.

P

P
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2 - Medir tensao (E2.2).
I | I -

B reco cH1 | BAT  TRM{Y

—_—

MC : FAUITER

F2.2 - Medida da tensfo de alimentagio do
sensor HEGD.

Senzor de
oxigénio

> 11,50 [V] (tensao da bateria).

¥
623

Resisténcia de aguecimento
Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado.
¢ - Motor: frio.

1-Medir resisténcia (E3.1).

I — ] — l e — ;
| teco cp1 ] HEGD cR2 F31 - Medida da resisténcia de aquecimento
do sensor HEGO.
p—
MC FAIFLTER

—
Entre 3 ¢ 6 [(2] 4 temperatura de aproximadamente 20°C,
§:§ Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:

s

a - Desligar a chave de ignicao.
b - Reconectar o terminal elétrico do sensor HEGO.
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03 | Sensor de temperatura do lig. arrefecimento

0 mau funcionamento do sensor ECT causa falhas geralmente
notaveis no funcionamento do motor, em especial a dificuldade de
partida e funcionamento irregular do mesmo. Apesar de ser um
componente relativamente simples, sua informacdo tem
consideravel relevincia para a atuacio do MC, pois a temperatura
do liquido de arrefecimento indica a transicao continua da fase fria
do motor para a temperatura normal de operacao. Uma falha no
sinal do ECT fard com que o MC calcule inadequadamente o tempao
de abertura dos eletroinjetores e o avanco da ignicdo. O
eletroventilador pode entrar em funcionamento sem que sua
temperatura de acionamento seja atingida. Se for utilizado um
scanner automotivo e for notado que a temperatura esta constante
em 40°C, isso indica uma possivel interrupcdo do chicote elétrico.
Se a temperatura estiver constante em 120°C é caracterizado um
possivel curto no chicote elétrico. Antes de iniciar os testes, é
conveniente observar as condigdes do sistema de arrefecimento, o
volume correto de liquido, e a auséncia de bolhas de ar. O aditivo
utilizado pelo fabricante até maio de 2000, de coloracdo verde-
azulada e identificado como G11 nio deve ser misturado, no mesmao
sistema, ao G12 - nome dado ao produto utilizado a partir de maio
de 2000. Conforme a proporg¢ao, a combinacao destes dois produtos
resultarda numa “lama” prejudicial, identificada pela coloracao
marrom no reservatorio de expansao.

Inicie os testes pelo mais simples: aresposta dinamica (Teste 03.1).

Raciocinio para manutengao

: 0 sinal de resposta do sensor ECT esta correto (teste 03.1)7

% AN AR E R EEEE SR E A B EEE AR R AR

Terminal elérrico do sensar ECT.

dur

[ §im, esta correto. Conclui-se que o sensor esta enviando ao MC a tensao que corresponde

=

)

ao real valor de temperatura do liquido de arrefecimento. Mas lembre-se que este teste &
realizado, por praticidade, em apenas duas temperaturas: fria e quente. Realize por
seguranca o teste de resisténcia (teste 03.3) para verificar toda a faixa de operacdo do
sensor. Importante: realize todos os procedimentos indicados!

i,

— Sim, esta correta. Neste caso, o sensor ECT estd danificado, pois estd sendo
alimentado e envia sinal de resposta incorreto. Substitua o ECT.

Nao ha tensdo de alimentacao. Verifique o chicote elétrico e substituz-o se
necessario. Acompanhe o diagrama elétrico e identifique possiveis
rompimentos no chicote. Caso o chicote esteja perfeito, e nao haja alimentacio
no ECT, suspeite de falhas internas do MC.

Nao, o sinal esta incorreto ou ndo existe sinal. Verifique entdo se o problema esta na

alimentacdo do sensor (teste 03.2).

Atensdo de alimentacio esta correta |teste 03.2)? ’ -
. [ k) f.‘

\
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Teste

03.1 \ Resposta dinamica

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
; a- Chave de ignicio: ligada.
b- Motor: frio.

1 - Medir a temperatura do motor, através da passagem da vareta
de odleo, para ser usada como referéncia na medida da resposta
dinimica (E1.1).

©1.1. - Procedimento de icio da
2-Medir tensdo (E1.2). L e

T
B ect rmos P ect FIO 4

E1.2. - Procedimento de medigio da resposta
dindmica do sensor ECT.

Verificar a tabela “temperatura X tensio” (T.1.2).
Exemplo se a temperatura medida for de 27 °C, entao a tensdo de
resposta deve ser, aproximadamente 2,45 [V]. Realize o

procedimento 3 para verificar a resposta do sensor em outra |Temperatura [°C]|Tensao [V]
temperatura. Se o Sensor apresentar resposta correta em doeis 27 2 45
pontos, dificilmente apresentara falhas intermediarias. a0 18
3-Ligar o motor e aguardar até seu total aquecimento. 50 1.45

60 1,1
4-Medir novamente a temperatura. 70 0,85

80 0,65
5-Medir tensao. 80 0.5
I o — . e j—— T1.2.-Tabela “temperatura X tensio”.

B ect rfos | ect  Fos

Verificar a tabela “temperatura X tensdo” (T.1.2).
Exemplo se a temperatura medida for de 80 °C, entao a tensao de
resposta deve ser, aproximadamente 0,65 [V].

AR R R R R R R R R R R I R R R R R R R R R R
- ,

T T O
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Teste

03.2 [ Tensao de alimentagao

‘E Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
—'  a-Terminalelétrico do sensor ECT: desconectado.
b-Chave de ignicao: ligada.

1-Medirtensdo (E2.1).

I R e I R _
B esct  cHs || Ect cH4 e e b

MUOLTER

Testa

03.3 l Teste de resisténcia elétrica

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
a-Chave de ignicao: desligada.

b - Motor: frio.

¢-Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado.

1-Medir a temperatura do motor através da passagem da vareta de
oleo, para ser usada como referéncia na medida da resisténcia

I[El.'l]. E3.2. - Procediments para medir a resisténcia
2 - Medir resisténcia (£3.2). AT
I — |- I — | -
J cecr ces || Ect cP4
Resisténcia
Temperatura [*C] |Resisténcia [ki]
27 1,7
40 1,3
60 0,58
90 0,23
100 0.2

T.3.2.-Tabela “temperatara X resisténcia”.

PPPRIPRIRPRP PR PR PP RPRPRPRPPRRP
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Verificar a tabela “temperatura X resisténcia” (T.3.2).

Exemplo se a temperatura medida for de 27 °C, entao a resisténcia
deve ser, aproximadamente 1,7[k(}]. Realize o procedimento 3 para
verificar outro ponto da tabela.

3-Reconectar o terminal elétrico do ECT e ligar o motor até seu total
aquecimento, apos isso, desligue o motor e desconecte o terminal
elétrico do ECT para realizar a medicao da resisténcia.

4 - Medir resisténcia.

I e e — I — e —

j ccr cpz  [] ecr CP4
Verificar a tabela “remperatura X resisténcia” (T.3.2).

Exemplo se a temperatura medida for de 90 °C, entao a resisténcia
deve ser, aproximadamente 230[C}].

Apds realizar todos os testes, ndo se esquecade:
a-Desligar achave de ignicao.
b-Reconectar o terminal elétrico do sensor ECT.

Conjunto medidor de densidade

cCMD

0 conjunto medidor de densidade fornece ao MC informacdes
importantes para o cileulo da massa de ar admitida. Seu mau
funcionamento inevitavelmente gera erros na determinacdo do
tempo de abertura dos eletroinjetores e no avanco da ignicdo,
ocasionando falhas intermitentes no motor, mais perceptiveis em
velocidades constantes do que em plena carga. Se o veiculo
apresentar sintomas similares, ou existirem dividas a respeito da
atuagdo do conjunto medidor de densidade, efetue inicialmente a
resposta dindmica do mesmo (testes 04.1 e 04.2). Se for utilizado
um scanner automotivo e for notado que a temperatura estd
constante em -40°C, é indicativo de uma possivel interrupcao do
chicote elétrico. Se a temperatura estiver constante em 129°C é&
caracterizado um possivel curto no chicote elétrico.

Raciocinio para manutengao

(testes 04.1 e 04.2)7

¥

Localizagio do sensor CMD.

Terminal elétrico do sensar CMI-

Os sinais de resposta do CMD para temperatura e pressao estao corretos

°C

bar

_ Sim, os sinais estdo corretos. Significa que o CMD estd atuante, e respondendo
adequadamente nas temperaturas e pressoes aqui avaliadas. No entanto, estes dados sdo
pontuais (isolados). Como o CMD opera de forma continua para quaisquer temperatura e
pressdo, se houverem indicios de mau funcionamento, para maior seguranca teste sua
condicao em temperaturas e pressoes variadas (testes 04.4 e 04.5).

SLLLLLLLLLLLLLLLLLILLLLLLLLLLLS
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' 0s resultados dos testes do sensor em varias temperaturas e pressoes estao
(= corretos [testes 04.4 e 04.5)?

Sim, estio corretos. O sensor estd funcionande normalmente. Apenas

— certifique-se de que néo hajam entradas falsas de ar no alojamento do sensor.

Verifique a continuidade do chicote entre o sensor e o médulo de comando, e
assegure-se que seus sinais estao chegando ao MC.

Nao. Foram verificadas falhas em algumas temperaturas ou pressoes (ou
ambas). Entdo o sensor esta defeituoso. Substitua-o.

M| Nac. O sinal de temperatura ou pressao (ou ambos) esta incorreto. Verifique a alimentacao
elétrica do sensor (teste 04.3).

Aalimentacdo esta correta (teste 04.3)7

-—- Sim, esta correta. O sensor esta alimentado, mas ndo envia sinal de resposta ao
MC. Neste caso, a falha estd no proprio sensor. Verifique os fios de sinal do CMD
ao MC, e seus terminais. Se estiverem perfeitos, substitua o sensor.

L Nao. A alimentacao do sensor esta incorreta. Verifique entdo a continuidade do
chicote do sensor, e a existéncia de curto-circuito neste chicote. Caso o chicote
esteja perfeito, inspecione os terminais do MC quanto & integridade e mal
contato, e descubra se ele esta alimentando o CMD. Suspeite do MC na hipitese
pouco provavel de nao estar alimentando o sensor.

Teste
04.1 J Resposta dinamica de temperatura

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
- a - Chave de ignicao: ligada.
b - Mator frio.

1-Medir a temperatura do ar na borboleta de aceleracao do motor
(E1.2).

2-Medir tensdo (E1.2).

I e I e —
B cvo rfoz | oo Fod

LR Resuliado esperada
a2s"C

E1.2 - Procedimento da medida da tensio de
Tesposta do sensor de temperatura.

Verificar Tabela (Temperatura x Tensio) (T.1.2).

v . H
Exemplo: se a temperatura medida for de 25°C, a tensao de resposta
deve ser,aproximadamente, 2,05 [V].
Realize o procedimento 3 para verificar a resposta do sensor em
outra temperatura. Se o sensor apresentar resultado correto em
dois pontos, dificilmente apresentara falhas intermediarias.

PPPRIPRIRPRP PR PR PP RPRPRRPPRRP
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Teste

04.2\ Resposta dinamica de pressao

A tensdo de resposta varia em funcdo da altitude da cidade
onde estdo sendo feitos os testes.

Testa

04.3\ Tensao de alimentacao

3 - Ligar o motor e aguardar até seu total aquecimento. Essa
operacao eleva a temperatura do ar na regidge de CMD,
possibilitando a medida de tensdo de resposta em outra
temperatura.

4 - Medir novamente a temperatura do ar na borboleta de
aceleracdo domotor.

5-Medir tensao.
l e | —— . e [ —
§ covo oz ] cmo FIO 1

Verificar Tabela (Temperatura x Tensao) (T.1.2).
Exemplo: se a temperatura medida for de 35°C, a tensao de resposta
tem que ser de, aproximadamente, 1,85 [V].

Antes de iniciar o teste verifique a condicdo a seguir:
a - Motor: marcha lenta e aguecido.

1-Medir atensao(E2.1).

WZEEesii WS
B cwo Fos ] cwmp FIO 1

Aproximadamente 1,61 [V]. Esse teste, se apresentar resposta
correta, nao é conclusivo, porgue o sensor ndo opera em apenas wm
nivel de pressao. Para certificar-se da operacionalidade do sensor

nas varias pressoes que possa estar sujeito, realize o teste 04.5.

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condi¢des a seguir:
a - Terminal elétrico do sensor CMD: desconectade.
b - Chave de ignicdo: ligada.

1 - Medir tensio (E3.1).

| | e [ | —
B cvo cHs | cmp  cHi

Manutencdo e diagndsticas

Temperatura [°C] | Tenséo [V]
25 2,05
30 2
35 1,85
40 1,7
45 1,6
50 1,45

T.1.2 - Tabela Temperatura ¥ Tensdo.

E2.1 - Procedimento de medida da tensio de
Tespasta do sensor de pressio.

E3.1 - Procedimento de medida da tensdo de
alimentacio dosensor CMD.

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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Teste

34.41 Teste de resisténcia elétrica

, Resultada esperads

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigbes a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.

b - Terminal elétrico do sensor CMD: desconectado.

c - Sensor CMD: removido.

1 - Posicione o termopar ao lado do sensor CMD e mega a
temperatura do ar.

2-Medir resisténcia (F4.2).

l — e o — I — | ——
§ owo cez ] cmo CP 1

E4.2 - Procedimento de medida da resisténcia

Verificar Tabela (Resisténcia x Temperatura) (T.4.2).
Exemplo: se a temperatura medida é de 25°C, a resisténcia tem que
ser de, aproximadamente, 2,0 [k(2]. Realize o procedimento 3.

3 - Aquecer a regido em torno do sensor CMD (com auxilio do
soprador térmico) até a temperatura de 30°C (E4.3).

4- Medir resisténcia.

l — e —— I — ]
B cvo cpz | oMo cPi
Verificar Tabela (Resisténcia x Temperatura) (T.4.2).

Exemplo: se a temperatura medida é de 40°C, a resisténcia tem que
ser de, aproximadamente, 1,1 [k(3].

i seneor CMD.
Temperatura [*C] |[Resisténcia [k0Q]
25 2
3o 1,75
35 1,55
40 1.1
45 1
50 07

T.4.2-Tabela Temperatura ¥ Resisténcia.

E4.3 - Utilizacho do soprador térmico para

aguecer o sensor CMD.

PPPRIPPIRPRP PP PR PPRRPPRPRPRRP PR PP
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A tensdo de resposta varia em funcdo da altitude da cidade onde
= esta sendo realizado os testes.

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Chave de ignicao: ligada.
b - Sensor CMD: removido, mas conectado a seu chicote elétrico.

ES5.1- Bomba de vicuo conectada ao CMD.

1-Conecte a bomba de vicuo ao sensor CMD (E5.1).

2-Aplique uma depressao de -200 [mmHg].

el L Presséo [mmHg] | Tenséo [V]
0 3.6

-100 3

-200 2,5

-300 1.9

400 1.3

T5.3-Tabela Pressdo xTensdo.

M’

Aproximadamente 2,5 [V]. Verificar tabela T5.3. Realize o
procedimento 4 para verificar a resposta do sensor CMD com
depressdo aplicada de -300 [mmHg).

4- Aplique uma depressio de-300 [mmHg].
5 - Medir tensao.

[
| cvo foasa | oMo Fiod

Aproximadamente 1,9 [V]. A tabela T.5.3 permite a realizacdo dos
testes em varias pressoes. Sugerimos um trabalho criterioso,
embora a desafericao do sensor de pressao seja dificil de ocorrer. Na
falta de sintomas aparentes do motor, o sensor pode ser
considerado operante por meio da verificacao da tensdo em dois
niveis de pressao: pressdo atmosférica e pressao de marcha lenta.

@fjc Apds realizar todos os testes, ndo se esqueca de;
a - Desligar a chave de ignicao.
b - Reconectar o terminal elétrico do sensor CMD.
¢ - Reinstalar o sensor CMD.

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
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05 | Sensor de posicao do acelerador

SPA

Falhas nas trilhas dos potenciémetros do sensor de posicao do
acelerador alteram a resposta do motor aos comandos no pedal do
acelerador. Mo caso de falha no sensor de posicdo do acelerador a
lampada de adverténcia EPC no painel de instrumentos acendera. O
teste de resposta dindmica de tensdo dos potenciémetros &
sugerido inicialmente por ser mais simples (teste 05.1). Como o SPA
possui um conector elétrico auxiliar de melhor acesso que o do
proprio sensor, sugerimos que os testes sejam realizados nesse
conector auxiliar.

Para facilitar a execucao dos testes do sensor SPA | realize os
—' procedimentos no conector auxiliar, localizado proximo ao sensor
SPA.

E Arespostadindmica de tensdo esta correta (teste 05.1)7

Localizacdo do sensor SPA: fizzado no pedal
doacelerader.

. O chicote elétrico esta em boas condicdes?
pt

— Sim, seu sinal de resposta esta correto. Significa que o sensor de posicdo do acelerador esta
funcionando perfeitamente. Ainda assim é necessario verificar se seu sinal esta chegando
ao MC. Confira o chicote elétrico entre o SPA e o MC. Oriente-se pelo diagrama eﬁuic&.@

&

— apresentada pelo veiculo tem outra origem.

afalhaestd naalimentacio ouno sensor (teste 05.2).

: Atensao de alimentacdo esta correta (teste 05.2)7

Sim, estd perfeito. Neste caso, o circuito do SPA esta em ordem e a falha

: - Mao. Foi observado curto-circuito ou algum ponto de interrupgao do chicote (mal
contato). Efetue os reparos necessarios, ou substitua o chicote.

— N&o. O sinal do SPA estd incorreto. Realize o teste de alimentacao elétrica para identificar se

vf| Sim, o sensor estd devidamente alimentado. Entdc o defeito pode estar no

proprio sensor oune fio de sinal do chicote. Para localizar o problema faca o teste
de resisténcia interna do sensor. Este teste garantiri a operacionalidade do
sensor (teste 05.3).

. Aresisténcia interna do SPA esta correta (teste 05.3)7 ’ _,;,—d
L AL

Sim, esta correta e o sensor estd em ordem. Neste caso verifique o
chicote e faca um teste de continuidade e curte-circuito, orientando-se
sempre pelo diagrama elétrico. Se nio for diagnosticado nada anormal
no chicote, inspecione o ETC, que pode ndo estar atuando
corretamente.

—— Mio. A resisténcia estd incorreta. Substitua o sensor de posicdo do
acelerador, pois esta danificado internamente e ndo admite
intervencdes invasivas.

Mao ha tensdo de alimentacdo. Inspecione o chicote elétrico e substitua-o se
necessario. Se estiver perfeito e nao houver alimentacao no SPA, suspeite do MC.
Embora remota, existe a possibilidade de o MC nao estar alimentando o sensor
SPA.

PPPRRRRP PP PP PPRRRPRRRRRRPRRRP
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Teste
05.1 \Hespnsta dinamica dos potenciometros

ﬁ Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicio a seguir:
~'  a-Chave de ignicao: ligada.

1-Medira tensdo (E1.1).

R Bl
J sea Fiosa ] sea FIO 3 Potenciémetro 1
B s, rFoe ] sea  FIO5  Potenciometro 2

G i

HULTER

% Potencidmetro 1: aproximadamente 0,74 [V]. R D LR U

Potencidmetro 2: aproximadamente 0,37 [V].
Agora realize o procedimento 2 para verificar a resposta do sensor
com o pedal do acelerador completamente acionado.

2 - Aperte o pedal do acelerador até o final e, a0 mesmo tempo,

realize o procedimentao 3.

3 - Medir tensio (E1.3).

I e o — . e —

B s,2 rFosa | sea FiO3 Potenciometro 1

B s, ros | sPa FO5  Potencibmetro 2
Potencifmetro 1: aproximadamente 4,06 [V].

Potencidmetro 2: aproximadamente 1,97 [V].

F1.1 - Medida da tensdo de resposta do

potencidmetrs 1.

Conclua o teste com uma importante observacao: movendo o pedal

— do acelerador suavemente, verifique se existe uma continuidade
nos valores indicados pelo multimetro. Alteractes bruscas de
tensdo sdo indicativos de falhas nas trilhas dos potencidmetros,
exigindo a substituicao do sensor.

| 05.2 | Atimentagéo efétrica do SPA

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Chave de igni¢ao: ligada.
b - Motor: desligado.
¢ - Terminal elétrico do sensor SPA: desconectado.

F13 - Medida da tensdo de resposta do

1-Medir atensao (E2.1). Em'm& Pt il o

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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HULIEH

Antes de comegar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada.
b -Terminal elétrico do sensor SPA: desconectado.

1-Medir a resisténcia (E3.1).

l — | ' e

B sk cra | sea CP3 Potenciometro 1
B s, cre JJ sepa cPs Potenciémetro 2

HUTTER

Potencidmetro 1: aproximadamente 0,98 [k£2].
Potencidmetro 2: aproximadamente 0,98 [k£2].

Agora realize o procedimento 2 para medir a resisténcia com o

pedal acionado.

2 - Aperte o pedal do acelerador e simultaneamente, realize o

procedimento 3.

EZ.1- Medida da tensio de alimentacio do
potencifmetro 1 do sensor SPA.

E31 - Medida da resistdncia elétrica do
potencifmetro 1 do sensor SPA.

PPPPRRRR PP PPRRRPRRPRRPRPRPR PP
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| B e
B sea cea || sea CP 3 Potenciémetro 1
B sea crs || sea  cPs Potenciometro 2

Potenciometro 1: aproximadamente 1,68 [k(3].
Potencidmetro 2: aproximadamente 1,48 [kC3].

Conclua o teste com uma importante observacio: movendo o pedal
—' do acelerador suavemente, verifique se existe continuidade nos
valores indicados pelo multimetro. Alteracdes bruscas de

Apds realizar todos os testes, nio se esqueca de:
=/ a- Reconectar o terminal elétrico do SPA.
b - Desligar a chave de ignicao.

06 | Borboleta motorizada

A atuacdo da borboleta motorizada & fundamental para o bom
funcionamento deo motor. Seu mau funcionamento afeta nao
apenas as condigdes transientes de operagdo, mas também a
marcha lenta, uma vez gue nio existe neste sistema um atuador

quem a controla. A borboleta motorizada estd sujeita a
contaminacdes que podem afetar o controle de marcha lenta. Por
isto sdo recomendadas a inspecao e limpeza de seu eixo, bem como
a verificacdo de sua livre movimentacao angular até a posicdo de
plena carga. Falhas no circuito elétrico do ETC geram efeitos mais
sensiveis para o motorista, o que torna a conducdo incémoda,
dificuldade de estabilizar a rotacde, ou a ndo abertura da borboleta.
Quando estes sintomas forem notados, ou quando surgirem
dividas quanto ao funcionamento do ETC, realize inicialmente o
teste de resposta dindmica (teste 06.1).

Verifique na secdo Recursos do Scanner, os procedimentos de
—  regulagem basicadaborboleta motorizada.

‘ Raciocinio para manutencao

O sinal do ETC estd correto (teste 06.1)7

Manutencdo e diagndsticas

terminais do chicote e do proprio MC.
. 0 chicote elétrico estd em boas condicdes?

funcionando corretamente.

substitua o chicote.

- alimentacdo elétrica. Verifique primeiro a alimentacao do ETC (teste 06.2).

resisténcia sdo indicativos de falhas nas trilhas dos | F33 - Medida da resisténcia elétrica do

i T e, potencidmetrs 1 de sensor SPA com o pedal
potencibémetros, exigindo a substituicio do sensor. R

especifico de marcha lenta, pois é a propria borboleta motorizada Localizagdo da barboleta motorizada,

Terminal elétrice da borboleta motorizada.

&

— Sim, o sinal esta correto. Significa que o ETC estd alimentado e seu potenciémetro funciona
corretamente. Verifique o chicote elétrico entre o ETC e o MC, pois pode ndo haver
continuidade e seu sinal ndo estar chegando ao MC. Confira também as condicdes dos

03

o/ | Sim, o chicote estd em ordem. O circuito do potenciémetro do ETC esta

|
L Nao. O chicote apresenta mal contato ou curto-circuito. Corrija o defeito ou

Nao. 0 sinal do ETC esta incorreto. Meste caso, o problema pode estar no sensor ou na

55 8B

C i 69
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@ Atensdo de alimentacao esta correta (teste 06.2)? M
e Ly

(teste D6.3).

R

apresentado ao final desta edigao.

danificado e deve ser substituido.

Teste
\ 06.1 lﬁ'espnsta dinamica

Antes de comecar o teste, certifique-se da condicio a seguir:
a - Chave de ignicdo: ligada.

1-Mediratensdo (E1.1).

L= N

erc  rfo1 | ETC Fios

e
Potenciometro 1
Potenciometro 2

i
B ec rfos | EC  FOS

HUILYER.

EEEW Polencitenire 1

DTN Palencidmetno 2

(30 f—j 15 )

Potencidmetro 1: aproximadamente 0,92 [V].
Potenciémetro 2: aproximadamente 4,01 [V].
Realize agora o procedimento 2.

2 - Abra a borboleta aceleradora e, simultaneamente, realize o

procedimento 3.
3 - Medir tensdo (E1.3).

P =
B ec rfo1 | ETC  FOS
B ec ros | Ec Fos

e e e —
Potencidmetro 1
Potencidometro 2

— Sim, estd correta. O defeito pode ser do proprio sensor ou do fio de sinal do
— chicote. Para localizar o problema, realize o teste de resisténcia interna do ETC

Aresisténciainterna do ETC esta correta (teste 06.3)7?

-— Sim, esta correta. Neste caso, o defeito esta no chicote elétrico. Faca um
— teste de continuidade e curto-circuito. Oriente-se pelo diagrama elétrico

Nao. A resisténcia interna estd incorreta. Significa que o ETC esta

— Nao ha tensdo de alimentacio. Inspecione o chicote elétrico e procure por pontos
de interrupcdo do mesmo. Se estiver danificado, corrija o defeito ou substitua-o se
necessario. Se o chicote estiver perfeito e nao houver alimentacao no ETC, &
possivel que o MCnao esteja alimentando o ETC. Verifique o MC.

E13 - Medida da tensdo de resposta do
potencimetro 1 com a borbaleta aceleradora
aberta.

PPPRIPPIRPRP PR PR PP RPRPRPRPRRP
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Potenciometro 1: aproximadamente 4,6 [V].
Potencidmetro 2: aproximadamente 0,35 [V].

Realize o procedimento 4 para verificar o motor de corrente
continua.

4 - Desligue e ligue a chave ignicdo e, ao mesmo tempo, verifique se
ocorreu o completo fechamento da borboleta aceleradora por
aproximadamente 5 segundos. Depois desse periodo a borboleta
deve voltar para sua posicio de descanco (pequena abertura) (F1.4.).

5 - Medir tensio. F1.4-Borboleta aceleradora em sua posicio de
descanco {abertura de 18%).

B e I
j e Fios [] ETc FIO 3

Aproximadamente 2 [V] durante os primeiros 5 segundos apos a
virada da chave de ignicdo. Depois dos 5 segundos a tensao cal para

01[v].

6.2 Alimentagdo do ETC

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicbes a seguir:
a - Terminal elétrico do ETC: desconectado.
b - Chave de ignicio: ligada.
¢ - Motor: desligado.

1 - Medir tensao (E2.1).

|7 ; ;
F2.1 - Medida da tensio de alimentacio dos

I = — . B e potencifmetros do ETC.
B ec ciz | Ec  cHs Potenciémetros
B ec cvs | eEc cHs Motor CC

MIULTER

i)

SLEpoIElo)s

(©)

CHAEVE nﬁﬁﬂﬁ
(30 ey 15 )

Potencidmetros: entre4,8e5,2 [V].

Motor CC: aproximadamente 10,0 [V].

BLLLALLLLLLLLLLLLLLILLLLLLLLLLY
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Teste

06.3

Resisténcia do ETC

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Terminal elétrico do ETC: desconectado.
b - Chave de ignicdo: desligada.

1 - Medir resisténcia (E3.1).

P L

| cc ce1 ] Ec cre Potenciometro 1
] ec cra | ETC  cPrE Potenciémetro 2
B etc ces | Etc GEB Motor CC

MULTER

Potenciémetro 1: aproximadamente 0,87 k().
Potencidmetro 2: aproximadamente 1,29 [k(}].

Motor CC3,0[€1].

Realize o procedimento 2 para medir a resisténcia com a borboleta
aberta.

2 - Abra a borboleta com as maos até seu fim de curso, e realize o
procedimento 3.

3 - Medir resisténcia (E3.3).

I — e o — I — e ——
| cec CP1 | ec CP& Potenciémetro 1
B ec crs | ETC  CP6  Potenciometro2

Potenciémetro 1: aproximadamente 1,45 [k(2].
Potenciémetrs 2: aproximadamente 0,5 [kC2)].

Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:

a - Desligar a chave de ignicao.
b - Reconectar o terminal elétrico do ETC.

E3.1 - Medida da resisténecia elétrica do
potencidmetro 1doETC.

v(

E3.3 - Medigio do potenciimetre 1 do ETC.

PPPPRIRRR PP PP PPRRRPRRRRRPRPRPRRP
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ﬂ?‘ Sensor de detonagao
| ks

0 sensor de detonacdo deve estar sempre em ordem devido a sua
importancia para a durabilidade e eficiéncia do motor. Por meio do
seu sinal, o MC identifica a ocorréncia de detonacao no motor e
ajusta o ponto de ignicdo. O MC reconhece a detonacao mesmo que
esta ainda nde seja audivel. As condigdes de carga em baixas
rotacdes sdo mais propicias para o surgimento de detonacio. O : -
sensor, quando defeituoso, faz com que o MC ignore seu sinal e IS0 <8 seast &5 (P65 par e en o0
limite o avanco da ignicdo a wvalores considerados seguros o r

suficiente para inibir a detonacéo, ou pelo menos evitar as avarias

causadas porela. A ma fixacdo do sensor, por outro lado, nao admite

que o MC adote estratégias de seguranca, e a detonacdo nio sera

reconhecida. Por isto, certifique-se primeiramente da correta

fixacao do sensor de detonacdo e, em seguida, teste sua resposta

dindmica (teste 07.1). O torque de aperto do parafuso de fixacio é

de 20Nm e deve ser respeitado sempre que houver necessidade de

remové-lo.

'
'

i |
[ Sl

Raciocinio para manutencao

O sensor de detonacao estd respondendo corretamente as batidas aplicadas (teste 07.1)7 E

Sim, esta respondendo. Significa que o sensor estd operante. Por seguranca, verifique as
condicdes do chicote e cheque sua continuidade. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

—- Nao. 0 KS ndo responde. Neste caso, substitua o sensor. Na instalacdo, limpe bem a superficie
do bloco onde o KS se encaixa, e aperte-o com o torgue especificado.

Testa

07.1 { Resposta do sensor KS

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a-Chave de ignicdo: desligada.
b- Terminal elétrico do KS: desconectado.

1 - Bata com uma haste metdlica no parafuso do sensor KS,
firmemente, e realize o procedimento 2, simultaneamente (nao é
necessario forca excessiva) (E1.1).

2 - Medir a tensdo alternada (E1.2). S R
I | — I R
B o« gEne ioiE cP2

HULTER
" 15)

s
|
o

M F1.1 - Batida no sensor K5 com uma haste
metilica.

O L O L e

C i 73 C
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Atensao alternada varia. O sinal de tensao alternada é muito baixe.
Deve ser observado que a cada batida o valor no multimetro deve
alterar indicando que o sensor responde as perturbagdes.

%ﬁﬁ Apos realizar todo o teste, ndo se esqueca de:
= a-Reconectar o terminal elétrico do sensor KS.

08 ‘ Sensor de posicao do comando de valvulas

| cmp

E1.2 - Procedimento de medicio da tensdo de
Tespasta do sensor K5

A auséncia de sinal do sensor CMP ndo impossibilita que o
combustivel seja injetado de forma seqiiencial, isto é, que apenas o
eletroinjetor do cilindro que estd na fase de admissio seja acionade.
Caso o sensor apresente alguma falha, o MC continuara a comandar
seqilencialmente a injecdo de combustivel, porém sem a mesma
exatiddo. Obviamente, para que o sensor esteja atuante, é
necessario que seu posicionamento esteja em ordem e que o
comando de valvulas esteja girando normalmente (ou seja, que o
sincronismo do motor esteja correto). Uma vez inspecionados estes
itens, podemos fazer o diagnéstico do sensor. Para avaliar seu
funcionamento, realize inicialmente o teste de resposta dindmica
(teste 08.1).

LocalizagAo do semsor CMP

I Raciocinio para manutencao

_ Aresposta dindmica do sensor esta correta (teste 08.1)7 E

=— Sim, esta correta. O sensor esta operando adequadamente. E preciso ainda verificar se os
sinais estdo chegando ao MC. Faca um teste de continuidade no chicote do sensor, entre o
CMP e o MC. Guie-se pelo diagrama elétrico.
Mo, estd incorreta. Neste caso, realize o teste de alimentacao elétrica para descobrir se o
sensor esta sendo devidamente alimentado (teste 08.2).

A alimentacio do sensor esta correta? M
e S & AT S AL )

s _
AANTH

Sim, esta correta. Verifique a integridade do chicote, se estiver em boas condigbes,
entao substitua o sensor CME, pois apresenta dane interno. Esta sendo alimentado
£ndao envia sinais ao MC.

: E@ Nio existe alimentacdo. Inspecione seu
chicote elétrico e descubra se ha algum
rompimento. Oriente-se pelo diagrama
elétrico. Confira também o estado dos
terminais, tanto do CMP quanto do MC. Em
dltima instancia, averigue o MC, pois
embora pouco provavel, pode nao estar
alimentando o CME

Testa

08.1 [ Resposta dinamica Terminaleltrico dosensor CME

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicio a seguir:

a-Motor: ligado e aquecido.

PPPRIPRIRPRP PR PP RRIRRRPRRP PR PP
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1 - Medir rotacdo do motor (E1.1).
2 - Medir frequéncia (£1.2).

I — e — I — ] —
§ ow Floz ] cwmp FID 3

CHAVE
Resuflade esperado T A
HULTER
para 900 [rpm] . m-m MC
F1.1-Medida da rotacdo do veloulo.
= ‘.': 1D&\
L.__J

Aproximadamente 21 [Hz] para a rotagao de 900 [rpm] Marcha lenta
(VertabelaT1.2).

Jkﬁﬁ.z l Alimentacao do sensor CMP m_ e

......................................................................................... d0 sinal do sens0r CHP

E Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
a - Terminal elétrico do sensor CMP: desconectado.
b - Chave de ignicao: ligada.

Rotacao [rpm]|Frequencia [Hz]

1 - Medir tensao (E2.1). 1000 25
1250 30

i - | 1500 36,
B cow cH1 ] owmp CH3 1750 47
2000 48

EXDE T.1.2- Variacdo da frequéncia com a rotagdo.

Entre4,8e5,2 V).
Apds realizar todos os testes, ndo se esqueca de: EZ.1 - Pracedimento de medida da tensio de
a - Reconectar o terminal elétrico do CME LR R

b - Desligar a chave de ignicao.

T

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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09 | Sensor de posicao da arvore de manivelas

CKP

Particularmente no sistema de injecio Magneti Marelli 4LV, o sensor
CKP nio é imprescindivel para o funcionamento do motor. Ele
informa ao MC a posicao dos émbolos, parametro principal para o
controle de injegdo e ignicdo, mas o modulo de comando adota a
informacao fornecida pelo sensor CMP como parametro auxiliar
para garantir a continuidade do funcionamento do motor, na
eventualidade de falhas no sensor de rotagdo. Logo, diferentemente
dos sistemas mais usuais, o fatc de o motor entrar em
funcionamento nio elimina a possibilidade de falhas no sensor CKP,
dai a necessidade de testa-lo. Por fim, a fixacdo e o posicionamento
do sensor, bem como o isolamento do seu chicote, interferem na
exatidio do sinal, gerando falhas intermitentes ou mau
funcionamento do motor. Por precaucdo, verifique o
funcionamento e as condi¢des do CKP, realizandoe inicialmente o
teste de resposta dinimica (teste 09.1).

J Raciocinio para manutengao

Arespostadinamica de tenso esta correta (teste 09.1)7

[
i CKP e o MC. Guie-se pelo diagrama elétrico.
L

N&o, esta incorreta. Neste caso, realize o teste de alimentacao elétrica para descobrir se o

l.‘i.-‘d
)

| Sim, esta correta. Verifigue a integridade do chicote, se estiver em boas condigdes,
entdo substitua o sensor CKP, pois apresenta dano interne. Esta sendo alimentado

sensor esta sendo devidamente alimentado (teste 09.2).
Aalimentacio do sensor esta correta (teste 09.2)7

enaoenvia sinais ao MC.

3| Mao existe alimentacdo. Inspecione seu
— chicote elétrico e descubra se had algum
rompimento. Oriente-se pelo diagrama
elétrico. Confira também o estado dos
terminais, tanto do CMP quanto do MC. Em
iltima instincia, averigue o MC, pois embora
pouco provavel, pode nae estar alimentando o

CMP

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicio a seguir:

a-Motor: ligado e aguecide.

1 - Medir rotacdo do motor (E1.1).

{5 % B RS R NN A EEE SRS EEEEE AR AR

Terminal elétrico do sensor CER

E1.1-Medidada rotagde do veiculo.

(=

i— Sim, est4 correta. O sensor estd operando adequadamente. E preciso ainda verificar se os
—  sinais estdo chegando ao MC. Faca um teste de continuidade no chicote do sensor, entre o

PPPRIPRIRPRP PR PR PPRRRRIRRRPRPRP PR PP
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2 - Medir frequéncia (E1.2).
l —— | — I e
B cx¢r Fo2 | ckr  FlO3

Resullzdo esperada CHAVE
FALTER pera 1000 [rpm]

TS
MC

E1.2 - Procedimenta de medida da frequéneia
do sinal do sencor CEP

Rotagao [rpm]|Frequéncia [Hz]

1000 1000

Aproximadamente 1000 [Hz] para a rotacio de 1000 [rpm] (Ver 1250 1200
tabelaT1.2). 1500 1410

1750 1640

2000 1900

1353,2 Alimentacao do sensor CKP

T.1.2-Variz¢Ao da frequéncia com a rotagio.
Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
a - Terminal elétrico do sensor CKP: desconectado.
b - Chave de ignicdo: ligada.

1 - Medir tensao (E2.1).

T I
B ek cH1 | ok cH3

FMULTER:

E2.1 - Procedimento de medida da tensio de
alimentacio dosensor CKP

Entre4,8e5,2 [V].

%’Zﬁ Apbs realizar todos os testes, nio se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico do CKE
b - Desligar a chave de ignicao.

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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10 | Eletroinjetores de combustivel

InJ

Eletroinjetores sdo componentes que trabalham sob elevada
solicitacdo eletro-mecanica, e seu bom ou mau desempenho tem
conseqiiéncias imediatas para o funcionamente do motor. Por
estarem diretamente ligados ao sistema de alimentacao de
combustivel do veiculo, estdo sujeitos ao acimulo de impurezas
provenientes deste.

Estas impurezas, quando depositadas no interior dos
eletroinjetores, obstruem a secio pela qual o combustivel flui e
dificultam o movimento de sua haste, reduzindo substancialmente
a capacidade do eletroinjetor de fornecer combustivel com a vazio
tedrica determinada pelo MC, para suprir as demandas imediatas
do motor. Como conseqiiéncia, o motor perde poténcia, falha nas
aceleracdes e consome mais combustivel.

Um agravante do problema é que este deposito se faz de forma
gradual e por isto os sintomas mais leves nao sao percebidos pelo
proprietario do veiculo, mas somente quando o consumo aumenta
demasiadamente e o veiculo se torna inaceitavelmente fraco e com
funcionamento irregular.

Por esta razao os eletroinjetores sao componentes que requerem
manutencao periddica, determinada pelo fabricante nos prazos
indicados no manual de manutencao do veiculo. As falhas elétricas
por auséncia de alimentacdo, aterramento, ou mesmo eletroinjetor
danificado, sio mais faceis de identificar, pois o motor funciona
com algum(s) cilindro(s) a menos, ou simplesmente nao funciona.
Se houver sintomas de cilindro falhando, este deve ser identificado
da seguinte maneira: remova o conector elétrico do eletroinjetor do
cilindro que estd falhando e observe se ha alteracao no
funcionamento (ja irregular) do motor.

Se a falha aumentar é indicativo de gue aquele cilindro esta
funcionando. De maneira analoga, se ndo aumentar, é sinal de que
aquele cilindro nio estd funcionando corretamente, e
possivelmente seja o causador do problema. Reconecte seu
terminal elétrico e repita o procedimento até que sejaidentificado o
cilindro causador do sintoma.

0s eletroinjetores recebem alimentagdo da bateria através do relé
principal, que por sua vez, é aterrado eletronicamente pelo MC e
energizado pela linha 15 (pds-chave). Os pulsos de aterramento,
responsaveis pelo deslocamento da agulha interna para a vazdo de
combustivel, sdo aplicados eletronicamente pelo MC.

Como a injecao de combustivel é feita de forma seqiencial, cada
eletroinjetor é acionado individualmente pelo MC. O chicote de
alimentacdo é protegido pelo mesmo fusivel que protege a CANPE, a
bomba de combustivel e o sensor HEGO.

Entdo, logicamente, se houver rompimento no fusivel F14, o motor
nao entrara em funcionamento. Por isto, se o motor ndo funciona,
verifique antes de iniciar os testes, as condicdes do fusivel F14 e
realize inicialmente o teste de resisténcia elétrica (teste 10.1).

% AN AR E R EEEE SR E A B EEE AR R AR

Terminal elétrico dos eletrodnjetores.

\
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J Raciocinio para manutengao
A resisténcia interna esta correta (teste 10.1)? ﬁ
of|| Sim, estd correta. Faca agora o teste de alimentaco elétrica (teste 10.2).

A alimentacio dos eletroinjetores esta correta (teste 10.2)7 ﬁ
S LA O PP RR, e il o

/| Sim, eles estdo sendo alimentades corretamente. Faca entdo o teste de pulso para
’ verificar se o MC esta aterrando os eletroinjetores corretamente (teste 10.3).

Os pulsos de aterramento estdo sendo aplicados em todos os ?
| eletroinjetores (teste 10.3)7 ¥
—[#| Sim, existem pulsos de aterramento em cada um dos 4 eletroinjetores.

- Neste caso, nio ha falhas de acionamento, pois os eletroinjetores estio
sendo alimentades e aterrados corretamente. Para se assegurar da
funcienalidade dos mesmos, remova-os e instale-os no equipamento de
teste e limpeza. Efetue a limpeza e faca os testes de vazao, formato de
spray de combustivel e estangueidade (teste 10.4).

— Mao ha pulsos de aterramento. Verifique a continuidade dos chicotes
. dos eletroinjetores ao MC. Caso os chicotes estejam perfeitos, suspeite
do MC, que pode nio estar enviando os pulsos de aterramento.

L[5 Nio ha alimentacdo ne eletroinjetor. Neste caso verifique o fusivel Fi4, o relé

principal e inspecione todo o chicote elétrico de alimentacdo. Oriente-se pelo
diagrama elétrico para tanto.

Nao. A resisténcia do eletroinjetor estd fora da faixa especificada. Isto significa defeitos no
enrolamento interno e compromete o funcionamento do componente. Substitua todes os
eletroinjetores cuja resisténcia apresenta-se incorreta.

Jkﬁ} 1 \ Resisténcia do eletroinjetor

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condi¢des a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada.
b - Terminais elétricos dos eletroinjetores: desconectados.

1-Medir resisténcia (E1.1).

i o |

B nus ce1 J omun CP 2

B ez ce1 ] muz cp2 L1 Pocediments de medida da esisténca
B mis  cp1 J muz  ce2

B mws  cp1 J mus ce2

HUITER
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kﬁ'..? {Respusta dinamica (pulso)
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Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
a - Terminais elétricos dos eletroinjetores: desconectados.
b - Chave de ignicao: desligada.

1 - Ligue a chave de ignicdo e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2 (o relé principal vai armar e em seguida desarmar).

2 - Medir tensao (E2.2).

MC

Aresposta dindmica pode ser obtida com o motor em funcionamento,
oU mesmo se 0 motor girar no procedimento de partida e nio
funcionar. Nas duas situacdes o teste é rapido e pode ser realizado
durante o proprio procedimento de partida porque a rotacdo do
motor é baixa e permite a identificacdpo da oscilacdo dos led's.

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicio a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada.

1- Dé a partida e, a0 mesmo tempo, realize o procedimento 2 em

| -
B s CH 1
B mz  cHi
B s CH 1
B e CH 1

todos os eletroinjetores.

2- Verificar pulso (E3.2).

—EXER—
INJ 1 FID 2
INJ 2 FIO 2
IMJ 3 FIO 2
IMJ 4 FIO 2

alimentacho dos eletrainjetares.

E3.2 - Precedimento de verificacde dos pulsos
durante a partida.

E2.2 - Procedimento de medida da tensio de

PPPRIRRIRPRP PR PR PPRRRPRPRPRRPPRRP
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Ao ligar a chave de igni¢ao o led vermelho deve acender indicando
que o eletroinjetor esta sendo alimentado. Ao dar a apartida, o led
verde deve piscar de forma oscilante e o vermelho permanecer
acesso, indicando que o MC esta comandando o eletroinjetor.

Teste
J Tﬂ.dl Remocao e limpeza dos eletroinjetores

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condi¢des a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico da Bomba de combustivel: removido.

1-Ligue o motor e aguarde a interrupcao do seu funcionamento por
falta de combustivel.

2-Desligue achave de ignicéo.
3. Desconecte os terminais elétricos dos eletroinjetores.
4. Retire o eletroinjetor.

5. Faca inspecdo visual no anel O'ring de vedacao substituindo-o se
necessario (E4.5).

6. Monte o eletroinjetor no equipamento de limpeza.

7. Realize a limpeza do eletroinjetor como recomenda o fabricante
doequipamento de limpeza.

8. Realize os testes oferecidos pelo equipamento.

Vazdo e estanqueidade especificadas pelo fabricante do
equipamento.

Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:
a - Desligar a chave de ignicao.

b - Reinstalar os eletroinjetores.
c - Reconectar os terminais elétricos dos eletroinjetores.
d - Reconectar o terminal elétrico da bomba.

1.08V eleV

Manutencdo e diagndsticas

F4.5-Inspecio do anel O'ring.

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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11| Sistema de alimentacao de combustivel
SAC

O sistema de alimentacdo de combustivel é composto de
elementos mecanicos e elétricos que podem, quando avariados,
prejudicar o funcionamento do sistema como um todo, ou mesmo
levar a interrupcao de sua funcao. No sistema Magneti Marelli 41V,
o moédulo de comando chaveia massa para a bobina do relé
principal apos serligada a chave de igni¢do. Caso nao receba o sinal
do CKF, ele desabilitarad, por seguranca, o relé principal, apos 3
segundos de funcionamento.

Verifique, antes de executar testes elétricos no sistema, se o filtro
de combustivel foi devidamente substituido no prazo correto e se o
mesmo ndo estd entupido. Assegure-se de que nao existam
obstrugdes ao longo das tubulacoes de alimentacdo, que possam
conduzir a eventuais erros no diagnostico. Se ndo existirem
também vazamentos externos, inicie pelo teste de tensdo de
alimentacao da bomba de combustivel (teste 11.3).

Raciocinio para manutencao

Atensdode alimentacdo esta correta (teste 11.3)7

.,

@

a falha possa ndo ser no circuito de alimentacgio. Limpe os contatos do conector elétrico. Se
houver tensao de alimentacdo e a bomba nao girar, é sinal de que seu motor elétrico esta
danificado ou travado, o que requer a substituicdo da bomba. Se a bomba gira, os testes
hidraulicos sdo necessarios. Realize, neste caso, o teste de vazdo de combustivel (teste 11.1).

Avazio de combustivel medida esta correta (teste 11.1)? E

Sim, esta correta. Isto indica que a bomba esta operando corretamente.
Contudo, ainda é necessério testar o circuito hidraulico (tubulacoes e regulador
de pressio). Aproveite e realize o teste de pressdo de operacao para testar o

Sim, esta correta. O circuito hidraulico esta em ordem. Se os sintomas
de falta de combustivel persistirem, inspecione a linha de alimentacio
para verificar vazamentos ou dobras. Teste também os eletroinjetores.

- Mao, esta incorreta ou nao ha pressdo. Este resultado indica que
provavelmente o regulador de pressdo esta danificado.

indicativos de desgastes.

’| Nao ha tensdo de alimentacdo. Faca entdo um teste de continuidade e curto-circuito no
chicote. Verifique o funcionamento do relé principal e o fusivel F14.

restante do circuito (teste 11.2).
.\ Apressaode operacdo esta correta (teste 11.2)7 ﬂ

MNao, a vazdo estd incorreta. Neste caso a bomba nao pode alimentar o motor
adequadamente. Valores de vazdo da bomba abaixo dos apresentados sdo
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Os componentes citades estdo em ordem? q

Manutencdo e diagndsticas

Sim, estdo perfeitos. Verifigue entdo se o MC esta aterrando o relé quando é dadaa
— partida no motor. Sem o sinal de aterramento, o relé ndo serd atracado e os

componentes nio serdo energizados. (Oriente-se pelo diagrama elétrico).

0 teste do sinal de aterramento do MC apresentou resultado correto? E

=

Sim, apresentou resultado correto. Entao verifique e limpe os contatos
elétricos do soquete do relé principal e do MC. Inspecione o chicote
elétrico. Se o MC estiver enviando sinal de aterramento ao relé,
identifique a causa do seu ndo atracamento. Oriente-se pelo diagrama
elétrico apresentado no final desta edicio.

Mao existe sinal de aterramento. Faca o teste de continuidade no fio de
acionamento do relé principal, oriente-se pelo diagrama elétrico. Se
estiver em bom estado, suspeite do MC. Embora pouco provavel, o MC
pode ndo estar aterrando o relé, ou mesmo ndo estar sendo
alimentado.

Nao, ndo estdo em ordem. Substitua o componente defeituoso e identifique a
causa de sua avaria. No caso de fusiveis queimados, verifique todo o chicote
elétrico, procure por sinais de mau isolamento ou curto-circuito, que possa ter

ocasionado a queima do fusivel. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

Testa

11.1 | Vazao da bomba de combustivel

Antes de instalar o mandmetro na linha de alimentacao,
interrompa o circuito de alimentacao da bomba removendo seu
conector elétrico. Dé a partida no motor e aguarde o seu
desligamento, para reduzir a pressao da linha. Desligue a chave de
ignicdo e instale o mandmetro. Reconecte o terminal elétrico da
bomba.

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.

1-Instale o mandmetro (com a valvula estranguladora fechada) na
saida do filtro, antes da conexdoemT (E1.1).

2 - Faca um curto entre os bornes 30 e 87 do soquete do relé
principal.
3-Observe a leitura no mandmetro.

Aproximadamente 5 [bar] (pressdo maxima da bomba). Realize o
procedimento 4.

4 - Abra a valvula estranguladora até que a pressdo caia para 3,5
[bar] (E1.4). Quando a pressao atingir 3,5 [bar|, comece a medir o
volume de combustivel bombeado durante 30 segundos .

F1.1 - Manémetra instalado na saida do filtro
: T e 2 de combustivel com a vabrula estranguladora
b - Relé principal: removido. fechada.

F1.4 - Abertura da vilvula estranguladora até
que g pressio caia para 3,5{barj.
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Aproximadamente 700 [ml] em 30 segundos.

Teste
112 { Pressao de operacao do sistema
Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
—)  a- Chave de ignicio: desligada.
b - Mandmetro: instalado na linha de alimentacao (E2.b).

1-Ligue achave deignicdoe verifique a pressio no mandmetro. B e R e
< Linhadsetormo -+
]_ Linka e alimemacio >
Tubo distritiider
o AL L

Aproximadamente 3,5 [bar].
Teste : 5 s '
|11.3| Alimentagdo elética da bomba gz

B | Antes de iniciar o teste, certifique-se das condices a seguir:
a - Terminal elétrico da bomba de combustivel: desconectado.
b - Chave de ignicao: desligada.

1 - Ligue a chave de ignicdao e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2.

2 - Medir tensao (E3.2).

l — | — I -
B somea  cH1  |J somMBA  CH4

FULTER 1 CHAVE
BOMEA (A )

> 11,50 [V] (tensao da bateria).

Apds realizar todos os testes, ndo se esqueca de:

BE

a - Reinstalar as tubulagdes de combustivel.
b - Reconectar o terminal elétrico da bomba de combustivel.
c- Verificar a presenca de vazamentos.
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12 | Eletrovalvula de purga do canister

E possivel que a valvula CANP inoperante passe despercebida até
mesmo pelo reparador, porque seu mau funcionamento afeta muito
pouco o funcionamento do motor, sendo quase insensivel ao
usuario do veiculo. Entretanto, a CANP merece atengio, como todos
05 componentes do sistema de injecdo. Seu teste & bastante
simples, e requer o uso da bomba de pressdo para verificar sua
estanqueidade.

Apenas o teste de resisténcia elétrica é inconclusivo, uma vez que
ndo verifica seu mecanismo interno. Consideraremos a CANP como
um elemento mecinico alimentado por pulsos elétricos, que se
movimenta abrindo e fechando um circuito de pressio. As falhas em
que a CANP permanece fechada sdo as mais dificeis de serem
detectadas, porque ndo interferem de forma perceptivel no
funcionamento do motor, mas isto acarreta acimulo de vapor de
combustivel no canister, o que o contamina excessivamente. Se a
eletrovalvula falhar em posicdo “aberta”, ou por um problema
interno perder a vedagao, ocorrera o enriguecimento descontrolado
da mistura, e altera¢des no funcionamento do motor podem ser
mais facilmente notadas.

Nao espere falhas notaveis no funcionamento do motor para
conferir o estado da eletrovalvula de purga do canister. A
verificacdo periddica da CANP é recomendada, ainda que o motor
ndo apresente alteracdes de funcionamento, no intuito de prevenir
problemas futures no canister e no controle das emissdes
evaporativas. Para verificar o funcionamento da CANF, inicialmente
certifique-se de que o relé principal (responsavel pelo controle de
sua linha de alimentacao) e o fusivel F14 (que protege seu circuito
elétrico) estejam em ordem. Realize inicialmente o teste de
funcionamento da eletrovalvula (teste 12.1).

‘ Raciocinio para manutencao

A CANPfunciona corretamente (teste 12.1)7
1

Manutencdo e diagndsticas

LocalizagAo da eletrovalvala CAMP: dentro da
protegio do paralama dianteiro dirsive.

E1.1 - Localizagde da mangueira a ser

desconectada.

;-h._.

Sim. A eletrovalvula CANP esta funcionando corretamente. Nao é necessario prosseguir com

~ oS testes.

Nao. A CANP ndo esta funcionando corretamente. Entio o proximo passo é identificar onde
estd a falha: se na valvula ou no circuito elétrico. Por praticidade execute o teste de

alimentacio elétrica (teste 12.2).

A CANP esta recebendo alimentago corretamente (teste 12.2)7 M

-— Sim, estd sendo alimentada corretamente. Verifique entdo, a continuidade do fio de
aterramento da CANP ao MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

0 chicote elétrico esta em ordem?

b

{an TP,

3

— Sim, o chicote esta perfeito. Neste caso, conclui-se que o circuito elétrico
da valvula esta funcionando corretamente e a propria valvula possul
defeito interno. Execute o teste de atracamento para a confirmacao

v v deste diagnostico (teste 12.3).
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v Nao. O chicote apresenta algum rompimento ou curto-circuito. Procure
sanara avaria, ou substitua o chicote.

Nio ha alimentacdo para a CANE Inspecione
novamente o fusivel F14 e o relé principal.
Confira o chicote elétrico de alimentacao, teste
sua continuidade e verifique a existéncia de
curtos, conforme o diagrama elétrico.

k;z.i {Funciunamenm da CANP

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicbes abaixo:
a - Chave de ignicao: desligada.

1 - Desconecte a mangueira do corpo de borboleta que vai para a
eletrovalvula CANP (E1.1).

2 - Instale a bomba de pressdo na ponta da mangueira que foi
desconectada no procedimento anterior.

Tampe a tomada de vacuo do corpo de borboleta ende foi solta a
—' mangueira para nao oscilar a marcha lenta.

3 - Apligue uma pressao de -200 [mmHg] (E1.3).

e
MC

Terminal elétrico da eletrovalnla CANP

Vahula da
db canisier (i 15

:ﬂ@ Aeletrovalvula CANF deve apresentar estanqueidade.
4-Dé partida no motor e mantenha-o em marcha lenta.
5 - Acelere o motor ligeiramente.

% A pressdo (medida no mandmetro) deve cair para 0,0 [mmHg],
= indicando que a valvula foi acionada.

 [72.2| atimentagao etétrica

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicbes a seguir:
a - Terminal elétrico da eletrovalvula CANP: desconectado.

b - Chave de ignicao: desligada. 22 - Medida da tensio de alimentagio da
CANE

1 - Ligue a chave de ignicio e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2.

2 - Medir tensao (E2.2).
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P =
B cawe cH1 || Bar
-

C
12 FLTER
M
@
e

F3.4- Aplicagio da tensio da bateria na CANP

e

> 11,5([V] (tensdo da bateria).

ki!}..':' {Afracamenta da CANP

| Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes abaixo:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico da CANP: desconectado.

1 - Desconecte a mangueira do corpe de borbeleta que vai para a
eletrovalvula CANE

2 - Instale a bomba de pressdo na ponta da CANP que foi
desconectada no procedimento anterior.

3 - Aplique uma pressdo de -200 [mmHg].

A eletrovalvula CANP deve apresentar estanqueidade por 10
segundos.

O proximo procedimento deve ser realizado com muito cuidado
—'  paranao fechar curto entre os terminais da bateria.

4 - Aplique o positivo da bateria no componente 1 da CANP e o
negativo no componente 2. Faca aoperacdo rapidamente (E3.4).

A pressdo (medida no mandmetro) deve cair para 0,0 [mmHg].

Apds realizar todos os teste, ndo se esqueca de:

a-Desligar achave de ignicao.

b-Reconectar o terminal elétrico CANP.

¢ - Reconectar a mangueira do corpo de borboleta que vai para a
eletrovalvula CANE.

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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13 ‘ Bobina de ignicao

DIS

0 sistema de ignicao compreende ndo apenas a bobina, mas também
todo um aparato de componentes responsaveis pela existéncia da
centelha que dara inicio ao processo de combustio. As condicdes para
o surgimento de centelha dentro do cilindro que esta no tempo de
combustdo sdo bem mais adversas do que aquelas verificadas pelo
teste de centelhamento, porque a temperatura e pressao ali existentes 4
tornam o ambiente hostil para o estabelecimento de um arco-voltaico. Lacalizagie da bobina de igniio.

Por esta razdo & importante observar com atencao o aspecto da

centelha quando testada no teste de centelhamento. Apesar de nao ser

imprescindivel, sugerimos a utilizacdo de um centelhador de teste, que & um dispositivo adaptado ao terminal
de alta tensdo da bobina ou do cabo. Esta sugestdo é reforcada por medida de seguranca, uma vez que
eventuais acidentes podem causar choques nocivos no operador, em especial naqueles que usam marca-passo.
Defeitos no motor do veiculo causados por falhas no sistema de ignicdo ja sao familiares 4 muitos reparadores.
0 motor pode apresentar funcionamento irregular, continuo ou intermitente. A resposta aos comandos de
aceleracdo torna-se lenta, e normalmente & notada vibracao excessiva. Além disto, em caso de auséncia de
ignicdo em algum(s) cilindro(s), o combustivel injetado passara pela cdmara sem se queimar, agredindo e
danificando o catalisador. Observe antes a condicao dos cabos quanto ao ressecamento - que pode ocasionar
fugas de centelha - assim como o estado dos seus terminais. Cabos dures e quebradicos devem ser
substituidos. A presenca de agentes quimicos nos terminais, como graxa e leo, tambem facilita a fuga de
centelha, gerando falhas do moter e levando ao diagnostico incorreto do sistema de ignicdo. Inspecione
também abobina, que deve apresentar-se isenta de trincas, deformacoes ou aquecimento excessivo.

No sistema 4LV, a bobina de ignicdo possui modulo de poténcia incorporado ao circuito primario,
impossibilitando a realizacdo de qualquer medida de resisténcia elétrica no circuito primario da bobina.
Também ndo & possivel verificar os pulsos da bobina, pois ao perfurar o fio de sinal, a caneta de polaridade
rouba a corrente para acender os LED's, fazendo com que o sinal ndo chegue na intensidade correta para o
acionamento da bobina. Os passos descritos sao suficientes para diagnosticar as avarias do sistema de ignicao.

0 teste de centelhamento @ sugerido inicialmente porque permite a identificacdo do bom funcionamento de
todo o circuito de ignicdo, além da praticidade e rapidez. Portanto, em caso de suspeita de falhas no dircuito de
ignicdo, realize inicialmente o teste de centelhamento (teste 13.1).

J Raciocinio para manutengao

A centelha esta com o aspecto correto (teste 13.1)7

— Sim, a centelha é intensa e azulada. Isto demonstra a boa condicio da bobina. Verifique as
velas e os cabos(teste 13.4). Se necessario, substitua-os..

Mio, a centelha é fraca e amarelada. Neste caso, realize o teste de resisténcia do secundario
(teste 13.2)apenas para verificar se o problema esti nessa parte do circuito.

Mao ha centelha. Entao trés possibilidades sdo provaveis: auséncia de alimentacao; auséncia
de pulsos do MC e bobina danificada. Realize o teste de alimentacdo elétrica (teste 13.3).

Aalimentacdo esta correta (teste 13.3)7 ’ N
A = A
=T /mi

— Sim, esta correta. Neste caso, o defeito pode estar no chicote que vai do MC até a
bobina, ou na pripria bobina. Verifique o chicote elétrico, e faga o reparo se for
necessario.

— Ndo ha tensao de alimentacao. Verifique entdo o chicote, sempre crientando-se
pelo diagrama elétrico. Limpe todos os terminais elétricos envolvidos. Faca um
teste de continuidade e curto-circuito. Possivelmente a falha esta no chicote

elétrico.

\
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13.1 \ Centelhamento

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condigio a seguir:

a-Chave de ignicao: ligada.

1 - Instale o centelhador no terminal de alta tensdo referente ao
cilindro 1 (E1.1).

| .

F1.1 - Centelhador instalado no terminal de
altatensio referente ao cilindro 1.

Fl.ak - Centelha.

2 - Dé a partida no motor e observe a ocorréncia ou ndo de
centelhamento.

Realize o procedimento anterior para todos os terminais de alta
tensdo.

Centelha com tom azulado e intensidade forte (E1.0k).

Termingl elétrico de baixa tensdo (BT) da
Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicfio a seguir: GEI L

a-Cabos de velas da DIS: desconectados.

BT - terminal de baixa tensao.

AT - terminal de alta tensao.

1-Medir resisténcia (FE2.1).

I | I e | e —
B os cepiar | D5 cPaar
B os cezar | ois  cpaar

Aproximadamente 5,8 [k(2]. F2.1- Procedimento de medida da resisténcia
dosecundério da bobina de ignigio.
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Teste

"13.3| Alimentagio daDIs

@ Antes de iniciar o teste, certifigue-se da condicio a seguir:
: a - Terminal elétrico da DIS: desconectado.

1-Ligue achave de ignicao.

2 - Medir tensao (E3.2).

. - ' S E3.2 - Procedimento de medida da tensio de
Ao da bobina de igmi
B os cH2eT || DS CH4BT i b i

MC

MULTER

Eohina de e
ik (30 f—==7 15)

e

% > 11,50 [V] (tensdo da bateria). A alimentacao da bobina de ignigao
- esta correta.

;:m Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
— a-Chavedeignicio: desligada.

b-Cabos de vela: removides.

c-Velas: removidas.

1-Medir resisténcia (E4.1).

B e | - — F4.1- Procedimentt de medicAn da redistbncla
B caso cp1 ] caso  cP2 T
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2 - Inspecione as velas quanto ao seu aspecto, desgaste dos
eletrodos e coloracao.

Reinstale as velas de ignicdo.

Apods realizar todos os testes, nao se esqueca de:
a-Reconectar o terminal elétrico da DIS.
b-Desligar a chave de ignicao.
c-Reinstalar as velas e os cabos de vela.

IPF

Como o interruptor do pedal do freio atua principalmente no
controle do dash-pot, as falhas que podem ocorrer serdo
praticamente imperceptiveis no comportamento do motor. Uma
maneira simples e eficaz de identificar seu nao funcionamento é
observar se as luzes de freio estio acendendo quando o pedal é Localiznsio dn seiaar 1 fxadn
acionado. Em caso de falha no IPF a lampada de adverténcia EPC do no pedal de frelo.
painel de instrumentos acendera.

J Raciocinio para manutengao

. ﬁs luzes de freio acendem quando o pedal é acionado {d}mre dei lgm-:;ao ligada)? E

E Sim. As luzes acendem. [ss0 nao prova que o MC esta recebendo o sinal do [PE Realize o teste
de resposta dindmica (teste 14.1).

Nao. Nenhuma das luzes acende. Verifique o fusivel F8 e faca o teste de resposta dindmica do
interruptor (teste 14.1). Verifique, por seguranca, o circuito das luzes de freio, pois seu
chicote pode estar rompido em algum ponto.

21| Arespostadindmica do IPF estacorreta (teste 14.1)7 H
2 R : : D

E] Sim, esta correta. Verifique a continuidade no chicote para certificar-se que o MC
estarecebendo o sinal do IPE

MNao, aresposta dindmica estd incorreta. Realize o teste de resisténcia (teste 14.2).

Aresisténcia elétrica do interruptor esta correta (teste 14.2)7 M
: (i)
—I/f| Sim,estacorreta. Inspecione os terminais do interruptor e sua fixacdo. O
IPF estd em ordem.

Nao, esta incorreta. Substitua o IPE, pois esta danificado.

BLLLALLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLYS
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14.1 | Resposta dinamica

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicio a seguir:
' a - Chave de ignicao: desligada.
1 - Medir tensao (E1.1).

B e B
| L Fio4 [] BaT  TRM{)

Termingl ebétrico do sensor [PE

HUITER

E1.1 - Medida do sinal do sensor IPF com o
pedal do freio néo prezsionado.

% 0,0[V]. Realize o procedimento 2 para fechar o contato.
(e

2 - Aperte o pedal do freio e, simultaneamente, realize o
procedimento 3.

3 - Medir tensdo.

I - e | — I — | -
I IPF FIO 4 I BAT TRM (=)

=115 (V] (tensdo da bateria) . Realize o procedimento 4 para
verificar o interruptor de freio pds chave.

4 -Solte o pedal de freio e ligue a chave de ignicao.
5 - Medir tensao.

I ——I_— I ——l-—
B eF oz [ BaT TRM{

=11,5[V] (tensdo da bateria) . Realize o procedimento 6 para abrir o
: contato.

6 - Aperte o pedal do freio e, simultaneamente, realize o
procedimento 7.

7 - Medir tenso.

R B
B eF oz [| BaT  TRM{

0,0[V].
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Jrﬁaz J Resisténcia elétrica do IPF

@ Antes de iniciar esse teste, certifique-se da condigio a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor IPF: desconectado.

1 - Medir resisténcia (E2.1).

| B
§ ce1 ] PF CP4 — .
G crs | FF CcP2 e o

Entre os bornes2e3: 0,0e1,0 (] (continuidade).

Entre os bornes 1 e 4; o0 (resisténcia infinita, OL).

F2.3 - Medida da resisténcia do sensor IPF com
opedaldo freio pressionado.

2 - Aperte o pedal do freio e, ao mesmo tempo, realize o

procedimento 3.

3 - Medir resisténcia (E2.3).

I — e —— I — e —

B rr ce1 | pF CP4
| L cra | PR cP2

Entre os bornes2 e 3 : oo (resisténcia infinita, OL).
Entre osbornes1e4: 0,0e1,0 [£}] (continuidade).

Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico do [PE

15 | Interruptor do pedal de embreagem

CPP

O funcionamento da embreagem em nada serd afetado caso o CPP
apresente alguma falha, de forma que dificilmente o condutor
perceberd seu mau funcionamento. Assim como o IPE, sua funcao
influencia o controle do Dash-pot, juntamente com os sensores CKP
e VSS. Portanto sdo sugeridos os testes do CPF, uma vez que sua .
informacao consiste de um dado para que o madulo de comando Localizagia o sensor CPP- fixado no
controle uma das funcdes do gerenciamento eletrnico do motor. e

Sua verificacdo requer apenas testes elétricos, rapidos e

conclusivos. Realize inicialmente o teste de resposta dindmica

(teste 15.1). Em caso de falha no CPP a lampada de adverténcia EPC

do painel de instrumentos acendera.

BLLLALLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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Rﬂﬂlﬂﬂlﬂfﬂ para manutengan

. A resposta dinimica do CPP esta correta |teste 15.1)7 @

’>. S1|:n esta correta. Verifique a continuidade no chicote para certificar-se que o MC esta

recebendo o sinal do CPP

ﬁ Nao, aresposta dindmica esta incorreta. Realize o teste de resisténcia (teste 15.2).

. A resisténcia elétrica do 1nterrupmr esta correta (teste 15.2)7
5P

/| Sim, estd correta. Inspecione os terminais do interruptor e sua fixacao. O
CPP estd em ordem.

- Nao, esta incorreta. Substitua o CPP, pois esta danificado.

J Respnsfa dmamma

. Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
' a - Chave de ignicao: ligada.
1 - Medir tensdo (E1.1).

i Bt
B crr Fioz [ BAaT  TRM()

Terminal elétrico do sensor CPE

FULTER

Bataria

% =115 V] (tensdo da bateria). Realize o procedimento 2 para abrir o
= contato.

E1.1 - Medida do sinal do sensor CFP com o
pedal de embreagem nio pressionado.

2 - Aperte o pedal da embreagem e, simultaneamente, realize o
procedimento 3.

3 - Medir tenséo.

P = o=
B cre rmoz || BAT  TRM()

00[V].

J Res:stanma afetnna dn CPP

Antes de iniciar esse teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor CPP: desconectado.

PPPRIPRIRPRP PR PRPPRRRPRPRPRPRP PR PP
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1 - Medir resisténcia (E2.1).
[ | | [ | — e
B cer cez || cre CP3

—
- Mc

F.2.3-Medida da resisténcia do sensor CPP com
opedaldaembreagem pressionada.

Entre 0,00 e 1,00 [£2] {continuidade). Realize o procedimento 2 para

abrir o contato.

2 - Aperte o pedal da embreagem e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 3.

3 - Medir resisténcia (E2.3).

' e — . e —

B cee cp2 | cre PR3

= (resisténcia infinita, OL).

Apods realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico do CPR.
b - Reconectar o terminal negativo da bateria.

1’5 Sm_l__s_gr de vq{t_l_{:_idads .

Uss

A indicacdo da velocidade instantinea do veiculo no painel de
instrumentos tem sua origem na informacaoe fornecida pelo sensor
de velocidade. Logo, a auséncia de sinal do VSS implicara no nio
funcionamento do welocimetro, de tal forma que o diagnoéstico
torna-se simples: se o velocimetro funciona significa que o sensor
de velocidade esta atuante. E importante observar se nao existe Localizagio do sensor de velocidade VSs
grande discrepancia entre a real velocidade do veiculo e aquela

indicada no painel de instrumentos. Caso esta condicdo seja

observada, ou mesmo se nao houver indicacdo alguma de

velocidade, sera necessdrio testar o V5§, iniciando-se pelo teste de

resposta do sensor (teste 16.1).

J Raciocinio para manutencgao

0 sinal de resposta do VSS estd correto (teste 16.1)7 i@
| X A AR A b L =ha

@ Sim, o sinal esta correto. Significa que o sensor esta operando corretamente. Apenas
verifique o chicote elétrico para certificar-se gue o sinal esta chegando ao MC. Se nao
forem notadas falhas no chicote, o VSS esta em ordem.

: i C
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Mao, o sinal esta incorreto. Realize o teste de alimentacao para confirmar se o sensor
esta sendo alimentado (teste 16.2).

Aalimentacdo do VSS esta correta (teste 16.2)? H

| Sim, o sensor estd sendo alimentado corretamente. Isto indica falha no
sensor, pois sua alimentacao estd perfeita e o sensor nap envia sinais
corretamente. Substitua o sensor.

- Nao ha tensdo de alimentacdo. Estd identificada a causa da auséncia de
resposta do sensor, pois sem alimentacao, o VS8 nao gera sinal de resposta.
Neste caso, verifique todo o chicote de alimentacdo. Oriente-se pelo
diagrama elétrico apresentado no final desta edi¢do.

Teste
16.1 {Respnsfa dinamica

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicao a seguir:
: a-Roda dianteira esquerda: levantada (E1.a).

1-Ligue o motor, engate a 22 marcha e acelere até que a velocidade
do painel atinja 20 [km/h]. Realize o procedimento 2,
simultaneamente.

2 - Medir frequéncia (E1.2). Terminal eléerico do sensor Vss.

| R B
B vss rFo2 | vss Fo3

CHAVE

MULTER

E1.a-Rodadianteira esquerda levantada.

Aproximadamente 30 [Hz] para a velocidade de 20 [km/h] [Ver
tabelaT1.2).

]”i“&z JAﬁmantagén do sensor VSS

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
a - Terminal elétrico do sensor VSS: desconectado.
b - Chave de ignicac: ligada.

1 - Medir tensdo (E2.1).

l — e — ' — | ——

E1.2 - Procedimento de medida da frequéncia
Ve e s e F12 Ltk siments i

PPPRIPPIRPRP PR PR PP RPRPRPR PR PP
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H
MC Velocidade [km/h] | Frequéncia [Hz)
10 14
csil 20 30
: 30 46
7 40 62
50 78
e’ T1.2-Variacéo da frequéncia com a velacidade.

= 11,50 [V] (tensdo da bateria).

Ej Apos realizar todos os testes, nio se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico do VSS.
b - Desligar a chave de ignicao.

F2.1 - Procedimento de medida da tensio de
alimentacdo do sensor V55

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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Tabela de valores ideais
& ] GOL POWER
Item Teste a ser realizado Procedimento Valores ideais
Tensao de alimentagdo do MC  |MC CH 3 massa =116 V]
MC MCCH 4 massa =11,5[ V]
Aterramento do MC MC CH 1 BATCH{(-) |00a10[Q]
MCCH 2 BATCH(-) |00at10[Q]
Tensae de resposta HEGO FIO 4 [HEGOFIO 3 [100a900[ mV]
HEGO|Tensao de alimentagdo HEGO CH1 |Massa >1156[V]
Resisténcia elétrica do sensor HEGOCP1 |HEGOCP2Z |30a60[0]
Tensdo de reposta ECTFIO 3 ECTFIO 4 veja tabela (3-T.1.2)
ECT |Tensao de alimentagdo ECTCH3 ECTCH4 48a52[V]
Resisténcia do componente ECTCP3 ECTCP4 veja tabela (3-T.3.2)
Tenséo de resposta CMDFIO2 |CMDFIO1 veja tabela (4-T.1.2)
(temperatura do ar)
cmp [1ensao de alimentagao CMDCH 3 CMD CH 1 48a52[V]

Resisténcia elétrica do sensor CMD CP 2 CMD CP 1 veja tabela (4-T4 .2)
Tensao de resposta (pressao do/CMD FIO 4  |[CMD FIO 1 aproximadamente 1,6 [V ]
coletor em marcha lenta)

Tensao de resposta SPAFIO 4 SPAFIO 3 Potenciémetro 1 0,74 [V ]
(pedal nao pressionado) SPAFIO 6 SPAFIO 5 Potenciémetro 2 0,37 [V ]
Tensao de resposta SPAFIO 4 SPAFIO 3 Potenciémetro 1 4,06 [V ]
(pedal pressionado) SPAFIO 6 SPAFIO 5 Potenciémetro 2 1,97 [V ]
Tensao de alimentacao SPACH 2 SPACH 3 48a52([V]
do potencidmetro 1

SPA Tensao de alimentagéo do SPACH1 SPACH 5 48a52([V]
potenciémetro 2
Resisténcia do potenciémetro SPACP4 SPACP 3 Potenciémetro 1 0,98[ ko )
(pedal nao pressionado) SPACPG SPACP 5 Potencidmetro 2 0,98 [ kQ ]
Resisténcia do potenciémetro SPACP4 SPACP 3 Potenciémetro 1 1,68 [ k]
(pedal pressionado) SPACF 6 SPACP 5 Potencidémetro 2 1,48 [ k1]
Tensao de resposta ETC FIO 1 ETCFIO®6 Potenciometro 1 0,92 [V ]
(borboleta fechada) ETC FIO 4 ETCFIO 6 Potenciémetro 2 401[V ]
Tensao de resposta ETC FIO 1 ETCFIO 6 Potenciémetro 1 4,6 [V]
(borboleta aberta) ETC FIO 4 ETCFIO 6 Potenciémetro 2 0,35[V ]
Tensdo de reposta do motor CCIETC FIO 5 ETCFIO 3 Aprox. 2 [V] durante 5 segundos
apods ligar a chave de ignicao apos ligar a chave

Tensdo de almentagdo dos|ETCCH2 ETCCH®& 48a52([V]
ETC |potenciémetros
Tensdo de alimentagdo do motor| ETC CH 3 ETCCHS 10,0 [V]

GG

Resisténcia do potenciémetro ETCCP 1 ETCCP6G Potenciémetro 1 0.87[ k(2 ]
(borboleta fechada) ETCCP4 ETCCP& Potenciémetro 2 1.29 [ k2]
Motor CC ETCCP3 ETCCP 5 Aprox. 3[0]

Resisténcia do potenciémetro ETC CP 1 ETCCP6& Potencidmetro 1 1.45 [ k1]
(borboleta aberta) ETCCP4 ETCCP6 Potencidmetro 2 0.5 k]

pirPRRERIRERIRRPRPRPRRPRRPRRRRRRRP R R R RP
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B
@ hem|  Tesleaserrealizadc | Procedimento Valores ideais
KS Resposta dinamica (bater KS CP 1 KSCP 2 \fariagao datensdo alternada
R levemente no sensor KS)
2 cMp Tensao de alimentacao CMP CH 1 CMP CH 3 48a52[V]
Resposta dindmica CMPFIO2 |[CMPFIO3 |vejatabela (8-T.1.2)
Y CKP Tensao de alimentacao CKPCH 1 CKPCH 3 48a52[V]
Resposta dindmica CKF FIO 2 CKP FID 3 veja tabela (8-T.1.2)
- Resisténcia elétrica do INJ CP 1 INJCP 2 12a17[0]
INJ |eletroinjetor
4‘ Tensao de alimentacao INJ CH 1 massa >11,5 [ V] (tensdo da bateria)
Pressao da bomba de Manbémetro instalado na linha |aproximadamente 3,5 [ Bar |
‘ combustivel - em marcha lenta  |de pressao
saCc (Vazao da bomba de combustivel |Apds o filiro de combustivel  |aproximadamente 1.4 [ Ifmin]
) Tensao de acionamento da BOMBACH1 |[BOMBA CH4 |=11,5[V] (tensdo da bateria)
bomba
-2 CANP |Tensao de alimentagao CAMPCH1 |massa >11,5 [ V] (tensao da bateria)
Tensao de alimentacao DIS CH 2 DIS CH 4 =11,5 [V ] itensao da bateria)
4 | DIS [Resisténcia elétrica dos AT 1 AT4 aproximadamente 5.8 k0]
terminais de alta tensao AT 2 AT 3 aproximadamente 5.8 (kO]
9 Tensao de resposta PFFIO4 __|massa 01V
-‘ (pedal nao pressionado) IPF FIO 3 massa =11,5 [ V] (tensao da bateria)
Tensao de resposta IPF FIO 4 massa =11,5[ V] (tensao da bateria)
“ IPE (pedal pressionado) IPF FIO 3 massa 0 V]
Resisténcia do componente IPF CP 1 IPF CP 4 circuito aberto
__‘ (pedal ndo pressionado) IPF CP 3 IPF CP 2 continuidade 0[]
Resisténcia do componente IFF CP 1 IPF CP 4 continuidade 0 [£3]
D (pedal pressionado) IPF CP 3 IPF CP 2 circuito aberto
Tensao de resposta CPPFIO 3 massa =11,5 [V ] (tensdo da bateria)
D {pedal ndo pressionado)
Tensao de resposta CPPFIO 3 massa oM
] cpp |(pedal pressionado)
Resisténcia do componente CPPCP 3 CPPCP 2 continuidade 0 [£3]
] (pedal ndo pressionado)
Resisténcia do  componente) CPP CP 3 CPPCP2 circuito aberto
- (pedal pressionado)
VSS Tensao de alimentacao VSSCH1 VSSCH3 =11,5 [V ] (tensao da bateria)
) Resposta dindmica WSS FIO 2 VSSFIO 3 veja tabela (16-T.1.2)
-
R
9
-9
e
-
9
------------------------------------------------ .
- Lesiay 99 ]
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Perguntas e respostas

___J_I_lif_&dufﬂ _t!t_afnman_t_l_'_t_i_fMC} _

Por que os chicotes elétricos do Modulo de Comando
devem ser desconectados com a chave de ignicao
desligada?

Porque quando a chave esta ligada, existe corrente circulando no
chicote do MC, principalmente nos chicotes de alguns sensores e
atuadores. Ao ser desconectado, pode ser formado um arco elétrico,
danificando o MC.

Como o Madulo de Comando 4LV faz o controle de
_| rotacdgomaximadomotor?

Quando o limite de rotagdo & alcangado o MC atua na posigao da
borboleta, no tempo de injecdo e no dngulo de avanco de ignigao,
limitando suavemente a. Nos motores sem borboleta motorizada,
esse procedimento € realizado cortando-se o combustivel,
provocando desconforto na dirigibilidade.

Que cuidados devo ter ao trocar o Modulo de
| Comando?

Em caso de substituicdo, é necessario apagar os valores de auto-
adaptacdo e adaptar a unidade de comande do metor ao corpo de
borboleta do acelerador. Também & necessario, adaptar o
imobilizador eletrdnico. Utilize o Scanner automotiveo (ver “Recursos
do Scanner”.

| Sensor de oxigénio (HEGO)

Otorque é de 40N.m.

Por que é necessario uma resisténcia de aquecimento
_| paraosensordeoxigénio?

Para que ocorra a reacao que possibilita o sensor de oxigénio gerar
tensdo, & necessario que o sensor esteja com uma temperatura de
300°C. Para isso ser possivel, & introduzido uma resisténcia de
aquecimento no corpo do sensor, aguecendo-o por efeito Joule.

pirPeRERIRERIRRIRRPRRPRRPRRRRRRRPRRRRP R PP
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| Sensor de temp. lig. arrefecimento (ECT)

Qual a importincia do sinal do sensor de temperatura
_doliquidode arrefecimento?

0 modulo de comando utiliza o sinal do sensor ECT para corrigir o
tempe de injecdo, ajustar o avange de ignicdo e acionar o
eletroventilader do radiader. Além disso, o painel de instrumentos
indica a temperatura por meio do sinal do ECT.

Mo caso de falha no sensor ECT, que tipo de sintoma é
observado?

Quando existe falha do sensor ECT o médulo de comando aciona o
eletroventilader do radiador continuamente.

Por que a tensdo de resposta do sensor de pressio
variaemfuncaodaaltitude?

A tensdo varia porque a pressido atmosférica local depende da
altitude da cidade em relacdo ao nivel do mar. Como a pressio
mostrada no mandmetro é uma pressdao diferencial, ou seja, é a
diferenca entre a pressao absoluta e a pressiao atmosférica, o CMD
indicaravalores de tensao diferentes para cada localidade.

Exemplo:
Cidade 1: pressio atmosférica local: 700 [mmHg].
Cidade 2: pressdo atmosférica local: 600 [mmHg].

Pressdo no mandmetro para as duas cidades: 0 [mmHg).

Calculo da pressdo absoluta no sensor CMD em cada cidade:
Pabsoluta = P atmosférica + Pmanométrica

P absoluta nacidade 1 = 700-0 = 700 [mmHg|
Pabsoluta nacidade 2 = 600 -0 = 600 [mmHg|

Como a resposta do sensor CMD é em funcdo da pressdo absoluta, e
nao da manométrica, apesar do mesmo valor de pressao do
mandmetro, 0 sensor apresentara respostas de tensao diferentes.

Qual a finalidade dos sinais do sensor de temperatura

0Os sinais do sensor de temperatura e pressio do ar sio fundamentais
para a determinacao da densidade do ar. Para isso, é utilizado a
equacao dos gases perfeitos: D = P RxT

Onde: D é a densidade do ar, P é a pressdo no coletor de admissao, R é
aconstantedoare T é a temperatura do ar no coletor de admissao.

Manutencdo e diagndsticas
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J Sensor do pedal do acelerador (SPA)

Qual a relacdo entre o sinal resposta do potenciometro

O sinal de resposta do potenciémetro 1 & o dobro do sinal do
potenciémetro 2.

Por que a alimentacdo e o aterramento dos

Porque dessa forma a integridade de um potenciometro nao
interfere no sinal do outro.

| Bortoleta motorizada (ETC)

Caso ocorra uma pane no corpo de borboleta

A borboleta de aceleracao quando esta na sua posicdo de descanso
possui uma abertura de 18°, o que permite uma rotacio minima
(1500 rpm) para o condutor do veiculo chegar até uma oficina.

Quais melhorias podem ser associadas aos veiculos
_gue possuem corpo de borboleta motorizada?

Melhor dirigibilidade e economia de combustivel, devido &
otimizacdo da abertura e fechamento da borboleta durante as
aceleracgoes e desaceleragoes.

J Qual a fungéo do sensor KS?

Tem a fun¢ao de detectar a ocorréncia de detonacao no motor.

J Como funciona o sensor KS?
As vibracdes produzidas pelo bloco do motor sdo traduzidas pelo
sensor em uma tensdo alternada, cuja amplitude do sinal é
proporcional ao nivel de vibracao. Uma vez detectada a presenca de
detonacdo no motor, 0 MC atrasa o mapa de ignicao até que o sinal de
presencade detonacio desapareca.
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Para que é utilizado o sinal do sensor de posicao do
_________ comando de valvulas?

0 MC utiliza o sinal do sensor CMP para fazer a injecio de
combustivel fasada, ou seja , quando um par de cilindros (1e4ouz e
3) estd no ponto morto superior (o MC identifica a posicao do
comando) e reconhece se o cilindro monitorado estd no inicio da
admissdo ouna descarga.

Sensor de posicao da arvore (CKP)

Como o modulo de comando identifica as posigoes de

0 sensor CKP é do tipo HALL que gera um sinal de frequéncia variavel
em funcao da rotacao da arvore de manivelas. Para isso, ele monitora
uma roda fonica de 58 dentes e um espaco relativo a 2 dentes
faltantes, localizada no flange de vedacio traseira. Apos a falha de 2
dentes, o MC conta 14 dentes, localizando o pento morto superior
(PMS) dos cilindros 1 e 4. 0 44° dente identifica o PMS dos cilindros 2
el.

J Como funciona o eletroinjetor de combustivel?

0 eletroinjetor & uma eletrovalvula “ON-OFF", cujo solendide &
alimentado pelo relé da bomba e aterrado eletronicamente pelo MC.
A quantidade de combustivel injetada varia em funcio do tempo em
que o eletroinjetor permanece aberto (tempo de injecdo), e a
freqiiéncia, em funcdo das condicdes de operacdo, sendo ambos
controlados pelo MC.

Por que nio posso apenas medir a resisténcia para
garantir que o eletroinjetor esteja funcionando
.| corretamente?

Porque s6 medir a resisténcia ndo garante o seu funcionamento. Para
garantir o funcionamento & necessario que o relé da bomba esteja
alimentando os eletroinjetores, o MC esteja enviando pulsos de
aterramento, a resisténcia dos solendides dos eletroinjetores esteja
dentro da especificacdo, bem como sua vazdo e estanqueidade .

1.08V eleV

Manutencdo e diagndsticas
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J Sist. Alimentacao de combustivel (SAC)

J Qual a funcio da linha de retorno de combustivel?
A linha de retorno, localizada logo apds o filtro de combustivel, faz
com o gue o combustivel excedente que sai da bomba e que néo é
levado aos cilindros, volte ao tanque para ser novamente recalcado.

Qual a vantagem de acoplar o regulador de pressac
_com a bomba de combustivel dentro do tanque?

Com o regulador de pressao dentro do tanque, a linha de retorno nao
precisa ir até o compartimento do motor, economizando material e
diminuindo o risco de acidente. E também observado aumento da
vida 0til do componente (quando o regulador de pressdao estd
instalado no compartimento do motor, a temperatura é muito alta,
desgastando o elemento em questdo).

J 0 que é o canister?
Canister & um recipiente que contém particulas de carvao ativado,
que servem para reter os vapores de combustivel Quando a
eletrovalvula CANP abre, os vapores retidos no canister sao
arrastados para o coletor de admissdo, onde sdo admitidos pelos
cilindros e queimados junto com a mistura ar/combustivel.

Os veiculos que possuem a eletrovalvula de purga do
.| canister ficammenos poluentes?

Sim, os veiculos que possuem a CANP deixam de emitir os vapores de
combustivel (vapores toxicos) para a atmoesfera, direcionando-os
para o coletor de admissdo, onde serdo queimados junto com a
mistura arfcombustivel.

| Bobina de ignigao (DIS)

Por que nao é possivel medir a resisténcia do circuito
_primdriodabobinade ignicao?

Porque a bobina de ignicao possui um moédulo de poténcia para
elevacdo de tensdo incorporado ao cicuito primario. O MC apenas
manda pulsos para informar o momento certo em que a centelha
deve ser gerada.

J Qual & o torque de aperto da bobina de ignicao?

Otorque é de 10N.m.

PPPRRIRRP PP PP PP PPRRRPRRPRRRRR PP
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Ficha técnica

FICHA TECNICA

Gol Power 1.0

Velculo

Gol 1.0 8Y

Gol 1.0 16V

Disposigao 4 cilindros em linha, longitudinalmente na dianteira
Nurmero de valvulas por cilindro 2 | 4
Ciclo Otto
Alimentagao (injecdo eletronica) 1AV 4LV
Médulo de comando Magneti Marelli
Combustivel Gasolina
Cilindrada 999 cm’
Diametro dos cilindros 67, 1mm
Curso do émbolo 70.6mm
Modelo do mator EA - 111 (AZN) EA - 111 (AZP)
Taxa de compressao 10,8 :1 11,51
é Tipo de acionamento de comando de valvulas Correia dentada

Eixo virabrequim

5 munhées, 4 moentes e 8 confrapesos

Bloco do motor

Ferro fundido com & mancais

Poténcia maxima 65 cv a 6.000 rpm 76 cv a 6.000 rpm
Torgue maximo 9,1 kgfm a 3.000 rpm 9,7 kgim a 3.000 rpm
Rotagao de marcha lenta 800 a 900 rpm 800 a 900 rpm
Ignicao Eletrénica do tipo estatica

Ponto de ignicac em marcha lenta

6 graus apms

Sequéncia de ignigao

1-3-4-2

Velas de ignigao

NGK - BKUR 5ETC-10
Bosch FL 7HTCOR

MNGK BKUR 6ET-10
Bosch F7 LTCR

Rodas dianteiras Caster (Dir. mecanica) Casrter (Dir. hidraulica) Camber
Diregao Unidade Tolerancia Tolerancia
Graus e minutos 70 g 3° | 2°30'a3° 30 -1°10'a 0° 30°
: Tolerancia permitida
g Convergéncia das rodas R T T T
Rodas traseiras Convergéncia Camber
% Unidade Tolerancia Tolerancia
mm / Graus e minutos 15'a 35 -2 a-1%
Convergéncia das rodas Tolerancia permitida 10
e Obs.: Medictes com o veiculo descarregado
8 co % Vol 00a05
E- HC PPM 0,0 a2 100.0
s COo, % Vol 12,02 16,0
é 0, % Vol 0,0a30
k= As formagdes excessivas, tanto do mondxido de carbono guanto de hidrocarbonetos, estio
\ relacionadas com misturas de ar/combustivel ricas, acelerando assim a formagao de CO.

Teste em partida

Testes de Tensao ( Volts )

9.3 a 12,3 ( Volts )

Teste em carga

12,5a 14,7 ( Volts )

Regulador de tensdo

l

13,02 14,7 ( Volis )

¢ Testes de

Tensdo na bateria

12,0 a 14,0 ( Volts )
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Ficha técnica

FICHA TECNICA
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Convergéncia das rodas Tolerancia permitida 10
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s COo, % Vol 12,02 16,0
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Teste em partida

Testes de Tensao ( Volts )
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Ficha técnica

0 8 U

1 34 km/h 34 km/h
:E = 63 kmih 63 kmin
] o 104 km/h 88 km/h
.E 42 138 km/h 130 kmi'h
-E He 157 kmi/h 165 kmi'h
\Lg 580 consideradas velocidades maximas indicadas.
i DiregBo mecanica (1) / direglo hidraulica (2) ! diregio hidraulica com airbag (3).

Sistema mecanico com pinhdo e cremalheira, com dentes helicoidais.

‘% Coluna de seguranga e suporte absorvedor de chogues.
a

Diametro do volante (mm) 380 (1) 360 (2) 370 (3)
Nimero de voltas do volante (batente a balente) 4,02 (1) 2,85 (2) 2,85 (3)
Diametro minimo de curva da roda dianteira
% externa do veiculo em metros Dt Ll Al
Dianteiro A disco ventilado, tipo flutuante.
Traseiro A tambor, auto-regulavel.
i Sistema de freios com servoacionador e dois circuitos em diagonal.
Comando por alavanca de mao gue age mecanicamente sobre as lonas do freio traseiro.
o
g Pressao dos pneus (pneus frios) em kgffem’ (Ibfipol®). Com o pneu quente,
o valor de pressao deve ser + 0,15 kg/em® (21b/pol’) em relacdo aos valores tabelados.
@ | Medida da Medida do | Material da Fabricantes de pneus homologados:
'g Roda Pneu Material Firestone, Goodyear, Firelli e Fate.
@ | BIx13H2 | 175/70R13 Ago Os valores referentes a pressao dos pneus estdo
S | BIx14H2 SouT indicados no interior da tampa do bocal de abastecimento
E 6J x 14 HZ2 1B5/60R14 Liga Leve do reservatdrio de combustivel.

E indispensavel para a seguranga de marcha gue os pneus montados no veiculo sejam de mesma
\ marca e tipo em todas as rodas. Pneus tubeless nao utilizam camara de ar.

Em 1% marcha 3.800:1
Em 2* marcha 21M8:1
Em 3* marcha 1,286 : 1
& | Em 4* marcha 0.969 : 1
Em 5* marcha 0,800:1
Em marcha & ré 3,167 : 1
Grupo cilindrico de redugdo e grupo diferencial incorporados a caixa de velocidades
F{eia.r;ﬁo de_ reducao 5125 - 1
do diferencial
Posicionamento do pedal de embreagem em relacao ao pedal de freio,
i com regulagem de 0 a 10 mm mais baixa.

L5558 ammm
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Ficha técnica
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Teste em partida

Testes de Tensao ( Volts )

9.3 a 12,3 ( Volts )

Teste em carga
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l
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Circuitos e componentes elétricos

! Gol 2 portas 4 portas
Comprimenta (mm) 3883 3883
Largura sem retrovisores (mm) 1628 1628
.E Largura com retrovisores (mm) 1901 1903

€ | Altura livre do solo com o veiculo carregado (mm) 126 126

é Altura total com o veiculo vazio(mm) 1410 1410
Distancia entre eixos (mm) 2468 2468
Bitola dianteira (mm}) 1388 1388
\ Bitola traseira (mm) 1384 1384

Localizacao do conector de diagnostico e MC

Conector de diagnstice Modulo de comando, localizade abaixo

do porta-luvas.
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Circuitos e componentes elétricos

Caixa de relés, localizada acima dos fusiveis

I

Conector geral {chicotes dianteiro e traseira) EE]E’-‘ES:LE 2% welocidade do eletroventilador Relé do AfC (azul) e Relé principal da injecio.
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15 16 17

18 19 20 21

22

umeragio dos fusiveis

Circuitos e componentes elétricos

: "

23 4 2 2% 27

-

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLIDYG

01 | Buzina 15 | Farol alto direito / Lampada de confrole do farol alio
02 | Lampada do farol baixo esguerda 16 | Farol alto esguerdo
03 | Unidade do ABS 1T | Motor do limpador do para-brisa
04 | Vantilador do radiador de agua 18 | Farol da neblinal lanterna de nablina
05 | Lampada do farol baixo direito 19 | Tomada 12 volts
06 | Relagio | Lanterna do compartimenio de bagagem / 20 | Lampada do farolete esguendo / Lampada da luz
Lanterna interna / Radio fraseira esquerda
07 | Lampada do farolete direito / Lampada da luz 21 | lluminasAo do cinzeire @ acendedor de cigamos /
traseira dirsita Lanterna da placa { Lanterna do porta-luvas & luz
Interruptor das luzes ! Luz de adverténcia / indicadora do funcionamento das lantemas
Lampsjador dos fandis | Luz de freio 22 | Aquecimenta do vidro traseiro
08 | com AMC: 1" a 2* velocidades do eletroventiladar 23 | Molor do limpador do widra trasaira
sam AC: 1" velocidade do eletroventilador 24 | Ventilador interna
10 | Climatizador 25 | Acendedor de cigamos / LAmpada para iluminagao
11 | Livra do acendedor de cigarros
12 | Microinterruptor da fechadural LED do alarme! 26 | Comando eléfrico dos espelhos retrovisores ]
abariura da tampa traseira 27 | Indicadores de direcio | Luzes indicadoras / '
13 | Madulo do sistema de injacio eletronica || Velocimetro / Indicadores do nivel de combustival |
14 | Bomba do combustivel / eletroinjetores / Sonda e da temperatura de arrefacimeanta "
| | lambda e valvula do canister 28 | Luz de marcha-ré |
Caixa de fusiveis (central elétrica do painel)
L 11 @
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: LTI
m Circuitos e componentes elétricos
Caixas de releé

R1 |Wentilador interno

R2 |Temporizador do para brisa
" R3 Limi:-a.dm do vidro trassiro

RE |Seta

RE (Relé aliviador para contato

Caixa de relés na central elétrica do painel

Localizado abaixo do porta luvas

RA | Primeira velocidade do eletroventilador do
radiadar
RB | Segunda velocidade do elatrovantilador do
radiadar
RC | Rel& principal
" RD | Ar condicionado

Localizado ao lado da caixa de fusiveis

Relés do eletroventilador, relé principal, e relé do ar condicionado.

SEEEE R E RN E RN RIS R SRR R RN X1
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Circuitos e componentes elétricos

Intarrupdar das
lumas.

Circuito da luz da placa de licenca do veiculo

Comulador manual
de uz alta & baixa

g‘:}-&l‘dﬁlﬁ dianiaire

asguerdo

4 Lantarna fraseira

asguerda
Circuite do farolete dianteiro esquerdo e lanterna traseira esquerda

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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- : Circuitos e componentes elétricos

p—

=002
I

Farolate dianteiro
dirgita

p—

- -
_DO_
-~ ~

s s

Lantarna frasera

dirgita

Cireuito do farelete dianteiro direito e lanterna traseira direita

J;CG
Salﬁﬁgisrgmira
gCG

Saalﬂhlg'ﬂulsaeira

Circuito da seta dianteira direita e seta traseira direita

Relé aliviador para contato

e D ©)

Inbesmupor das huzes REle da luz

indicadaras da diregin de advénancia Flalé sivindot e conias

Internupior do
pedal de freio

Luz de frain
esquarda
Circuito da luz de freio direita ¢ luz de freio esquerda

e,

.
!C iy
Luz de ré

esquarda

s

Luz de ré
direita

Inferruplor da
luz de marcha ré

Circuito da luz de ré esquerda e luz de ré direita

pirPRRERIRERPRRIRRPRRPRRPRRRRRRRPRRPRRP R RP
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Lampada teta

10 | Limpador vidra trassiro

FUNCAD

0

02 | Seta dianteira direita 11 | Luz de freio e farolete direito
03 | Farol alto direito 12 | Farolete fraseiro diraito

04 | Farol baixo dirsito 13 | Seta traseira direita

05 | Farolete dianteiro direito 14 | Luz da ré direita

06 | Seta dianteira esquerda 15 | Luz da placa esquerda e direita

07 | Farol alto esguerda

16 | Luz dea ré esguerda

17 | Farolete traseiro esquerda

08 | Farol baixo esquerdo
0a

Farolets dianteiro esguerdo

18 | Luz da freio e farolete esquerdo

18 | Seta traseira esquerda

Circuitos e componentes elétricos

SLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLILILLLLLL
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: m Circuitos e componentes elétricos
| Chicote elétrico : B

Canector do limpador traseiro
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| Chicote elétrico

Circuitos e componentes elétricos

o1

Conector do interruptor do sistema anti-furto

04

Conector do motor do limpador do vidro frasein

oz

Conector do aquecimento do vidro fraseino

05

Conector do motor de trancamento da porta

03

Conector do maotor de destrancamento da porta

08

Conector do aquecimento da vidro traseiro

I

s |06 07|08

N° FUNGAO FUNCAO

01 | Conector do acendedor de cigarros 08 | Conector do aparelho do comando para

02 | Conector do radic levantadores de vidro

03 | Conector do imobilizador 08 | Conector do intarruptor da luzes intermitentas

04 | Conector do comutador de ignigio e partida 10 | Conector do interruptor do impador de para-brisa

05

Conector da 1dmpada do acendedor de cigarmas

Conactor do aparelho de comando do sistema

06

Conectar do radio

o7

da alarme

Conector do interruptor da luz de freio

Conector da conexdo do aulo-diagnastico

BLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGYS
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Circuitos e componentes elétricos

N* FUNCAO N° FUNGAO
01 | Conector da luz do porta luvas 04 | Conector no comutador manual de luz alta & baixa
02 | Conector do painel de instrumentos 05 | Conector no apareltho de comando do alarme
03 | Conector da luz do porta luvas 06 | Conector no interruptor das luzes

o1 03] [os] [o7]

CINCONCS

N* FUNCAO N* FUNCAO

01 | Coneclor no comanda para levantamento do vidro 05 | Conector no comando para lavantamento do vidro
dianteiro direito traseiro esquendo

02 | Conector na comutador para destrancamento da 06 | Conector no comando para levantamento dao vidro
tampa fraseira trasairo direito

03 | Conector no comutador para aguecimenio do vidro 07 | Coneclor no comanda para lavantamento do vidro
trasairo dianteiro esqueardo

04 | Conector no interruptor da luz de adveriéncia
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Dicas

.

N J Dicas para motor EA - 111 com E - GAS

] Luz EPC

Se a limpada de anomalia EPC estiver acessa, esteja atento a um possivel mau contato nos terminais elétricos do sensor de
posi¢do do pedal do acelerador, do interruptor do pedal de freio, do interruptor do pedal de embreagem ou até mesmo uma
limpada de freio queimada.

| Auséncia do sinal de rotagdo
Ma auséncia do sinal de rotacdo o motor continua  funcionando. O sistema  ITAW 4LV ativa a fungdo de emergéncia (Recovery) e
estima arotacdo do motor em funcdo do sinal do sensor de fase, por iss0 0 motor funciona, mas com algumas alteracoes.
- Arotacdo maxima do motor & reduzida (para proteger o motor).
-0 motor precisa dar um maior nimero de voltas para funcionar, periodo em que o MC reconhece a condigdo de Recovery.

] Eletroventilador do sistema de arrefecimeno

No sistema Magneti Marelli o eletroventilador de arrefecimento é controlado pelo madulo de comando da injecdo eletrénica em
funcdo da informacdo do sensor de temperatura da dgua. Se o eletroventilador estiver funcionando constantemente, mesmo com
o motor ftio, & indicativo de um possivel problema no senser ECT.

| Regulador de tensdo

Nos veiculos equipados com o motor EA - 111, o regulador de tensde - regulador multifuncdo - tem como funcdo regular a tensdo
em marcha-lenta. Problemas no alternador ou no regulador causam a oscilagao da marcha lenta, Verifique sempre a tensao gerada
pelo alternador

Dicas gerais para veiculos Volksvagem

Bl b o CUl L S e ]
Bjﬁct_.l_lga_iﬂu de partida a frio

0 motor apresenta dificuldade de partida a frio, o problema era a obstrucio da mangueira de vacuo que liga o sensor MAF ao
coletor de admissdo, tendo o problema sido soluclonado apds sua substituicio.
GOL 1.6 Mi (IAW 1AVB)

1 Consumo excessivo de combustivel

An passar o scanmner, verifica-se que os valores da sonda lambda variavam corretamente e 3 vezes ficavam fixos. Ao verificar o
chicote, havia um mau contato na base do conector de 04 pinos encontrade proximo ao coletor de admiss3o. A solucio fol a
substituicdo do conector.

GOL 1.0 Mi (MP - 9)

O anel de base do corpo de borboleta estava danificado, provocando assim uma entrada de ar falsa no sistema de admissio. Neste
sistema quando se retira o jumper para ajuste do ponto de ignicio. a rotagao de marcha lenta sobe para mais ou menos 1300 RPM,
podendo este ser um outro motivo para a elevacdo da marcha lenta.

|_GOL 1.0 CFI (EEV 1V)
| Motor gira mas nao pega _

Verificou-se que a bomba de combustivel nao estava armando quandoe virava a chave. Substituindo o fusivel que estava
queimado, apds virar a chave, queimou novamente. O chicote da bomba estava perfeito. Apos uma analise do esquema elétrico foi
verificado que a sonda lambda também estava protegida pelo mesmo fusivel.

Asondalambda estava em curto.

0z parametros dos dois sensores estavam fora de faixa, foi montado invertido os conectores, o conector do sensor de temperatura
de agua fica prozximo ao conector do sensor de temperatura do ar e sao semelhantes.

GOL 2.0 Mi (1AW 1AVB)
|._Marcha lenta oscilando

0 veiculo estava com marcha lenta oscilando e a marcacio de temperatura no painel estava errada. O problema fioi solucionada
com a substituicio do sensor de temperatura da aguea. Se no sistema de arrefecimento houver ar, podem acontecer 05 mesmos
problemas deseritos acima.

55 8

i 19 C
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Diagramas elétricos IAW 4LV

Motor EA111
Sistema
MAGNETI MARELLI
IAW 4LV

Entenda a simbaologia da MECANICA 2000
grama elétrico:
Mumero do teste onde vocé
aprendera tudoc sobre o
componente

do nome do
compo

(2
[ 2] e B — Mumeragdo do conector

— D= a0 da fungao
do ente

| D31 ] Conector elérico e sua
L | numeracao

FO3 Mumeracao do fusivel

SUPERIOR [SUP)

ANTERIOR -I‘-' POSTERIOR
TN o™ < ) | (POS]

—— "l}i

INFERIOR (INF]

A cor dos nimeros dos bornes do MC tem um

significado. Aprenda o significado de cada cor:

Verde indica o sinal do componente

Yermelho indica a alimentagao
do componente
@@ Preto indica o aterramento
do componente
: : MR - marron
Alimentacdo pis-chave
: S UM - vermelha
Alimentacéo via relé principal PR - preto
BR - branco
Alimentacdo direta da bateria VD - verde
CZ - cinza
Alimentacdo via fusivel F13 AM - amarelo
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Diagramas elétricos IAW 4LV
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Diagramas elétricos IAW 4LV

Motor EA111
Sistema
MAGNETI MARELLI
1AW 4LV

Entenda a simbologia da ME: ANICA 2000
para o diagrama
MNamero do

componente

a0 do nome do
componente

g EB — Numeragio do conector

o da fungao
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A cor dos nimeros dos bornes do MC tem um
sign |[|-“al:|c- Aprenda o significado de cada cor:

Verde indica o sinal do componente

Vermelho indica a alimentagao
do componente

2 Preto indica o aterramento

diretamente ac MC

Sensores ligados
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Luz de freio <——

Luz EPC

CZVD
Tacémetro :

Luz do imobilizadar

do componente
Alimentagdo pos-chave
Alimentagdo via relé principal
Alimentagdo direta da bateria

Alimentacdo via fusivel F13

Cores dos fios
MR - marron

VM - vermelho
PR - preto

BR - branco

VD - verde

C2 - cinza

AM - amarelo
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