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Eletrénica Diesel, Mecanica e Elétrica
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Injegao



» _
» APRESENTACAO

No Brasil desde 2009, a AMAROK vem ganhando mercado e caindo no gosto do consumidor brasi
leiro, que busca um veiculo bonito, robusto e que pode ser usado tanto como um veiculo utilitario
como um veiculo de passeio, proporcionando um grande conforto para toda a familia

Com um design inovador, linhas imponentes e motor potente, a AMAROK exibe uma performan-
ce digna de um veiculo todo terreno e que cumpre as mais rigidas leis de emissoes, tanto para a
norma EURO 3 quanto para a norma EUROS, com o novo sistema de pos-tratamento dos gases de
descarga e retencao de particulado, chamado FILTRO DPF (Diesel Particulate Filter)

Neste trabalho, iremos mostrar tanto o sistema EURO 3 quanto o sistema EURO 5 aplicados a
AMAROK, para que fique claro para nossos leitores, as principais diferencas entre esses sistemas

Lembrando ao nosso leitor que a AMAROK possui PESO BRUTO DE 3.100 kg e PESO EM ORDEM
DE MARCHA de 2.073kg, conforme dados do fabricante. Por este motivo, ela é classificada como
VEICULO COMERCIAL LEVE "L, com massa superior a 1.700kg

Lembramos também que este motor e seu sistema de controle de
injecao de combustivel foram concebidos para operar com diesel.
Abaixo de 50 ppm, deve o usuario observar a utilizagdo do diesel S50

e preferencialmente do diesel S10, que apresenta um menor indice de
enxofre.

Norma EURO 3
« Sistema eletrico para controle de EGR (EXAUST GAS RECIRCULATION)
» Eletroinjetores tipo piezo
« O sistema possui duas pré-injecoes e uma injegao principal

« Sensor de temperatura dos gases de descarga (para protecao da turbina)
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MECANICA
Plano de Manutencao Preventiva AMAROK

(6 meses ou 10.000 km rodados)
* Troca de 6leo do motor
* Troca do bujao de escoamento

* Elemento do filtro de 6leo

(12 meses ou 20.000 km rodados)
 Troca de 6leo do motor
* Troca do bujao de escoamento

* Elemento do filtro de oleo

(18 meses ou 30.000 km rodados)
Troca do filtro de combustivel
Troca de oleo do motor
Troca do bujao de escoamento
Troca do filtro de polen
Elemento do filtro de ar

Elemento do filtro de éleo

(24 meses ou 40.000 km rodados)
- * Troca de oleo do motor
@-
REVISAO _f_ * Troca do bujao de escoamento

* Elemento do filtro de 6leo
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(30 meses ou 50.000 km rodados)

* Troca de 6leo do motor
* Troca do bujao de escoamento

* Elemento do filtro de oleo

(36 meses ou 60.000 km rodados)
* Troca do filtro de combustivel
Troca de 6leo do motor
Troca do bujao de escoamento
Elemento do filtro de oleo
Elemento do filtro de ar

Troca do filtro de pélen

(42 meses ou 60.000 km rodados)
* Troca de 6leo do motor
* Troca do bujao do escoamento

* Elemento do filtro de 6leo

(48 meses ou 80.000 km rodados)
* Troca de 6leo do motor
* Troca do bujao de escoamento
* Elemento do filtro de 6leo

* Troca do filtro de pélen




Mecanica

(54 meses ou 90.000 km rodados)
» Troca de 6leo do motor
Troca do bujao de escoamento

Troca do filtro de combustivel

Troca do filtro de pélen

Elemento do filtro de ar
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Elemento do filtro de 6leo
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(60 meses ou 100.000 km rodados)

* Troca de oleo do motor

* Troca do bujao de escoamento

* Elemento do filtro de 6leo
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Sincronismo do motor
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Engrenagem
do comando

| Engrenagem
de valvulas 2 |

do comando da
bomba de alta
pressao

Tensor da
correia de
distribuicao
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Correia dentada AMAROK @f.
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Procedimento de substituicao da correia dentada

« Travar a engrenagem do comando de valvulas, com o pino trava, com a seta da engrena

—— T = - A\ AC
gem voltada para coma. Nesta posigao, o motor estara com O primeiro pistac em PM5

Pino trava

Pino trava

*» Com o pistao do cilindro 1 em PMS e a engrenagem do comando travada, usar outro PINO
TRAVA para travar a engrenagem da bomba de alta pressao.

Engrenagm_'n da bomba de Engrenagem da bomba de
alta pressdo e pino trava alta pressao e pino trava




Travar a engrenagem da arvore de manivelas, com a ferramenta abaixo
- aAVi F .

Ferramenta utilizada para travar a engrenagem da arvore de manivelas
el L [ [

Ferramenta posicionada sobre a
engrenagem da arvore de mamuhs

n

Eixo virabrequim Posicionamento do pino trava

Com todas as engrenagens travadas, alivie o tensor da correia e faca a substituicao dela
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO
Arrefecimento (Norma EURO 3)
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LEGENDA

1. Radiador para circuito de refrigeracao do
motor

2. Termostato de liquido refrigerante

3. Bomba de liquido refrigerante (mecanica)

4. Radiador de 6leo

5. Radiador para circulacao dos gases de es-
cape

6. Sensor de temperatura do liquido de arre-
feamento

(@)

7. Sensor de temperatura do liquido de refri-

gerante na saida do radiador
8. Intercambiador de calor

9. Deposito de expansao

10. Bomba elétrica(2)para circulacao do liqui-
do de arrefecimento. Para o sistema de aque-

cimento da cabine
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tema de arrefecimento

Arrefecimento (Norma EURO 5)

O sistema de arrefecimento da AMAROK, além de possuir a bomba mecanica para circulacao do
liquido de arrefecimento, possuli também outras duas bombas elétricas e uma valvula pneu matica
que irao ajudar no bombeamento do liquido de arrefecimento pelo sistema.

Ao sair do radiador, o circuito do fluido refrigerante e dividido em dois caminhos. Parte do liquido
de arrefecimento é conduzido até a bomba d’agua mecanica e a outra parte é conduzida para a
valvula pneumatica.

A valvula pneumatica é comandada por uma eletrovalvula de duas posicoes, que sera energizada
pela central de injecao, dependendo da temperatura do motor.

A partir da valvula pneumatica de vazao, parte do fluido refrigerante é conduzido até a bomba
elétrica, que fard o bombeamento para arrefecimento do trocador de calor do sistema EGR.
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LEGENDA
1 Radiador para circuito de refrigeragao do 8. Intercambiador de calor
L 9. Dep6sito de expansao

3 Termostato de liquido refrigerante | _ '
£ Ty . . 10. Bomba elétrica (1) para circulacao do liqui-

3 Bomba de liquido refrigerante (mecanica) do de arrefecimento. Para o sistema de aque-

_ cimento da cabine
4. Radiador de oleo
11. Valvula pneumatica para controle de vazao

5 Radiador para circulagao dos gases de es- do liquido de arrefecimento
cape
12. Bomba elétrica (2) para circulacao do liqui-

liqui re-
6 Sensor de temperatura do liquido do arre 4o de arrefedmento

fecomento
13. Eletrovalvula controladora da passagem

ratura do liquido refri- : j :
JuSenmar de tempe 3 de <8 de vacuo para a valvula pneumatica

gerante na saida do radiador

Valvula de vazao do liquido de arrefecimento
a )

Entrada de vacuo sy

Saida da valvula e Radiador

* + Bomba d'agua elétrica \

(préximo a bateria)
Bomba elétrica para

arrefecimento do
trocador de calor da EGR

L

Conjunto eletrovalvula / valvula d
refecimento para veiculos a
pelo vacuo (-70 cmH
funcao da temperat

J

e vazao do liquido de arrefecimento, utilizado no sistema de ar-
partir de 2012. O controle da valvula de vazao é pneumatico, realizado

| Sy
g ) liberado pela eletrovalvula. A central de Injecao controla a eletrovalvula em
ura e carga do motor,
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SISTEMA DE ALIMENTACAO DO COMBUSTIVEL

Uma eletrobomba (1) localizada no interior do tanque de combustivel, inicia a alimentacao c
- Lt d :
diesel para o sistema Na saida desta eletrobomba a pressao da linha chega proxmo de 4 bar

direcionando o combustivel para o filtro (2) na juncao, em forma de T (10); a pressao de retornc
também ¢é de aproximadamente 4 bar Partindo do filtro, o combustivel é levado para a bombaz
de alta pressdo modelo CP4 da Bosch (3). Na mangueira entre o f»lirf; e a bomba, encontra-se urmr
sensor responsavel por medir a temperatura do combustivel (4). Ha, na bomba de alta press

uma eletrovalvula dosadora do combustivel (5), que limita a quantidade de combustivel enviado

para o acumulador de pressao ou rail (6). Apos ser pressurizado pela bomba, o combustivel ocupa
o rail, podendo, no seu interior, atingir uma pressao de até 1.800 bar. Esta pressao e
sensor de pressao do rail (7). O combustivel do rail alimenta os eletroinjetores (8). Existe no ra
uma eletrovalvula chamada de reguladora de pressao (9), que € responsavel por manter 3 pressac
do rail em limites desejados para cada regime de trabalho do motor, enviando como retorno para
o filtro de combustivel, com baixa pressao, o diesel que exceder a esses imites

Quadro esquematico sistema de alimentacao
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Sensor de pressdo

do rav

] 6 Aumuiadon Gr alta pressdo frad

Valvula dosador s
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Z - Filtrg de

€ DTl 5.1 |

Tangue de

(embxiiine

\

Sistema de alimentacao
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Sistema de alimentag8o de combustivel

Eletrobomba de combustivel

Uma eletrobomba, localizada no interior do tanque de combustivel, é a responsavel pelo forneci-
mento continuo de diesel a bomba de alta pressao que esta acoplada ao motor. A UCE comanda
o relé da bomba de combustivel, que energiza o motor de corrente continua da eletr'obomba,
enviando o combustivel para o filtro de combustivel e deste para a bomba de alta pressao

Eletrobomba de combustivel

Filtro de combustivel

O combustivel armazenado no tanque é direcionado ao filtro por um conjunto de mangueiras que
garantem o envio e o retorno do combustivel. Na entrada do filtro ha uma conexao em forma de
T, que recebe ao mesmo tempo o combustivel enviado pela eletrobomba e pressuriza o retorno
do rail, liberado pela valvula reguladora de pressao. A pressao da linha de baixa é de aproximada-
mente 4 bar, com uma pressao de retorno também de aproximadamente 4 bar.

Envio para
bomba de
alta pressao

- W S S v Y W W W W W W W WYY Y Y e Y W Y

Bomba elétrica
de combustivel

Retorno

- W W W ™ W
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Acumulador de pressao (rail)

0 acumulador de alta pressao, ou tubo rail, consiste num componente fabricado em aco forjado,
destinado a armazenar, sob alta pressao, o combustivel para a alimentagao dos bicos injetores. Ele
esta conectado a bomba de alta pressao, da qual recebe o combustivel pressurizado, e conecta
se aos eletroinjetores responsaveis por realizar o debito de combustivel nos cilindros do motor
Tambem se conectam ao rail o sensor de pressao de combustivel e a valvula reguladora de pressao

do combustivel.

O rail tem a funcao de garantir o equilibrio no fornecimento de combustivel para os eletroinje-
tores, compensando as variagoes de pressao devido as injecoes de combustivel, e ao seu forneci-

mento pela bomba de alta pressao.
A pressao exercida pelo combustivel pressurizado dentro do rail pode atingir 1.800 bar; portanto,

é desaconselhavel medir-se a pressao diretamente no rai/l com um manémetro. A analise da pres-
sao no rail deve ser feita pela leitura dos valores de tensao fornecidos pelo sensor de pressao do

combustivel.

- =)

Ac : ] ‘
umulador de pressao (rail) Localizagao do acumulador de pressao
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Sistema de alimenta 3 > de combustivel

Bomba de pressao

/~ Valvula

Retorno Entrada qe davadora
para o combustivel
tanque de

combustivel

2 "% Eixo da
Saida bomba
para o s __
rail \
N ' . .

A AMAROK vem equipada com a bomba de alta pressao, modelo CP4 da Bosch. Esta bomba me-
canica é a responsavel por fornecer o combustivel ao tubo rail - esta pressao pode chegar a 1.800
bar. Ela é acionada por uma correia dentada ligada a arvore de manivelas do motor, o que garante
sua operacao com o funcionamento do mesmo.

A bomba é composta por um tnico émbolo (1) movimentado por um eixo com dois excéntricos
(2), defasados a 180°, de forma que a liberacao do combustivel pressurizado possa coincidir com
as estrategias de injecao de combustivel elaboradas pela central. Um rolete (3) liga 0 émbolo ao
eixo com excéntricos, reduzindo o atrito entre estes. O combustivel enviado até a bomba entra
numa camara de compressao (4), onde é pressurizado pelo émbolo e enviado a saida para o rail

(5).
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Ha, na bomba, uma eletrovalvula dosadora do combustivel (6), cuja funcao é regular, em tempo
real, a quantidade de combustivel fornecida ao Rail. Ela se encontra normalmente aberta, sendo
energizada por um pulso tipo PWM, enviado pela central, fechando e liberando a entrada de
diesel na cdmara de compressao da bomba, de forma a garantir a liberacao da quantidade de
combustivel exigida pelo sistema.

Também existe uma valvula de seguranca (7) na bomba de alta pressao, sendo ela a responsavel
por manter a pressao da linha de baixa. Quando a pressao nesta linha supera aproximadamente 4
bar, ela vence a forca exercida por uma mola sobre o émbolo desta vélvula; entao, uma quantida-
de extra de combustivel é direcionada para a linha de retorno ao tanque (8).

Valvula da bomba
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N DESCRICAO:

» 1. Pistao da bomba 7. Valvula de seguranca

: 2. Eixo de acionamento 8. Retorno do combustivel
A 3. Rolete 9. Entrada do combustivel
N 4 Ccamarade compressao 10. Filtros

: 5. Saida para o rail 11. Valvula de entrada

? 6. Valvula dosadora de combustivel 12. Valvula de saida

A

A

A

A
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ora da pressao do rail
L g

Valvula regulad

1 >

A valvula reguladora de pressao esta acoplada na extremidade do rail. Sua fungép € manter em
niveis desejados a pressao de combustivel durante a operacao do motor. Ela permite a passagem
do combustivel em excesso no rail para o sistema de retorno e este ira diretamente para o filtro de
combustivel, onde se mistura ao combustivel que vem da eletrobomba, sendo, depois, enviado a
bomba de alta pressao.

A valvula reguladora de pressao, quando nao energizada, encontra-se aberta. Pela acao das molas
(1), a agulha (4) é mantida fora do assento da valvula, permitindo a saida do combustivel do rail
para o retorno. A ECU envia um sinal PWM para a valvula, energizando suas bobinas (2) e atraindo
0 induzido da agulha (3), que vence a pressao da mola e do combustivel e posiciona a agulha no
assento da valvula, limitando a passagem do diesel. Como o sinal PWM é variavel, pode-se entao
regular a quantidade de combustivel liberado e a pressdo do rail é mantida entre valores que vao

de 230 a 1.800 bar, dependendo da rotacao, carga do motor e temperatura do liquido de arrefe-
cimento.

Localizacao da valvula
reguladora de pressao




( Sistema de alimenta

N e e e T s

§ - Conexdo elétrica

I 3 - Induzido da Valvula
4 - Agulha da Valvula Rail

.\

2 - Bobina Retorno

para filtro

Valvula reguladora da pressao do rail
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Eletroinjetores
Os eletroinjetores podem ser do tipo indutivo ou do tipo piezoelétrico. Sao responsaveis por real
5 Qe = K . :
ar 0 débito de combustivel no interior das camaras de combustao. O combustivel acumulado sob
Far o ] . =
‘ Ita pressao no raif e direcionado para os eletroinjetores, que, em seu estado de repouso, perma
alts -

em fechados. No momento da injecao, a UCE envia pulsos elétricos aos Injetores, que hberam
nece ICHale: -
o combustivel pressurizado diretamente no interior da camara.

Eletroinjetores

O sistema de injecao da AMAROK pode utilizar eletroinjetores do tipo piezolétrico. Seu funcio-
namento se descreve pelo uso de cristais piezoelétricos como atuadores. Esses cristais, ao serem
percorridos por uma corrente elétrica, sofrem uma pequena dilatacao linear, suficiente para mover
um conjunto de émbolos, gerando forca hidraulica suficiente para mover uma valvula de coman-
do, que libera a passagem do combustivel na area de alta pressao, acima da agulha do eletroin-
jetor, para o sistema de retorno. A diferenca de pressao no injetor faz com que a agulha se mova
para fora de seu assento, permitindo a Injecao propriamente dita.

Quando comparados com os eletroinjetores indutivos, os piezoelétricos apresentam vantagens

significativas como: tempo de comutagao até quatro vezes menor que o indutivo e menor massa
movel na agulha do injetor.

O fato de ter um tempo de comutagao menor permite realizar varias Injecoes em um mesmo ciclo
de trabalho, com uma grande precisao no seu controle. Com isto é possivel realizar varias pre-in-
Jegoes e pos-injecoes, de acordo com a condicao de trabalho do motor

Com o veiculo em regime de aquecimento ou em b
Pré-injecoes para reduzir ruidos oriundos da comb
ga, realiza-se uma Pré-injecao e a injecao principal;
cipal. As pos-injecoes, até duas por ciclo, destinam-
a temperatura do
no filtro

aixas cargas/rotacoes, sao realizadas ate duas
ustao; com o veiculo em regime de média car-
em plena carga, ocorre apenas a Injecao prin-
se a regenerar o filtro de particulado ao elevar
gas de escape no filtro e permitir a combustao das particulas que se depositam
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Sistema de alimentaglio de combustivel

DICA

Como os eletroinjetores possuem codigo IMA, ao substituir um
eletroinjetor, deve-se realizar o procedimento de autoaprendizagem ou
apresentacao do eletroinjetor, utilizando o scanner.

Localizacao do codigo IMA para este

injetor: 8HREANH Localizacao dos injetores

ALERTA

Cuidado para nao tentar retirar a conexao sem mover a trava!

Trava aberta
Trava fechada

VUL LDLL0000000000000000000000s0s00an

Retorno do eletroinjetor
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Medicao do eletroinjetor indutivo

Eletroinjetor 4

GRS A3

BR/BL | A47

Eletroinjetor 3

EDC
ff)s—Geamm 700,
Eletroinjetor 2
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{8r/sw [AGZ]
Eletroinjetor 1 EDC
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LEGENDAS: W - 5
B\IiS ABranm | SW - Preto | RO - Vermelho | RT - Vermelho | BR - Castanho | GN - Verde
o 2 | GR - Cinzento | L - Lil4s | VI - Lilds | GE - Amarelo | OR - Laranja | RS - Rosa
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SISTEMA DE SOBREALIMENTACAO

dois tipos de alimentacao de ar. Um modelo mais simples funciona
a para controla-lo. O outro sistema e um biturbo, com trés

ue irdo atuar de trés modos diferentes

Ha nas caminhonetes da VW
essor e uma valvul

com um turbocompr

valvulas de controle d

Funcionamento do turbo

namento tradicional. Consiste em uma turbina,um compressor e
). Conta também com sensores para medir a massa de ar admitido
er, para corrigir o valor da massa de ar admitida e monitorar a

0 modelo turbo tem um funcio
uma valvula de alivio (wastegate
e um sensor MAP, apos O intercool

pressao gerada pela turbina.

DICA

O sensor sobre o filtro de ar tem a funcao de medir a pressao atmosferi
para que a ECU possa fazer a corregao de altitude.

Filtro de ar
A »
=5
P do A
Ty i Fu—
SensordelPressao)
Senser FlEw ce AF

IR —
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Turbina

Intercooler
»| | 17 »
L =t {
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L ¢ « |
e i
_\ |
Valvula Borboleta
wastegate de admiss&o
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O gas de escape passa pela turbina, movimentando o compressor que ird varnar sua rotacao
acordo com a velocidade do gas de descarga. Sendo menos eficaz em baixa rotacao, a valy
alivio serve para o turbo nao passar do seu limite de carga

r/

Funcionamento do biturbo

O modelo biturbo tem um funcionamento mais complexo e mais eficiente. Consiste em duas tur-
binas e trés valvulas de controle, sendo duas de alivio (wastegate). Uma das valvulas de alivio terr
um sensor interno que informa a ECU, qual é a sua posicao de funcionamento. A outra valvula
funciona como valvula equalizadora de pressao. Conta também com sensores, para medir o ar
admitido, um intercooler, para refrigerar o ar comprimido, e uma borboleta de admissao

Biturbo
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Para o sistema biturbo, temos as seguintes configuragoes para conduzir o ar admitido até o inter-
no do motor:

Configuracao 1

A valvula wastegate eletrénica (7) esta totalmente fechada, a valvula wastegate (5) esta totalmen-
te aberta e a valvula equalizadora de pressao (8) totalmente fechada. Nesse caso, o gas de escape
passara apenas na turbina menor, indo, depois, direto para o filtro DPF. O ar aspirado passa pelo
filtro, € comprimido pelo compressor maior e enviado ao compressor menor. Nessa fase, o ar ad-
mitido entdo vem apenas da turbina menor, passando pelo intercooler e sendo admitido.

Intercooler

» » 2 % D B B B )

W e e e e S [
£
= | _»_:.:l] Sensor de pressdo
e temperatura
[Eex ] —
[ | (0 . . Borboleta
! [ T
- Turbina | Y de admissao
3 menor f ] .
= \ ) / [ {
w/ |
Valvula .
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Configuracgao 2

Todas as valvulas (5, 7 e B) estao parcialmente abertas; nesse caso, tanto a turbina menor quanto
a maior estarao funcionando. O gas de escape passa pelas duas turbinas, sendo dividida por elas
a carga. O ar admitido passa pela turbina maior, sendo comprimido e mandado para a turbina
menor e, devido a abertura parcial da valvula equalizador de pressao (8), o ar tambem vai direto
para o intercooler.
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Configuragao 3

As valvulas wastegate eletronica (7) e equalizadora de pressao (8) permanecem totalmente aber
tas, enquanto a valvula wastegate (5) fica totalmente fechada. Nesse caso, temos apenas a se
gunda turbina funcionando. O gas de escape desvia devido a abertura da valvula (7) e vai direto a
turbina maior. O ar admitido é comprimido pela turbina maior e, devido a alta pressao da turbina
maior, a valvula (8) permanece aberta, desviando o ar diretamente para o intercooler, sem a inter
feréncia da turbina menor.

A valvula equalizadora de pressao (8) tem um funcionamento simples. Ela fica entre a saida dos
dois turbos; se a pressao da turbina menor for maior que a turbina maior, ela permanece fechada.
conforme vao se igualando as pressoes, ela sera gradualmente aberta, até que a pressao da turbi-
na maior seja o suficiente para deixa-la totalmente aberta.

O controle de abertura das valvulas wastegate, é feito por duas eletrovalvulas que sao comanda
das pela ECU, e estao localizadas proximas ao filtro de ar.
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A eletrovalvula (1) nao faz parte do controle da iﬁréssao da turbina. Esta
eletrovalvula é utilizada para controlar a valvula de vazao do liquido de
arrefecimento.
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Controlado pela valvula 2 Controlado pela valvula 3

OBSERVACAOQ

Dependendo do modelo/versao, esta eletrovalvula podera ser usada
para comandar a valvula de vazao da dgua de agua, ou valvula EGR.
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Sistemas de controle de emissées (EGR + DPF) =

SISTEMAS DE CONTROLE DE EMISSOES (EGR + DPF)

Recirculacao dos gases de escape — EGR

O NOx (NO / NO2 ) é um poluente muito perigoso e deve ser monitorado e controlado para asse-
gurar um ar cada vez mais limpo e saudavel. A recirculacao dos gases de escape consiste numa
importante estratégia para reduzir a emissao de oxidos de nitrogénio NOx. Esses gases nocivos
sao formados durante a combustao, quando sob altas pressoes e altas temperaturas. Este sistema
permite que certa quantidade - entre 20% a 30% - dos gases admitidos seja composta pela reu-
tilizagao dos gases de escape. Com a insercao desses gases no coletor de admissao, a relagao ar/
combustivel fica extremamente pobre em oxigénio, diminuindo a temperatura final da combustao
e, consequentemente, a formagao de NOx.

Quando em operagao, o sistema monitora as condi¢oes de trabalho do motor. Assim, a quantida-
de de gas que deve recircular é calculada em fungao da rotacao do motor, da carga aplicada ao
motor, da quantidade de combustivel injetada, da massa e pressao do ar admitido. O controle do
processo € realizado pela central através de uma valvula para recirculacao dos gases de escape.

Na AMAROK, o sistema de RECIRCULACAO DOS GASES DE ESCAPE irao apresentar duas configu-
ragoes que irao depender do ano de fabricacao do veiculo.
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Sistemas de controle de emissdes (EGR + DPF)

Valvula e potencibmetro do EGR
da borboleta de admissao
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Valvula de recirculagao Valvula de recirculacao
dos gases de escape dos gases de escape

K|
2

CENTRAL EDC17 CP20

CENTRAL EDC17 C54

Ligagao da valvula EGR a ECU EDC 17CP54

Operacao

Uma sonda lambda de banda larga, localizada antes do filtro de particulados (DPF), realiza a me-
dicao da quantidade de oxigénio presente nos gases de escape. Comparando com os mapas de
calibracao do motor, a central determina a taxa de abertura da valvula de recirculagao dos gases
- valvula EGR. Os gases rearculados passam por um radiador de recirculagao, diminuindo sua

temperatura, e permitindo utilizar maior quantidade destes. sem elevar demasiadamente a tem-
peratura de combustao.

DICA

O radiador de recirculacao do liquido de arrefecimento
COrrosao com o passar
motor.

pode apresentar
do tempo e, com isso, vazar agua para dentro do

A valvula é acionada por um motor elétrico, atuando de forma line
permite obter precisao no controle dos gases que sao recirculados
da valvula EGR, sua rotacao é transformada, por um excéntrico, e
nando a abertura.

ar, ou seja, sem escalas, o que
- Quando energizado 0 motor
m movimento linear, determi-

O potenciometro da valvula EGR determina a posicao da valvula e a
culados, permitindo corre¢oes em tempo real
permanente, de forma que, sem contato fisico
de ascensao e decida da valvula.

quantidade de gases recir-
E formado por um sensor do tipo hall e um ima

entre as partes, é possivel monitorar o movimento

O,
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Caso ocorra fatha no sensor de posicao, a valvula EGR deixa de ser end rgizada, sendo fechada pe

torca da mola da valvula, interrompendo-se a recirculacao dos gase

Nesse momento
sera informada no painel

Os gases liberados pela valvula EGR passam por um radiador antes de ser coletados pela admi
Este radiador ¢ refrnigerado pelo sistema de arrefecimento, e sua operacao é controlada pela valvu

la comutadora para o trocador de calor dos gases de recirculacao. Em situacao de partida a frio, a

valvula direciona os gases para um bypass, enviando os gases de escape ao DPF. Quando o sensor

de temperatura do liquido de arrefecimento atinge um valor acima de 35°C, a valvula comutadora
move uma borboleta direcionando o fluxo dos gases de escape para o trocador de calor

DICA

Com o tempo de uso as colmeias poderao apresentar entupimento

devido ao acumulo de particulado. £ necessaria a limpeza preventiva do
sistema

Trocador de calor do EGR (EURO 3)

Trocador de calor do EGR (EURO 5)

A valvula comutadora para o trocador de calor dos gases de escape é eletropneumatica, que for-

nece o0 vacuo que para a comutacao da borboleta de acionamento do trocador de calor dos gases
de escape

A valvula borboleta atua na estratégia de recirculacao dos gases. Esta valvula é movida por um
motor elétrico que opera de forma nao escalonada, possibilitando uma ampla faixa de controle
Na recirculacao dos gases, ela atua gerando uma diferenga de pressao entre o ar admitido e os
gases de escape, melhorando o aproveitamento dos gases de escape pelo sistema de admissao
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Filtro DPF e DOC

O filtro da AMAROK EURO 5, chamado de DPF (diesel particlefilter), € usado nas novas AMAROK a
partir do ano de 2012, com o DOC (diesel oxiddation catalyst). Anteriormente, na EURO 3, nao se
encontra o filtro DPF, mas sim um catalisador no seu lugar. A fungao do filtro DFP é reter particu-
las de fuligem dos gases de escape e, pelo processo de regeneracao, eliminar estes particulados

(degaseificagao)
O filtro de particulas (DPF) @ composto por ceramica (titanato de aluminio). O corpo ceramico ¢

dividido em um grande numero de pequenos canais, que sao alternadamente abertos e fechados |
nas extremidades. Isto resulta nos canais de entrada e de saida, que sao separados por paredes [

de filtro. O material particulado é capturado pelos canais de entrada, e as paredes do filtro sao ’
como barreiras que impedem o particulado de sair para a atmosfera, permitindo, no entanto, a
passagem dos gases de exaustao.
”~ 2 N ‘
Central do motor ¢
. : 3 ; ’
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NOTAS

|

'
1. O processo para “limpeza” do DPF é chamado de “regeneracao” ;
Este processo consiste na injecao de diesel (pos-injecao) que .'ré ¥
“queimar” o particulado dentro do DPF, fazendo com qu:c_' este se t
transforme em gas t
Dentro do DPF, além do particulado, existe também cinza! Esta t
ainza, gerada no processo de combustio, nao pode ser “que:rﬁada"
e ira sujar e obstruir o filtro DPF
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Sensores envolvidos no sistema

1 - Sonda lambda (banda larga) - A sonda lambda
por informar a ECU a quantidade de oxigénio presente nos gases de escape. Com essa Nacao
e possivel medir a qualidade da combustao. O sinal da sonda lambda é um dos parametros que
a ECU utiliza para controlar a recirculacao dos gases de escape. |
sinal da sonda tambem é utilizado na determinacao da saturacao do filtro de particulas, sendo um

- Sensor d? nivel de ox gr‘_r.-r;‘ & resr

105 veiculos que utilizarr

' 0 DPF

f

J

dos parametros para ocorrer a regeneragao do DPF a existéncia de uma concentracao de oxigénio
maior que 5%

2 - Sensor de pressao diferencial - € utilizado para monitorar a pressao diferencial do gas de
descarga, ou seja, o sensor verifica a pressao do gas de descarga antes e depois do filtro, possi

bilitando “saber” se o filtro esta com o nivel de obstrucao ou saturacio

significativo. Q

uando o

filtro esta demasiadamente sujo por particulado ou por cinza, o gas de escape encontra maior
resisténcia para deixar o DPF; sendo assim, eleva-se a pressao antes do DPF, de forma a identificar
que ele esta com nivel de saturacao elevado

3 - Sensor de temperatura dos gases de descarga (3) - tem a funcao de informar a temperatura
antes do filtro, servindo de parametro de controle para a regeneracao Trabalha em conjunto com
0 sensor de pressao para saber o desempenho do DPF

4 - Sensor de temperatura do gases de descargal 4) - funciona da mesma forma gue o sensor de
temperatura 3, porem localizado logo apos o DPF

Geralmente ocorrem problemas no filtro DPF por:

ELETROINJETORES COM PROBLEMA DE VAZAO

COMBUSTIVEL ADULTERADO OU CONCENTRACAO ELEVADA DO BIODIESEL
FILTRO DE AR COM NIVEL ELEVADO DE SUJEIRA

ALTA TAXA DE EVAPORACAO DOS GASES DO CARTER

VAZAMENTO DE OLEO LUBRIFICANTE NA PARTE INTERNA DO MOTOR
ALTERACAO DOS MAPAS DE INJECAO TURBO E EGR

BLOQUEIO DA VALVULA EGR

NAO REALIZACAO DA REGENERACAO DEVIDO AO TIPO DE UTILIZACAO DO VEICULO
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A estratégia da autorregeneracao do filtro de particulado

A regeneracao tem varios modos na AMAROK. Sao eles:
* FASE DE AQUECIMENTO
REGENERACAOQ PASSIVA

REGENERACAO ATIVA
REGENERACAO DURANTE A CONDUCAO DO VEICULO
* REGENERACAO FORCADA COM EQUIPAMENTO DE DIAGNOSTICO

Condicao de cada tipo de regeneragao

Carga de fuligem no Tipo de regeneragao
DPF
(g~ Tham i

Acima de 18g até 24g
o T

Acima de 24g até 40g
Acima de 45¢g Nao é possivel

Fase de aquecimento

- Iniciar e controlar o tempo da pPOs-injecao,

- controlar a abertura da EGR;

L
L4
e
€
e
e
<

e
e
e
e
<
¢
ximadamente 600°C e concentracao de oxigénio >5%) : . R
<
<
¢
<
¢

- aumentar a pressao da sobrealimentacao (turbo);

- modificar o tempo da injecao principal. t

A fase de aquecimento s6 dura o tempo suficiente para que seja alcancada a temperatura de tra-
balho ideal do motor e do filtro.

@
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Regeneragao passiva

A regeneracao passiva acontece naturalmente, sem intervengao do médulo para aumentar a tem
peratura. Isso geralmente em cargas mais altas, quando o RPM esta elevado. Esse é um regime

natural, as particulas de fuligem sao queimadas sem nenhuma intervengao e a temperatura do gas
de escape varia de 350°C a 500°C.

Regeneracao ativa

Nem sempre e possivel chegar a essas temperaturas devido ao regime de carga. A temperatura do
~ filtro nao aumenta o suficiente para ocorrer a regeneragao. Sendo assim, o modulo interpreta a
quantidade de fuligem no DPF através dos sensores apresentados acima, com o sensor de massa
de ar. Dessa forma, é calculado quanto de gas deve entrar e sair pelo filtro e, quando atingida a
quantidade especifica de fuligem, o modulo inicia a regeneracao ativa. Para isso, e preciso elevar

a temperatura do gas para cerca de 550°C a 650°C. O modulo toma a melhor decisao para que
OCOrra essa regeneracao.

- T

Esse processo se realiza da seguinte forma:

» avalvula EGR é fechada, para aumentar a temperatura e o teor de oxigénio na camara de
combustao;

* atrasa-se a injecao e faz-se uma pos-injecao, na qual o diesel nao sofre a combustao
dentro da camara. Ele é vaporizado apenas, e esse vapor queima os hidrocarbonetos que sao

oxidados no DOC (diesel oxiddation catalyst), fazendo com que a temperatura no DPF chegue
a 650°C.

A pressao do turbo é ajustada de modo que o torque durante a operacao de regeneragao nao
interfira muito no regime do motor.

Regeneracao induzida

Quando o veiculo nao percorre longos trechos, o processo de regeneragao nao consegue ser con-
cluido, e uma luz no painel se acende. Esse sinal pede ao motorista que conduza o veiculo em uma
velocidade mais elevada até que a regeneracao tenha sido concluida. A condugao precisa ser de
regime constante para que ocorra em perfeitas condicoes a regeneracao do filtro

Regeneragao forcada

Se todas as tentativas para se fazer a regeneragao nao deram certo, € necessario que se faca uma

regeneragao forcada. Quando a luz do DPF e a das velas incandescentes acendem, ¢ um aviso da
central para que 0corra esse processo.

Quando isso acontece, o modulo do motor ja nao tenta mais a autorregeneracgao; ele bloqueia a
regeneragao ativa e so pode ser feita a regeneracao forcada através de um scanner.

Para acontecer a regeneracao forcada, é necessario que se use um scanner que seja compativel

com a AMAROK e que tenha a opgao para regeneragao do DPF. O procedimento de regeneracao
pode levar até quarenta minutos. :

ALY YR8 RRERE T T

F 55)
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ALERTA

Se o filtro apresentar 45g de fuligem, ndao é mais possivel fazer a
regeneragao.

Condicoes de teste:
* motor em marcha lenta;
* temperatura do liquido de refrigeracao no minimo de 75°C;
* pelo menos s do tanque de combustivel:
* posicao P na marcha automatica (se houver cambio automatico);
* freio de estacionamento acionado; 1
* sem erros registrados na memaoria de falhas,
* pedal de freio e embreagem soltos.

Sem essas condigoes, nao se conseguira fazer a regeneracao.

Procedimento:

Durante a regeneragao ativa, a rotagao do motor aumenta cerca de 1.500rpm e a bobina incan-
descente no instrumento comeca a piscar

(56)
: A ﬁ




([ sistemas de controle de em

Se a regeneracao ndao se inicar, desligue o motor, verifique as condicoes de teste e tente nova
mente.

O estado de regeneracao, o fator de enchimento do filtro de particulas e a temperatura 530 mos
trados durante toda a sequéncia de regeneracao.

Para cancelar a regeneracao, basta:
« pressionar o pedal de freio ou de embreagem;

« aliviar o pedal.
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Alimentacao Elétrica
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Fusiveis




Descricao da caixa de fusiveis A

Componentes protegidos pelos fusiveis

Alternador

Relé de alimentacao da corrente

Relé da bomba de combustivel

Relé do motor de partida

Relé principal /Relé de alimentacdo da tensao

-
-
&
-
@
-
L
: Relé de descarga
9
-
<&
R
<
o
-

Relés 1 e 2 de alimentacao da tensao
Fusiveis 3, 4, 8, 11, 15, 19, 24, 43, 51, 62, 64, 67 no porta-fusiveis C

Interface para uso externo

Unidade de controle do ventilador do radiador
Ventilador do radiador

Unidade de controle do tempo de incandescéncia
Fusiveis 23, 24, 25, 32, 33, 34 no porta-fusiveis

Fusiveis 2 ao 17 no porta-fusiveis C

Descricao da caixa de fusiveis B

Componentes protegidos pelos fusiveis

Relé principal
Fusiveis 23, 24, 25, 32, 33, 34 no porta-fusiveis C

Relé da bomba de combustivel

Unidade de alimentacao de combustivel

Valvula de regulagem da pressao de combustivel
Relé da bomba de combustivel elétrica 2

Unidade de controle ABS

Unidade de controle do monitoramento da bateria
Unidade de controle da rede elétrica do veiculo (tensao de referéncia)

Relé do ventilador

Ventilador de fornecimento de ar

Relé do farol alto

Lampada do farol adicional esquerdo
Lampada do farol adicional direito

Lampada do farol adicional central esquerdo
Lampada do farol adicional central direito

|
|
|

Conector do cabo seis portas
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Caixa de fusiveis
5 )
L

Caixa de fusiveis A e B

Descricao da caixa de fusiveis C

Componentes protegidos pelos fusiveis
Bomba do lavador do para-brisa

Interruptor de aquecimento ou poténcia de aquecimento

Sensor do regulador do ventilador Bitron frontal
Unidade de controle do climatronic

F2 Unidade de controle do sistema de ar condicionado
Unidade de controle do sistema de rastreamento do veiculo
Unidade de controle da transmissao automatica {
Unidade de controle da rede elétrica do veiculo |
Alimentacao interna

Comutador de ignicao

Unidade de controle do sistema de rastreamento do veiculo
Unidade de controle da rede elétrica do veiculo
Alimentacao interna

Buzina de alarme

Relé de alimentacao da tensao

Interruptor combinado da coluna de direcao

Interruptor do ofuscamento manual e lampejamento dos faréis
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Unidade de controle do bloqueio do diferencial

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo
Lampada do farol de neblina esquerdo
Lampada do farol de neblina direito

Lampada de luz de marcha a ré esquerda
Lampada de luz de marcha a ré direita
Interface para uso externo

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo
Interruptor da vigilancia do habitaculo

Luz interna frontal

Luz interna central

Luz lateral esquerda

Luz lateral direita

Unidade de controle do reconhecimento de reboque

Relé da luz principal
Relé do motor de partida

Relé de alimentacao da corrente do Motronic
Relé de descarga

Unidade de controle do reconhecimento de reboque

Unidade de controle do reconhecimento de reboque

Unidade de controle da caixa de mudancas

Unidade de controle da porta no lado do condutor

Unidade de controle da porta no lado do passageiro

Relé da bomba de liquido de arrefecimento
Relé da alimentagao de tensao

Relé do aquecimento adicional de agua
Unidade de controle do aquecimento adicional
Relé do ventilador de ar fresco

Relé de alimentacao da tensao

Relé do aquecimento adicional de agua
Unidade de controle do aquecimento adicional

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo
Indicador de direcao
Luz de freio

Unidade de controle do display do radio e do sistema de navegacao
Radio
Conector do cabo oito portas

Instrumento combinado




Lampada da lanterna de neblina esquerda
Lampada da lanterna de neblina direita
Luz de adverténcia da lanterna de neblina

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo

Lampada da luz de conducao diurna esquerda
Lampada da luz de conducao diurna direita

Conexao positiva no chicote de cabos do painel de instrumentos
Conexao no chicote de cabos principal

Conexdo no chicote de cabos da regulagem do alcance das luzes e
Conexao (sobre) no chicote de cabos do cabeamento da porta no lado do condutor

Interruptor do pedal de embreagem

Medidor da massa de ar

Relé da bomba de combustivel

Unidade de controle do tempo de incandescéncia

Relé da bomba de liquido de arrefecimento

Unidade de controle do ventilador do radiador

Relé da alimentacao de tensao

Valvula magnética da limitacao da pressao de sobrealimentacao

Valvula de escapamento

Valvula de comutagao do radiador de recirculacao dos gases do escapamento

Valvula de regulagem da pressao de combustivel

Valvula do dosador de combustivel

Valvula magnética da limitacao da pressao de sobrealimentacao
Valvula magnética 1 do filtro de carvao ativado

Valvula 1 do ajuste da arvore de comando de valvulas

Valvula de recirculacao do turbocompressor

Vaivula do corpo de borboleta do coletor de admissao

Bomba de drculacao continua do liquido de arrefecimento
Unidade de controle do motor

Interface para uso externo
Farol frontal esquerdo
Lampada do farol baixo esquerdo

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo
Farol frontal esquerdo / Farol frontal direito
Interface para uso externo

Unidade de controle no instrumento combinado
Luz de adverténcia do farol alto

Interface para uso externo
Farol frontal direito
Lampada do farol baixo direito

Farol frontal direito
Lampada do farol alto direito
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LAmpada do farol de neblina esquerdo
Lampada do farol de neblina direito
Interface para uso externo

Interface para uso externo

Aquecimento da sonda lambda
Aquecimento da sonda lambda 1 para o catalisador

Bobina de ignigao 1 com poténcia de saida
Bobina de igni¢ao 2 com poténcia de saida
Bobina de ignicao 3 com poténcia de saida
Bobina de ignicdo 4 com poténcia de saida
Medidor da massa de ar

Unidade de controle do motor

Unidade de controle da bomba de combustivel
Bomba de combustivel da pré-alimentacao

Botdo do aquecimento do assento esquerdo
Botao do aquecimento do assento direito

Interruptor para ajuste do espelho retrovisor

Interface para uso externo

Interruptor do Tiptronic

Unidade de controle da transmissao automatica
Medidor da massa de ar

Unidade de controle do motor

Estabilizador de tensao

Unidade de controle do airbag
Luz de adverténcia do airbag do lado do passageiro desligada

Interruptor do aquecimento ou poténcia de aquecimento
Botao do ASR e ESP

Botao do programa de conducao

Unidade de controle do ABS

Relé 1 do sistema de alarme

Instrumento combinado

Interruptor combinado na coluna de dire¢ao

Sensor do angulo de diregao
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Ajustador de regulagem do alcance das luzes

Unidade de controle do reconhecimento de reboque
Resisténcia de aquecimento do respiro do carter
Conector do cabo, oito portas

Desembacador do espelho retrovisor interno automatico
Servomotor esquerdo da regulagem do alcance das luzes
Servomotor direito da regulagem do alcance das luzes
Resisténcia de aquecimento do ejetor esquerdo
Resisténcia de aquecimento do ejetor direito

Botao do funcionamento start-stop

Interruptor da luz de freio

Interruptor das luzes de marcha a ré

Tacografo

Sensor de alta pressao

Sensor de qualidade do ar

Sensor do nivel e da temperatura do éleo

Unidade de controle do blogueio do diferencial
Unidade de controle para auxilio de estacionamento
Unidade de controle da caixa de mudancas

Luz de adverténcia da operacao normal no mecanismo de regulagem da caixa de
mudancas

Lampada de iluminagao da area de carga

Conexao de diagnostico

Unidade de controle do sistema de rastreamento do veiculo
Instrumento combinado

Interruptor combinado na coluna de direcao
Interruptor do controle do GRA

Botao SET para GRA

Conector da bobina

Unidade de controle do volante multifun¢oes

Tomada
Acendedor de cigarros

Interruptor das luzes

Unidade de controle do aquecimento do assento

Tomada 12 V

Interface para uso externo

Comutador de ignigao

Relé de alimentacao da corrente

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo

Relé 2 da alimentacao da corrente

Interruptor do aquecimento ou poténcia de aquecimento




Unidade de controle do display do radio e do sistema de navegagao
Radio
Conector do cabo oito portas

Interruptor das luzes
Relé de partida 1
Relé de partida 2
Interruptor das luzes

Interface para uso externo

Relé de partida 1
Relé de partida 2
Motor de partida

PPy

Interface para uso externo

Unidade de controle das carrocerias especiais
Lampada de iluminagao da area de carga

Interruptor do aquecimento ou poténcia de aquecimento
Tacografo

Sensor do regulador do ventilador Bitronfrontal
Unidade de controle do Climatronic
Unidade de controle do sistema de ar condicionado

.

T

Instrumento combinado

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo

Filtro do ruido

Desembacador do espelho retrovisor externo do lado do condutor
Desembacador do espelho retrovisor externo do lado do passageiro

Wi

Unidade de controle da camera de marcha a ré

Unidade de controle do motor

Interruptor das luzes
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Interruptor do Tiptronic

Tacografo

Sensor da vigilancia do habitaculo

sensor do reconhecimento de chuva e luminosidade
Relé da bomba de combustivel elétrica 2

Display do teto

Unidade de controle da unidade de comando para telefone
ima do bloqueio de extragao da chave de igni¢ao
Receptor de radio do aquecimento adicional de agua
Conexdo de diagnostico

Unidade de controle das carrocerias especiais
Lampada de iluminacao da area de carga

Interruptor combinado na coluna de dire¢ao
Conector da bobina

Unidade de controle do volante multifuncoes

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo

Atuador do travamento central na portinhola do reservatdrio de combustivel
Unidade do travamento central no lado do passageiro

Unidade do travamento central traseiro esquerdo

Unidade do travamento central traseiro direito

Interruptor das luzes
Estabilizador de tensao
Fusiveis 18 e 48 no porta-fusiveis C

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo
Desembacador do vidro traseiro
Relé do desembagador do vidro traseiro

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo
Buzina de som agudo

Buzina de som grave

Buzina do sistema de alarme

Relé 1 do sistema de alarme

Interface para uso externo

Unidade de controle da porta traseira esquerda

Unidade de controle da porta traseira direita

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo
Farol frontal esquerdo

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo
Farol frontal direito

Lampada da luz de marcha a ré esquerda
Lampada da luz de marcha a ré direita

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo
Unidade de controle do motor do limpador
Motor do limpador do para-brisa




Interface para uso externo

Relé de partida 1
Relé de partida 2
Interface para uso externo
Interface para uso externo
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Reles

Descricao dos reles

Componentes
Relé para aquecimento adicional por agua

Nao ocupado

Relé da eletrobomba de combustivel
Relé para alimentacao do terminal 30

Relé de partida

w

Nao ocupado

Nao ocupado

Nao ocupado

Nao ocupado

Rele 2 de alimentacao de tensao

Relé para alimentacao do terminal 15
Nao ocupado

Nao ocupado

-
==

Nao ocupado
Nao ocupado

Relé para alimentacaoeletrica

Relé aliviador para terminal
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: Aterramentos

Vista frontal da AMAROK

1- Ponto de massa no farol direito

2- Ponto de massa, motor - estrutura, atras do farol direito

3- Ponto de massa no cabecote do cilindro, no motor traseiro

& Conexdo/a massa

atras do farol direito
sobre a caixa de

Conexao a massa atras do farol
direito (ponto de massa 1)
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Vista lateral
Ponto de massa no farol esquerdo
Ponto de massa proximo da bateria de partida

Ponto de massa no compartimento do motor esquerdo

Ponto de massa para massa de transmissao e motor

\ s ‘
Conexoes a massal

atras do farol esquerdo

sobre a caixa de roda .=i .
: =

Massa atras do farol
esquerdo (ponto de massa 4)




Vista intenor

8- Ponto de massa proximo da coluna de dire¢ao

9. Ponto de massa na coluna de diregao superior
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10- Ponto de massa 2 na coluna A esquerda

11- Ponto de massa na coluna A esquerda infenor

i .
Ponto de massa na coluna A
(ponto de massa 11)
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Vista lateral

12- Ponto de massa na coluna A direita inferior
13- Ponto de massa na porta frontal direita

14- Ponto de massa 2 na porta frontal direita

Ponto de massa na porta dianteira
direita (ponto de massa 13)




Vista traseira

15- Ponto de massa no teto frontal central, atras da guarnigao do teto
16- Ponto de massa 2 na porta frontal esquerda

17- Ponto de massa na porta frontal esquerda

18- Ponto de massa da coluna B esquerda, atras da guarnigao do teto
19- Ponto de massa da coluna C esquerda, atras da guarnigao do teto

20- Ponto de massa na travessa traseira esquerda

L8 5
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Pontoide ma
coluna'A' dir;

Ponto de massa na direita inferior
(ponto de massa 12)

Ponto de massa na porta dianteira Ponto de massa na traseira
esquerda (ponto de massa 17) esquerda (ponto de massa 20)

% ‘
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Central de Conforto

Pino73 A

O modulo de conforto é composto de dois conectores (A e B), sendo que cada um deles contém

73 pinos

Pno73 B

Central de conforto

odlA A



Conector A

Amarch - Médulo 22

Descricao do conector A

Descricio da ocupacao/peca

Entrada/
saida

Bracadeira

Interface para uso externo

Relé da luz principal

interruptor combinado da coluna da direcao

Interruptor do ofuscamento manual e lampeja-
mento dos faréis

Unidade de controle no instrumento combinado

Luz de adverténcia do farol alto

Lampada do farol esquerdo

Lampada do farol alto direito

ima do comutador do farol alto e do farol baixo
esquerdo

ima do comutador do farol alto e do farol baixo
direito

P

Lampada do farol baixo esquerdo

Unidade de controle da laimpada de descarga de
gas esquerda

Lampada de descarga de gas esquerda

Saida

568

Nao atribuido

Interruptor da vigilancia do habitaculo

Luz interna frontal

Luz interna central

#

Lampada da luz de conducao diurna direita

Modulo LED direito da luz de conducao diurna e
da luz lateral

Saida

TFL

dddd

Lampada da lanterna de neblina esquerda

Lampada da lanterna de neblina direita

Unidade de controle no instrumento combinado

Luz de adverténcia da lanterna de neblina

Interruptor das luzes
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Nao atribuido

Néo atribuido

Ndo atribuido

Atuador do travamento central na portinhola do
reservatério de combustivel

Unidade de travamento da porta do condutor

Unidade de travamento da porta do passageiro

Unidade de travamento da porta traseira esquerda

Unidade de travamento da porta traseira direita

Atuador do travamento central na portinhola do
reservatorio de combustivel

COMMON

Unidade de travamento da porta do condutor

Unidade de travamento da porta do passageiro

Unidade de travamento da porta traseira esquerda

Unidade de travamento da porta traseira direita

Conexao a massa

Travamento central

Entrada

Unidade de travamento da porta do passageiro

Unidade de travamento da porta traseira esquerda

Unidade de travamento da porta traseira direita

COMMON

Fusivel 66 no porta-fusiveis C

Fusivel 60 no porta-fusivel C

Travamento central

Saida

Unidade de travamento da porta traseira esquerda

Entrada

Unidade de travamento da porta traseira direita

Entrada

Unidade de travamento da porta do condutor

Entrada

Unidade de travamento da porta do passageiro

Entrada

Unidade de travamento da porta do passageiro

Entrada

Unidade de travamento da porta do condutor

Entrada

Nao atribuido

Unidade de travamento da porta do condutor

Entrada

VL

Botao da trava central

Entrada

ABERTO/
FECHADO
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Acionamento da buzina

Unidade de travamento da porta traseira direita Entrada
27 Interruptor de contato da tampa do motor Entrada TK
28 Botao da luz de adverténcia Entrada 3
Interruptor combinado da coluna da direcao
29 Entrada 3

Nao atribuido

Nao atribuido

Interruptor combinado da coluna da direcao

Interruptor das luzes eminentes (direita)

32 Entrada R
Interface para uso externo
Interruptor combinado da coluna da direcao

13 Interruptor das luzes eminentes (esquerda) Entiada L
Interface para uso externo
Unidade de travamento da porta traseira esquerda Entrada TK

Nao atribuido

Unidade de controle do aquecimento do banco Saida Liberacao
37 Interruptor das luzes Entrada AFL
38 Filtro de ruido C Saida Sp.Hzg

Desembacador do espelho retrovisor externo do
lado do condutor

Desembacador do espelho retrovisor externo do
lado do passageiro

Nao atribuido

40

Lampada da lanterna traseira direita

Lampada da luz lateral direita

Saida

58R

Lampada da luz lateral esquerda

Interface para uso externo




42

Comutador de ignicao

Relé 1 da alimentagao de tensao

Radio

Preparacao do radio ELE

Fusivel 7 no porta-fusiveis C

Fusivel 52 no porta-fusiveis C

865

Interruptor da luz de freio

Unidade de controle do ABS

Unidade de controle do motor Entrada

Interface para uso externo

54

44

Comutador de ignicao

B273 conexao positiva (15) no chicote de cabos Entrada

principal

15

poLeEs e

a5

Fusivel 17 no porta-fusiveis C

Fusivel 20 no porta-fusiveis C Entrada

Interruptor das luzes E1

58

Nao atribuido

Nao atribuido

Nao atribuido

Nao atribuido

Nao atribuido

|

Nao atribuido

Relé da bomba de combustivel elétrica 2

Nao atribuido

bhbbbbbobbel

L

Relé do motor de partida J53

Fusivel 72 no porta-fusiveis C

54 Saida 75X
Fusivel 47 no porta-fusiveis C
Relé do motor de partida

» Interface para uso externo Saida 50

56 Botao da luz de adverténcia Saida 49

57 Interruptor da vigilancia do habitaculo Saida Datativar

AR

Luz de adverténcia da funcao SAFE do travamento
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Néo atribuido

Botdo do desembacador do vidro traseiro

Néo atribuido

62

fusivel 30 no porta-fusiveis C

Fusivel 27 no porta-fusiveis C

Lampada do farol alto esquerdo

LAmpada do farol alto direito

imé do comutador do farol alto e do farol baixo
esquerdo

Entrada

Imé do comutador do farol alto e do farol baixo
direito

Interface para uso externo

Unidade de controle no instrumento combinado

Luz de adverténcia do farol alto

63

Fusivel 53 no porta-fusiveis C

Fusivel 66 no porta-fusiveis C

Relé da luz principal

Lampada do farol baixo esquerdo

Unidade de controle da ldmpada de descarga de
gas esquerda

Lampada de descarga de gis esquerda

Lampada da luz de marcha a ré esquerda

Lampada da luz de marcha a ré direita

Desembacador do espelho retrovisor interno auto-
matico

Interface para uso externo

Lampada da lanterna de neblina esquerda

Lampada da lanterna de neblina direita

Entrada




Fusivel 19 no porta-fusiveis C

Fusivel 55 no porta-fusiveis C

64

Filtro de ruido

Desembacador do espelho retrovisor externo do
lado do condutor

Desembacador do espelho retrovisor externo do
lado do passageiro

Entrada

65

Interruptor da vigilancia do habitaculo

Luz interna frontal

Luz interna central

Saida

30G

66

Fusivel 21 no porta-fusiveis C

Fusivel 7 no porta-fusiveis C

Interruptor da vigilancia do habitaculo

Luz interna frontal

Luz interna central

Entrada

30

Luz lateral esquerda

Luz lateral direita

Nao atribuido

Fusivel 43 no porta-fusiveis C

Unidade de controle do motor do limpador

12

Interface para uso externo

68 Entrada 30
Motor do limpador do para-brisa
Unidade de controle do motor do limpador
63 Motor do limpador do para-brisa o e L
Conexao a massa
70 Unidade de controle do motor do limpador Entraila 3
Motor do limpador do para-brisa
Unidade de controle do motor limpador
n Motor do limpador do para-brisa Salia Etapa 2
Buzina de som agudo
Buzina de som agudo Saida St
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Relé 1 do sistema de alarme

Buzina de som agudo

Buzina de som grave

Buzina do sistema de alarme

Interface para uso externo

Fusivel 47 no porta-fusiveis C

Fusivel 63 no porta-fusiveis C

Buzina de som agudo

Buzina de som grave Entrada

Buzina do sistema de alarme

Relé 1 do sistema de alarme

Interface para uso externo

Conector B
Descricao do conector B

Descricao da ocupagao/peca Entrada/ Bracadeira
saida

Nao atribuido

Lampada do farol baixo direito

Interface para uso externo

Ajustador de regulagem do alcance das luzes

Servomotor direito da regulagem do alcance das
luzes

222222222 ORRORERRSRROROEREOERRRTS

Unidade de controle da lampada de descarga de
gas direita

Lampada de descarga de gas direita

Lampada da luz de condugao diurna e luz lateral

Médulo LED esquerdo da luz de conducao diurna Saida TFL

e luz lateral

Regulagem da iluminagao de interruptores e
instrumentos Saida 58

B472 conexao 8 no chicote de cabos principais

\ ALAX XX XN FE R
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Modulo LED esquerdo da luz de condugao diurna
e luz lateral

Maodulo LED direito da luz de conducao diurna e
luz lateral

Lanterna da placa de licenca esquerda

Lanterna da placa de licen¢a esquerda

Nao atribuido

Lampada do farol de neblina esquerdo

Fusivel 60 no porta-fusiveis C

Fusivel 30 no porta-fusiveis C

Interface para uso externo

Lampada do farol de neblina direito

Fusivel 61 no porta-fusiveis C

Fusivel 28 no porta-fusiveis C

Fusivel 6 no porta-fusiveis C

Lampada do farol de neblina esquerdo Entrada

Lampada do farol de neblina direito

Interface para uso externo

Lampada da luz de marcha a ré esquerda
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Limpada da luz de marcha a ré direita

3

Desembacador do espelho retrovisor interno
automatico

L

ui

Interface de uso externo

Fusivel 4 no porta-fusiveis C

Fusivel 16 no porta-fusiveis C

Indicador de dire¢ao Entrada

W

Sebhhhbbbbbbby

Luz de freio

Lampada do indicador de direcao frontal esquer-
do

ki

Lampada do indicador de direcao traseiro esquer-
do

Lampada do indicador de direcao lateral esquerdo
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Limpada do indicador de direcao frontal direito

Unidade de controle da porta traseira direita

Interruptor combinado da coluna de direcao

Conector da bobina

Unidade de controle do volante multifungoes

Lampada do indicador de direcao traseiro direito Calda 49R
% Lampada do indicador de direcao lateral direito

Lampada da luz de freio esquerda
o Lampada da luz de freio direita Saida 54
B Lampada da lanterna auxiliar do freio

Interface para uso externo

Unidade de controle da porta no lado do condutor

Unidade de controle da porta no lado do passa-

geiro

Unidade de controle da porta traseira esquerda Entrada/Saida LIN

Sensor da vigilancia do habitaculo

Entrada/Saida

18 Conexao | (CAN-bus acdonamento Low) no chicote | Entrada/saida Can-L
de cabos principais

19 Conexao 1 (CAN-bus acionamento High) no chico- Entrada/saida Can-H
te de cabes principais

20 Conexao 2 (CAN-bus de conforto Migh)no chicote Entrada/saida Can-H
de cabos prindpais

2 Conex3o 2 (CAN-bus de conforto Low) no chicote Entrada/saida Can-L
de cabos principais

22 Conector do cabo,16 portas-T16/14-(conector de Entrada/saida Can-L
diagnostico)

3 Conector do cabo, 16 portas-T16/6-(conector de Entrada/saida Can-H
diagnostico)
Sensor do reconhecimento de chuva e luminosi-

24 dade-G397

LIN

Nao atribuido

Nao atribuido

interruptor combinado da coluna de direcio

imterruptor do limpador do para-brisa

Entrada

one

A

RRRRRRRRRRRRSR

t

dddd a4




)
b
J
J
3
3
.
»
4
.
»
?
v
-
-
»
?
°
2
2
2
2
2
2
)
>
»
-~
-
»
-
»
»
P
P
P

Nao atribuido

Interruptor das luzes

Entrada

Interruptor da vigilancia do habitaculo

Entrada

Botao do desembacador do vidro traseiro

Entrada

Unidade de controle do motor do limpador

Motor do limpador do para-brisa

Entrada

Nao atribuido

Regulagem da iluminagao de interruptores e
instrumentos

Interruptor das luzes

Fusivel 28 no porta-fusiveis C

Fusivel 22 no porta-fusiveis C

Regulagem da iluminacao de interruptores e
instrumentos

Unidade de controle da rede elétrica do veiculo

Entrada

Nao atribuido

Buzina de alarme

Entrada/Saida

Alternador

Unidade de controle do monitoramento da bateria

Entrada/Saida

Conexao a massa

Alimentacao interna

Etrada

Fusivel 20 no porta-fusiveis C

Fusivel 3 no porta-fusiveis C

Alimentacao interna

Entrada

Nao atribuido

Nao atribuido

Nao atribuido

Interruptor das luzes

Entrada

Interruptor combinado da coluna de dire¢ao

Botao SET para GRA

Entrada
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Interruptor combinado da coluna de dire¢do

Interruptor do controle do GRA

a5 Entrada E/A
Unidade de controle do motor
Interruptor combinado da coluna de dire¢do

46 Entrada RES
Botdo SET para GRA
Interruptor combinado da coluna da direcao

a7 Entrada CANCEL
Botdo SET para GRA

48 Interruptor das luzes de marcha a ré Entrada RFL

19 Alternador C Entrada 61

50

Relé de partida

Entrada

50

Comutador de igni¢ao D

Relé do motor de partida

Interface para uso externo

51

Fusivel 72 no porta-fusiveis C

Fusivel 47 no porta-fusiveis C

Comutador de ignicao D

Relé de alimentagao da corrente

Relé 2 de alimentacao da corrente

Entrada

75X

52

Interruptor das luzes

Entrada

FL(56)

33

Interruptor combinade da coluna da direcao

Interruptor do limpador do para-brisa

Entrada

Etapa 2

54

Conexao 1 (CAN-bus do instrumento combinado
HIGH) no chicote de cabos principais

Entrada/saida

Can-H

55

Unidade de controle da transmissao automatica

Entrada

P/N

Nao atribuido

Conexao 1 (CAN-bus do instrumento combinado

Unidade de controle do monitoramento da bateria

Entrada/Saida Can-L
HIGH) no chicote de cabos principais
58 Interruptor para ajuste do espelho retrovisor Entrada SP.HZG
Fusivel 4 no porta-fusiveis B
Referéncia da tensao da bateria
59 Entrada 30
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Conexdao a massa

Referéncia da tensdo da bateria
Interruptor combinado da coluna da diregao

Interruptor da bomba dos lavadores dos vidros
(sistemas limpador e lavador automatico e lavador
dos farois)

Fusivel 18 no porta-fusiveis C

Fusivel 1 no porta-fusiveis C

Bomba dos lavadores dos vidros

Interruptor combinado da coluna da diregao
R
R

egulador do limpador do para-brisa intermitente
elé do desembacador do vidro traseiro

D
N
N
N

esembacador do vidro traseiro

ao atribuido

ao atribuido

ao atribuido

-

usivel 44 no porta-fusiveis C

-

usivel 66 no porta-fusiveis C
Relé do desembacador do vidro traseiro
D

esembacador do vidro traseiro
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Fusivel 55 no porta-fusiveis C

Fusivel 67 no porta-fusiveis C

Regulagem da iluminagao de interruptores e
instrumentos

Lanterna da placa de licenga esquerda

Lanterna da placa de licenca direita

Lampada da luz de condugao diurna direita

Lampada do farol baixo direito

Médulo LED esquerdo da luz de condugao diurna
e luz lateral

Médulo LED direito da luz de condugao diurna e
luz |ateral

Unidade de controle da ldmpada de descarga de
gas direita

Lampada de descarga de gas direita

Entrada

30

69

Nao atribuido

70

Nao atribuido

n

Nao atribuido

12

Nao atribuido

Nao atribuido

Comunicacao CAN entre as centrais

Rede CAN - Modulo de conforto

Descrigao

principais

18 Conexao 1 (CAN-bus acionamento Low) no chicote de cabos Entrada/saida Can-L
principais

19 Conexao 1 (CAN-bus acionamento High) no chicote de cabos Entrada/saida Can-H
principais

20 Conexao 2 (CAN-bus de conforto High)no chicote de cabos Entrada/saida Can-H
principais

21 Conexao 2 (CAN-bus de conforto Low) no chicote de cabos

Entrada/saida

Can-L

Conector do cabo,16 portas (conector de diagnéstico)

Entrada/saida

Can-L

Conector do cabo, 16 portas (conector de diagnéstico)

Entrada/saida

DA IB2D2D22222 220202 50 0 020 0 0 B B B B 5 5 A 5 6 & 6 4 & 4 & & o &S o b



Conexao 1 (CAN-bus do instrumento combinado HIGH) no chi-
cote de cabos principais

Conexao 1 (CAN-bus do instrumento combinado HIGH) no chi-
cote de cabos principais
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Descricao das luzes de advertéencia

e T e

. e L R Y T T e g e

4
y (@) Freio de estacionamento acionado ou !
3 . problema com os freios '

Problema com o liquido de arrefecimento
' do maolor

.ﬁ
&

Pressio do oleo do motor muito baixa Bl r\

Porta do velculo aberia.

Cinto de seguranga do condutor
nao esla colocado,

o CaTR oGy
]

Falha no alternador.

£ r—

Acesso: problema com ASR/ESP I,';'|

ou ligado em ASR tragao nas quatro rodas. |
Piscando: ASR/ESP em operagao yl . OAD
Transmissdo nas qualtro rodas com nivel
de rodagem ilensamenle reduzido !

(4X4 LOW) acionado
ASR desligado.

Ao

Problema com ABS

| 20
Lanterna traseira de neblina ligada. I' SAFE

S A LA —
Catalisador avariado i /-
p__7 .

i

lluminagao de rodagem nao funciona
parcialmente e lotalmente.

Pré-aquecimento do motor diesel ou falha
no comando do motor |

TS AT e T

Reservalono de combuslivel quase vazi

Problema com o6leo do molor.

Falha no sistema airbag e do pré-tensionador §

do cinlo

Transmissao nas quatro rodas com nivel de
rodagem intensamente reduzido 4x4 (LOW)

Transmissao nas qualro rodas comuladas
(4x4)

Blogueio do diferencial engatado

Fungdo Off-road acionada

Equipamento de luz do indicador de diregao
ligado

Regulador da velocidade ativo
Farol alto ligado ou sinal de luz acionado

Imoblizador do veiculo ativo

Indicador do proximo servigo

Manuten¢éo do filtro DPF.

|
|
|
|
|
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Elétrica do painel de instrumentos

k

Regulador de tensao 4275G ( ‘
E o componente responsavel por regular e es- GND ‘
tabilizar a tensao em um determinado circuito J_‘__'j \
automotivo; neste caso, 5V. i ‘
.
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Transceiver CAN TJA 1040 /

E 0 componente responsavel por fazer a inter-
face entre a comunicacao da rede CAN com o
processador do painel.

Transmissao dos dados de entrada

(-0.3~0.3V)

W e aa e
o0 | tepordenin |
(i | eawioion

TXD | 1

GND | 2

Vee |3

RXD | 4

TIA1040

8] sTB

7 | CANH

CANL

SPLIT

Multiplexador HEF4051BT i

m Entrada de habilitacao
Alimentacao (18V)

3ok

m
| Pinot6 | Alimentagao (15V)

S, Y 13 14,

HEF4051B

va [1]
Y6 [2]
z[3:

Y7 | 4

Y5 [5]
E [6]
Vee [Z]
Vss [8]

\

12

11] s1
10] s2

9

S3
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Microcontrolador (32 bits) D70F3425

VB50E/DJ 3
UPD70F 3421
uPD70F 3422
uPD70F 3423

RFID EM4093007 (12 bits)

Leitor de RFID (identificacao por radiofrequéncia em 13.56MHz)

v B :
vss (] 1 & 16 [_] GND g |
ne [ 2 15 [7J NC . =——r |
ao1[] 3 14 [J ol .
ne [ 4 13 [] cik

A02 [] s [ Jio } o A
ne [ s 11 []oo v | |
ne 7 10 [] NC | ot a
voo [] 8 9 [ vec O
b VCC-5V J L B




TRANSPONDER

Visao interna da chave

Conector 32 pinos do painel de instrumentos

=

Conector 32 pinos

F& @L%
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Instrumentos

Sensor do indicador do nivel de combustivel (cheio)

Sensor do indicador do nivel de combustivel (vazio)

Nao atribuido

Nao atribuido

Nao atribuido

Nao atribuido

Bobina de leitura do imobilizador

Bobina de leitura do imobilizador

Vo iINInV]ajJlWIN

Sinal de velocidade (saida)

b
o

Nao atribuido

et
o

Sensor de nivel e de temperatura do 6leo

Nao atribuido

Luz de adverténcia da lanterna de neblina

Luz de adverténcia do farol alto

Nao atribuido

Alimentacao da tensao

Sensor de nivel da agua dos lavadores de vidros

Sensor de indicador do liquido de arrefecimento

Sensor da temperatura externa

Bracadeira 31 massa do sensor (saida)

Botao de alerta disp/ay multifuncao (MFA +)

Botao de alerta display multifuncao (MFA -)

Interruptor do reservatorio do display multifuncao

Luz de adverténcia do cinto de seguranca do condutor

Interruptor do controle do freio de estacionamento

Contato de adverténcia do nivel do fluido de freio

Interruptor da pressao do 6leo

Conector do cabo 16 portas CAN combinado high

Conector do cabo 16 portas CAN combinado Jow

Nao atribuido

Alimentacao da tensao

Alimentacao da tensao




)

Rele da bomba
bi de combustivel
L1} Senina (pino 5).

2 Evan % e

©)
g

2

m Sinal de velocidade (saida).

s Luz de adverténcia da lanterna da neblina.

45A/FC

Sensor de nivel
do éleo

|

Luz de adverténcia do farol alto.

!

Alimentagao de tensao (quadro 31)

& Sensor do nivel de agua dos lavadores de vidros.

—8  Sensor de indicador do liquido de arrefecimento.

& Sensor de temperatura da temperatura externa.

___m Botao de alerta do display multifungao (MFA +).

a Botao de alerta do display multifungao (MFA -).

m Interruptor do reservatério do display multifuncao (MFA-R).

& Lluz de adverténcia do cinto de seguranca do condutor.

a Interruptor do controle de freio do estacionamento .

a Contato de adverténcia do nivel do fluido de freio .

E Interruptor de
pressao de oleo

Unidade de controle de rede
de bordo (54/CAN H).

de bordo (22/CAN L),

Unidade de controle de rede ]

Alimentagao de tensdo (Classe 15). Unidade de controle de rede
ie bordo (57/CAN L),

Alimentagao de tensdo (Classe 30). Unidade de controle de rede i

de bordo (18/CAN L),
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SISTEMA DE INJECAO ELETRONICA

Introducao a norma de admissao

Para cumprir as rigidas normas de emissoes a AMAROK apresenta, dependendo do seu ano de
fabricacao, software de controle do motor que atende as normas EURO 3 (PROCONVE L4,15) ou
EURO 5 (PROCONVE L6), uma vez que no BRASIL, por questoes de regulamentacao, nao tivemos
EURO 4.

Veiculos leves comerciais - massa referéncia para ensaio maior que 1.700 kg (PROCONVE)

Fases do sistema de injecao

CO (g/km) HC (g/km) NMHC (g/

km)

NOx (g/km) Material

CETRTIET [
(g/km)

Fase 2 12,0
6,2
2,7

Z.7

Fase 3
Fase L4
Fase L5
Fase L6

LEGENDA: Fase L5: motores eletrénicos. O gerenciamen-
to eletronico da injecao, feito individualmente

Fase 1: motores naturalmente aspirados. por cilindro, considera critérios que vao desde

Fase 2: motores naturalmente aspirados. a posicao da arvore do comando de valvulas

até a pressao atmosférica do local da opera-
Fase 3: motores turbo alimentados. O turbo cao, possibilitando uma 6tima combustao nos
aumenta o volume de ar na aspiragao, melho- critérios de emissoes e consumo de combus-
ra a eficiéncia da combustao e reduz a emis- tivel.

sao de gases. o 5
9 Fase L6: motores eletronicos com pos-trata-
Fase L4: motores turboalimentados e pos-res- mento. Os gases gerados na combustao, ja

friamento (intercooler). com os critérios de emissoes de poluentes e
de consumo de combustivel permitidos pelos
motores eletronicos, passam por um sistema
de pos-tratamento, constituido por conversor
catalitico e por um filtro de particulas diesel
(DPF), que reduzem ainda mais a emissao de
poluentes. Para tanto, a qualidade do com-
bustivel é fundamental, de modo a nio com-

prometer a durabilidade do sistema p6s-tra-
tamento.

| ﬁ

A acao da turbina comprime o ar e, conse-
quentemente, aumenta a sua temperatura.
O radiador de ar resfria o ar, aumentando a
sua densidade para entrada nos cilindros, me-
Ihorando, assim, a eficiéncia da combustao e
reduzindo ainda mais a emissao de poluentes.
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Conectores auxiliares de 18 pinos - Vao do motor

Este conector interliga a ECU a diversos atuadores e sensores.

Localizacao do conector 18 pinos preto Conector 18 pinos preto

i

Localizacao do conector 18 pinos cinza Conector 18 pinos cinza

e e e cacasaaaaaacabbeteep

|



Descricao do conector 18 pinos preto

Sistema de injegdo eletronica

Conector 18 pinos preto

Ligacao

Vela incandescente 1

Pino 1 unid. Contr. Temp. incand.

Vela incandescente 2

Pino 2 unid. Contr. Temp. incand.

Pino 1 do alternador

Unid. Control. Bordo

Interruptor pressao oleo

Instrumento comb.

Pino 2 alternador

k65

Ololvwljlocjun]ls|win

Pino 1 valvula

A20

Fusivel C14 (15A)

87a do relé para alimentacao 30

Fusivel C12 (10A)

Bomba comb. Adic&Valv. Rail

Pino 1 valvula

A5

Vela incandescente 4

Pino 4 unid. Contr. Temp. incand.

Vela incandescente 3

Pino 3 unid. Contr. Temp. incand.

Conector 18 pinos cinza

Ligacao

Pino 1 unid. Contr. ABS

Fusivel B1 (30A)

Fusivel C28/comutador das luzes

Luz de placa

Fusivel C3

Comutador das luzes de re
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Pino 4 sensor pres. Temp ar

Pino 3 sensor pres. Temp. ar

Pino 2 sensor pres. Temp ar

Pino 1 sensor pres. Temp ar

Pino 32 unid. Contr. ABS Fusivel B3 (10A)

L50 motor de partida 87 Relé motor partida

ECU EDC17C54

Conector 18 pinos cinza

Ligagao

Vela incandescente 1 Pino 1 unid. Contr. Temp. incand.

Vela incandescente 2 Pino 2 unid. Contr. Temp. incand.

Pino 1 do alternador k30 & pin 49/73 unid. Control. bordo

Interruptor pressao oleo Pin027/32 instrumento comb.

K55 Sensor 1 temp. gas escape

Pino 2 alternador k&6

O im~Ihjn]b]w]MN

Pino 1 valvula A52

-
o

Pino 1 sensor G31 G42 K80

—
—_—

Pino 2 sensor G31 G4? K57

-
~

Pino 3 sensor G31 G42 K82

—
ad

—
=9

Pino 4 sensor G31 G42 K59

—
(¥

Pino 1 valvula AS

-
o

Vela incandescente 4 Pinod unid. Contr. Temp. incand.




' Vela incandescente 3 Pino3 unid. Contr, Tm '"g

[ esoene

Conector 18 pinos cinza

L50 motor de partida | 87 Relé motor Pﬂ rtoda

Sensores do sistema de injecao eletrénica

Antes de iniciar a apresentacao e medicao dos sensores, vamos dar algumas dicas sobre
a estratégia de emissoes que a central utiliza para informar ao motorista que houve
um problema com algum componente, que ira influenciar o aumento das emissoes de

poluentes.

Esta estratégia nao esta limitada somente aos SENSORES, mas serve também para ATUADORES.

Quando for detectado um problema,o icone abaixo ird PISCAR NO QUADRO DE INSTRUMENTOS.

PORTANTO, SE ESTE {CONE COMECAR A PISCAR NO QUADRO DE INSTRUMENTOS, SAIBA QUE SEU
VEICULO ESTA COM PROBLEMA NO SISTEMA DE EMISSOES. A ELETROBOMBA DE RECIRCULAGAO
DO LIQUIDO DE ARREFECIMENTO DA EGR IRA FUNCIONAR IMEDIATAMENTE.

QUAIS SAO OS SENSORES E ATUADORES QUE CAUSAM ESTE TIPO DE INDICACAOQ?
« Fletrobomba da EGR

« SENSOR de pressao TURBO e temperatura do ar
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« SENSOR PRESSAQ RAN

« SENSOR TEMP EXTERNA, LOCALIZADO NO PAR A CHOQUE

* ELETROINJETORES
SENSOR DE TEMPERATURA DO GAS DE ESCAPE (LOCALIZADO PROXIMO A TURBINA)

« SENSOR DE TEMPERATURA DO GAS DE ESCAPE (LOCALIZADOS NO FILTRO DPF)
« Eletrovalvulas de passagem do vacuo para wastegate
« Borboleta de bloqueio do ar, no coletor de admissao

= Sensor de fluxo de massa de ar

DICA

Ao abrir ou fechar a porta, os sensores e atuadores serao energizados
pela ECU.

Sensor de posicao da arvore de manivelas - Sensor de rotacao

Assim como em outros motores da linha VOLKS, na AMAROK o sensor de rotacao do motor ¢ um
sensor do tipo hall, e esta fixo no flage do retentor da arvore de manivelas Ao girar o virabrequim
O Sensor envia para a central de injegao sinais de onda do tipo retangular

Este sensor recebe alimentacao de 5 volts da central.

|
|
Sensorde)

1=

. B

Negativo

RS TR i R,

Resposta do sensor
Pasitivo 5 volts

%@t



sensor de
rolagan

Retentor da drvore de manivelas
com a roda geradora de iImpulsos

Sensor de rotacao e roda
geradora

Na figura abaixo, podemos visualizar a forma de onda gerada pelo sensor de rotacao. A cada 28
dentes, temos uma falha que servira como referéncia para que a central saiba a posicao dos pis-
toes e, em conjunto com o sinal do sensor de fase, possa realizar o comando dos eletroinjetores

00v/ W J00v/ § S00vZ & S 51208 Y000W/ @BiE cam i 322

PULSO DO ELETROINJETOR DO
PRIMEIRO CILINDRO

L l"*
W
IR
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Sensor de ponto morto superior - Sensor de fase

DTC - 4114-P3007 - Sensor de posigao do eixo de comando, sem sinal - limite inferior excedido

DICA

Sem o sensor de fase, o motor entra em funcionamento de forma
depotenciada.

LR

Este sensor esta junto ao cabecote, proximo a polia da correia dentada da arvore de comando de
valvulas. Junto a esta polia, um disco com varias janelas indica o ponto morto superior de cada
alindro. Com a leitura deste sinal e do sinal de rotacao do motor, a ECU é capaz de determinar
a fase de injecao de todos os cilindros. Na falta deste sinal, o motor continua operando, usando
a leitura do sensor de rotagao. Porém, o funcionamento pode alterar-se devido a um atraso na
partida do motor.

= Sensoride {
== |
A — ) n|

2 N GR - [ ECU |

EDC 2 A59 Lt
: 1 A10 17CP20 - f cOL e i

| L0 "."_.-_"}"-;
1
E |

uro 3 o

Esquema elétrico do sensor de fase a central

_\ :

a_

%:




Localizagao do sensor Forma de onda caracteristica do

de fase sensor de fase

Polia do comando com as referéncias !
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Leitura do sensor de fase
com teste faal

Lertura do sensor de fase

TERMINAL
01
02
03

Medicao do sensor de fase: o valor de tensao a
referencias existentes na polia do comando

ser hdﬂ no mulfrrﬂr:-?_rg iIra variar '}r‘fﬂ_lrj as




O e

Pulso:Eletrico1% Cilindro
| |

Sensor, de/Rotacdo

Sensor de Fase
SENSORDEFASE(COMANDD)

Uma volta completa do
comando de valvulas

Podemos ver uma volta completa da engrenagem do comando de valvulas, onde se encontram as
referéncias da posicao dos pistoes para a central de injecao.

Sinais medidos com o motor funcionando em MARCHA LENTA (850 rpm).



li
sensor diferencial do filtro de particula

|| P ’gll' 'l"l ( Ire ![, I ‘NsSOr de re "] ihh"“’l( (’I {h] I J" I}-‘Hfl(UI:I‘r

DICA

Sempre que trocar este sensor ou realizar o procedimentp deregeneragao,
ndo se esqueca de fazer a auto-adaptagao do sensor via scanner.

\_—/

Leitura do sensor de fase
com teste facil

FILTRO DPF LIMPO 6 gramas a 18 gramas de fuligem

24 gramas a 40 gramas de fuligem

40 gramas a 45 gramas de fuligem

ACIMA DE 45 gramas de fuligem

DPF e informa a ECU, sobre diferen

¢a de pressao
\” ra  ——

Resposta do sensor
*




N

Sensor de pressao dos
gases de escape no DPF

Euro 5

Sensor de pressao do rail

DTC - 5244-P0193 - Sensor de pressao do combustivel curto para positivo-falha elétrica no circuito

W W W W e W W

DICA

Com avaria no sensor de pressao do rai/, o motor entra em funcionamento.

O Sensor de pressao do rail esta localizado na extremidade do tubo rail. Sua funcao é medir, em
tempo real, a pressao do combustivel no rail. '

@)
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Ao realizar a medicao dos valores de tensao na saida do sensor, é possivel estabelecer uma equi-
valéncia entre estes com a pressao no rail (veja a tabela abaixo). E composto de um diafragma
metalico em contato com um sensor do tipo extensémetro, que € um dos bracos deh uma ponte
de wheastone. Ao ser submetido a pressao, o diafragma se expande, com o extensometro, que
entao varia sua resisténcia, fornecendo, assim, diferentes leituras ao circuito que condiciona o sinal

de saida.

e ‘\ o \

Sensor de pressao do rail

TERMINAL

Localizacao do sensor de
pressao do rail

e e e T T S R R T R S
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Euro 3 Euro 5

LEGENDAS: WS - Branco | SW - Preto | RO - Vermelho | RT - Vermelho | BR - Castanho | GN - Verde
k BL - Azul | GR - Cinzento | LI - Lilds | VI - Lilds | GE - Amarelo | OR - Laranja | RS - Rosa

b

Localizacao do sensor de pressao do rail a central

Valores de pressao do rail

Pressao RAIL

Tensao(V) Pressao(mBar) Rotacao (RPM)

0.52

265

i
(o]
(¥=]

1.700

o -
-
ul
o
w
~

682

OBSERVACAO

Todos o valores foram medidos com o motor funcionando e veiculo
parado (sem carga).
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Leitura de tensdo com pressdo
do rail

Motor funcionando em marcha lenta
235.38 bar de pressao no rail

Leitura realizada com motor
em funcionamento marcha lenta

h.°°ﬂtr

*8.c0m 1.:

Motor funcionando em marcha lenta
235.38 bar de pressao no rail
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Sensor de temperatura do gas de

escape(1) (proximo a turbina)

DTC-8621-P0544 Circuito do sensor de tempe
ratura do gas de escape banco 1

DTC- 5260 P0O546 sensor 1 de temperatura do
gas de escape

Sensor de temperatura do gas de escape e
uma prote¢ao para o turbo. Se a temperatura
for muito alta, com risco de danificar o com-
ponente, a central imcia uma estratégia para
controlar a carga do motor, através das valvu-
las que estao no turbo. Este sensor compoe-se
de um resistor varidvel, cuja tensao varia em
fungao da temperatura do gas de escape.

Localizacao do catalisador
(EURO 3)

Fica localizado no escapamento, antes do tur-

BL - Azul | GR . Civaen 4 e verde
k ; el | GR - Cinzento | U - Litgs | v Lias | Gk - Amarelo | OR - Larana | RS - Rosa J

Sensor 1 (conector preto) da temperatura dos gases de escape (turbo)

ROTACAO (R.P.M) TEMP. LIQUIDO TEMP. GAS
ARREFECIMENTO DESCARGA

bo. |
|
i W |
{
| |I ‘
| | ECU | | {
o L0 | s L8| ECU |
) LD w | EDC | | — 08| EpC | ¢
17CP20 | 17Cs54 | 1
| #
Euro 3 .
Euro 5
LEGENDAS WS . Branco | SwW Preto | RO - Vermelho | RT Vermelho | BR - Castanho | GIN -\ rd .
_ASTannC 4 -
“
s
'Y
"1
“
'E

2R




sensor 1 (conector preto) da temperatura dos gases de esi ape (biturbo)

- ) ‘-ﬂ"
=
Teste do sensor de temperatura dos gases
de escape (1)

SENSOR DO GAS DE DESCARGA : 217 Q @ 25°C - 272Q @ 102°C

DTC-4911-P242A - Gircuito do sensor temperatura do gas de escape banco 1, sensor 3 (este
sensor tem o conector marrom)

DTC-5257-P242A - Sensor de temperatura de gas de escape B1 S3. Aberto ou curto-circuito a
massa

DTC-4912-P246E - Circuito do sensor de temperatura do gas de escape banco 1. sensor 4 (este
sensor tem o conector alaranjado)

kDTC-SZSB-PZdGE — Banco 1 do sensor de temperatura de gas de escape, mau funcionamento

_*I

NSRS S Y R R AR R A AR R EAEAR A AR A A A A A A A AL A A A A A B

119)




 Amarok - Médulo 22'

sensor de temperatura do DPF (3,4)
DPF tem a funcao de indicar a temperatura no filtro DPF, para habi-

0 sensor de temperatura do f _ .
ERACAO DO FILTRO DE PARTICULAS Sao dois sensores, um no filtro

tacao da estratégia de REGEN
(3) e um apos o filtro (4)

( R \
4 ™ 31 A )
Ia 1} YA32 |
5 AB9 T |

EDC — EDC
: LER——{17CP 20 1 8] 1754 |
g @ K YASS5 G ‘
A89 2] j
L) — .'
Euro 3 :

Euro 5

Ligagao do sensor de temperatura do DPF a central

a Segu_ndq a montadora, o sensor (2)
Nao e previsto para o Brasil

Temperatura




| Valores da temperatura do gas de escape (sensor 4, conector alaranjado)
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TEMPERATURA DO GAS DE ESCAPE

Temperatura

Tensdo

113V
1,14V

15%C
73°C
85°C
1,21V

1.32v 208°C

SENSOR DO GAS DE DESCARGA:

17Q @ 25°C- 239 Q @ 52°C

Sensor de temperatura do combustivel

DTC - 4967-P0183 - Sensor de temperatura do combustivel - circuito aberto ou curto-circuito

O sensor de temperatura do combustivel esta localizado na linha de alimentacao da bomba de alta

pressao. Ele determina a temperatura momentanea do combustivel. A temperatura do combusti-
vel e um parametro muito importante. Ela pode ser usada para:

)
" - calculo da densidade do combustivel, sendo este dado um parametro de correcao da quantidade
- de combustivel a ser pressurizada no rail, e do débito de Injecao;

calculo da viscosidade do diesel, uma vez que, com o aumento da temperatura, a viscosidade
iminui de forma expressiva, podendo ocorrer danos a bomba de combustivel.

Localizacao do sensor de temperatura
do diesel

s
|
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do combustivel

LEGENDAS. WS - Rra | SW - Preto |

Sensor de
le mpefatum
do combustivel
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A leitura de pressao da linha de baixa pressao e de aproximadamente 3,4 bar, podendo
chegar a 4,0 bar

Sonda lambda

A sonda lambda, sensor de oxigénio, é responsavel por informar 4 ECU a quantidade de oxigénio
presente nos gases de escape. Com esta informacao, é possivel medir a qualidade da combust
Com o sinal da sonda lambda, a ECU regula a recirculagao dos gases de escape. Nos veiculos
utilizam o DPF, a sonda também ajuda no calculo da satura
gia de REGENERACAO DO FILTRO.

ao.
que
¢ao do filtro de particulas e na estraté-

Utiliza-se na AMAROK uma sonda lambda de banda larga. Este tipo de sonda efetua a leitura de
uma faixa mais ampla da variacao dos niveis de oxigénio, oferecendo também maior precisao nes-
ta leitura. Ela possui cinco fios ligados a sonda e seis fios ligados a ECU. Esta localizada na entrada
do filtro DPF (modelo EURO 5). Esta sonda geéra uma corrente entre -2mA e 2mA. Esta corrente é

chamada de IP, variando de acordo com a quantidade de oxigénio no interior da sonda, devido a
um sistema de “bombeamento de oxigénio” controlado pela ECU.

DTC - 5111-P1115-Sensor de aquecimento do oxigénio (lambda) B1S1 em curto para terra.

NOTA

A sonda lambda nao existe na EURO 3.
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|
|
1

Sonda lambda

Conector T6t r

M o

ECU

EDC
17C54

Localizagao do sensor
do diesel

de temperatura




DICA

Os valores de tensao apresentados acima sao valores TIPICOS e podem
variar conforme a necessidade de 02 no interior da sonda.

:| 2 Sonda lambda

Corrente (mA)
o

'
N
L
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Q conector da sonda lambda esta localizado proximo ao filtro de ar.

Fo amarelo

Este valor ira variar conforme a3 necessidade
de 02 no interior da sonda

— tens3o de referéncia para ECU.

L%

- 48,
Fio preto - tensao de referéncia da
concentragao de oxigénio externo

Fio vermelho - tensao para controle da

@ valor ird variar conforme

a necessidade de 02 NO Interior da sonda




Sensor de pressao na tampa do filtro de ar

O sensor de pressao do coletor de admissao esta localizado na tampa do filtro de ar. Este sensor

mede a pressao barometrica momentanea. O valor lido é utilizado no calculo da massa de ar ad
mitido e, consequentemente, da massa de combustivel injetada.

DTC - 9531-P0105 - Pressao absoluta do coletor / circuito BARO

€ 0 261 230 081

~————

@ o 036 906 051 G

BPK Made in Qermany

11w|wlaw
AG

Identificacao do sensor de pressao do
coletor de admissao

Identificagao do sensor de pressao do
coletor de admissao

Sensor de pressdo no Sy >

Sensor de pressdo no
caletor de admissio coletar de admissao

”l 1 ECU
Ao«

17CP20

"YRRARRRRERAAA LR A A A A A i i it

i

2999
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Ligagao do sensor de pressao do coletor de admissao a central
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NC - nao conectado :

Leitura realizada no terminal 3:
positivo 5 volts

Condicoes de medicao:
As medicoes foram realizadas com veiculo parado e motor em funcionamento. |

Alimentagao do sensor de pressao:

- chave ligada;

- motor nao estava em funcionamento.
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‘Sistema de injegéo eletronica

Tensao de resposta para a ECU do sensor de pressao

Condigoes de medigao:
- chave ligada;

- motor nao estava em funcionamento.

Jbevvesedsse

Sensor de temperatura e pressao (turbo) ’

O sensor de temperatura e de pressao do turbo esta localizado na linha de alimentacao de ar
depois do radiador e antes da valvula borboleta. Ele determina a temperatura e a pressao momen:
tanea do ar adnjltidq, possibilitando que a ECU realize com mais precisao o calculo da massa d

ar admitido, apos o intercooler. 7

/]

DTC - 5169-P0238 - Sensor de impulso de pressao do coletor. Sinal muito alto.

DTC - 55282-P0113 - Sensor de temperatura do ar de admissao. Sinal alto

¥

(WRWRN
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DICA

Se houver alguma falha neste sensor, a bomba d‘dgua elétrica da EGR é
acionada imediatamente.

TERMINAL FUNGCAO

01 Negativo

02 Temperatura do ar
03 Positivo 5V

Resposta do sensor de pressao

Localizacao do sensor de temperatura e

: Sensor de temperatura e
pressao do turbo

pressao do turbo

Rotacgao (RPM) Pressao no turbo (mbar)

Tensao de resposta (volit)
0,92
0,92
1.2

0 943
830 943

2509 1090




OBSERVACAQ

As leituras foram realizadas sem carga no motor.

Pressdo do turbo

Volts (V)

19
wn

mbars

0 1500 3000

Alimentacao do sensor de pressao e tem-
peratura do turbo

Condigoes de medicao:

- chave ligada;

- motor nao estava em funcuonamento_

9B BIBIDOIVLLIVLLLLLLLLLLLLEELLEECREEEEERESaan
|
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Tensao de resposta para a ECU do sensor
de pressao e temperatura do turbo

Condicoes de medigao:

- chave ligada,

- motor nao estava em funcionamento

Sensor de temperatura do ar (turbo)

Localizado no tubo de admissao, junto ao sensor de pressao do turbo, este sensor tem a funcao
de informar a ECU a temperatura do ar, depois que o ar tenha passado pelo intercooler

|
|
temperatuss do a ot e I i Conector de
.  slhaslats 1B 05 wressdo absohulas g - =
R 8 pinos B prevsda abas 18 pinos Ingagao
: - 7] Ecu 7} — : ¥ v ECU
- 3 : e @ 7] D
MLAR ] T ) C 1 EDI’“
: i - 1repa0 ¢—‘ = A . 17C54
. 5}
) e/
Euro 3 | Euro 5
LEGENDAS W5 - Branco | SW - Preto | RO - Vermelho | RT - Vermelho | BR - ( astanho | GN - Verds
BL - Azul | GR - Cinzento | LI - Lilds | VI- Lilds | GE - Amarelo | OR - Lararia | RS - Ross

Esquema elétrico do sensor de temperatura e pressao




Localizacao do sensor de Sensor de
temperatura do ar temperatura do ar

Temperatura do ar no coletor de admissao

Temperatura
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DTC - 11898-P012D - Circuito alto do sensor de pressao de entrada do turbocompressor/super-
compressor

Negativo
Saida do sinal para ECU

Sensor de pressao entre os turbos

Pressao
956 mbar

DODPVOIODDOPDOPUUEIELL LTSSV EVTIVIESHFSHEr

—

\



Condicao de medicao
* chave de ignigao ligada;
* motor sem funcionar:

* alimentacao proveniente da ECU (5
volts)

Condicao de medicao:

* chave de ignicao ligada,

* motor funcionando em marcha lenta
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Sensor de fluxo de massa de ar

Q sensor de massa de ar esta localizado no sistema de admissao. antes do turbo e logo apos o

fitro de ar. Tem a tungdo de indicar a central a massa de ar admitido. Seu funcionamento acontece

com uma pelicula quente. Essa pelicula é aquecida e um sensor de temperatura verifica a tem
atura da pelicula

]Je
OTC - 10065-P0O10 - Sensor de fluxo de massa de ar intermitente - Circuito aberto
DTC - PO10400 - Massa ou Volume do sensor de Fluxo de ar - Circuito aberto

OTC - PO10100 - Medidor de massa de ar, sinal improvavel - Curto-circuito a massa

|
|
|
|
|
|
L y.

|'\ ~ r \ ————,
ECU ECU
EDC EDC
17CP20 17C54
Sensor de Sensor de
massa de ar SRS massa de ar \ !
Euro 3 Euro 5
B RT | BF 14
Az 1= GF o | OR . [ i




Amarok - Médulo 22

Alimentacao do medidor de massa de ar

Condigoes de medigdo
+ chave hgada

« motor nao estava em funconamento

0

Alimentagao 12V para resistor de

aquecimento e circuitos internos. Medicoes efetuadas no terminal 4 do sensor

__
“m_
“m
__%
“

279 mg/str

Rotagao / vaziao de ar (g/s)
850 RPM

1248 RPM
1738 RPM
2518 RPM

Valores obtidos com motor sem carga

‘.““‘--‘__

T



Injegdo Eletrénica Diesel, |

R e

Sensor de pressao do oleo

0 sensor de pressao do 6leo é do tipo on/off, que detecta pressoes abaixo de 0,8 bar para o mo
nitoramento da pressao do sistema de lubrificacao do motor

Sensor de nivel do 6leo

0O sensor de nivel esta localizado embaixo do carter. Ele mede constantemente o nivel do oleo e

transfere a informacao para a central do motor, e ela se comunica com o painel para informar ao
condutor o nivel do dleo.

“eEEeas

L

3 il I Conect. painel

Sensor de nivel
do oleo

Ligagao eletrica do sensor de nivel do oleo

bLbLLLLLLLLLLLLLVVERLEE

\

e

9

OBSERVACAO

A existéncia, ou nao, deste sensor ira variar conforme o ano e o modelo N
k

(AR R R RT
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Sensor de temperatura da agua apos o radiador

O sensor de temperatura da dgua ap6s o radiador esta localizado entre o bloco do motor e o ra
diador. Este sensor compoe-se de um termistor, cuja tensao varia em funcao da temperatura da

agua depois do radiador.

DICA

Quando este sensor apresenta defeito, o eletroventilador funciona na 2*

velocidade.

DTC - 4238 - P2185 - Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento do motorna saida do

radiador - Sinal alto

—{Az’ VM|K55

Sensor de temperatura

Sinal

g P odlEE
Z—Ml&s.nai |

da agua

|

Sensor de temperatura !
da agua apos o radiador ‘I
l

'!!*%111'1.1.9....'..‘...0..

Ligagao do sensor de agua apos o radiador central

Temperatura da agua apos o radiador
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Localizacao do sensor de temperatura
da agua apos o radiador

Sensor de temperatura da agua na saida do motor

saida do motor.

O sensor de temperatura da agua na saida do motor esta localizado atras do bloco do motor. Este
sensor compoe-se de um termistor, cuja resisténcia varia em funcao da temperatura da dgua na

Sensor de lemperatura
do liquxdo de arefecsmanio

VOLVLLRLLLLLOLLLEULIVIIIIEEVVESSHFEEY

e Sensor de lemperatura
do liquido de arrelecimento
na saida do molor
ECU
- A54 e | ECU
: EDC ! g A\ 38
2 /A5 S : EDC
17CP20 2 “E}: 17C54
N/
Euro 3
Euro 5
;’ LEGENDAS WS - Branco | SW' Preto | RO - Vermelho | RT - Vermelho | BR - Castanho | GN - Visrde
BL - Azul | GR - Cinzerno | L - Lildks | VI - Lids | GF - Armarelo | OR Larania | RS - Posy )
2
oD Ligagao eletrica do sensor a central

TEMPERATURA DA AGUA (°C)
53°C
38°C
31°C
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Localizacdo do sensor de temperatura da
adgua na salda do motor

Sensor de temperatura da agua

Sensor de posicao do pedal do acelerador

O pedal do acelerador da AMAROK contém dois sensores (potenciometros) concéntricos. Sao utili-
zados dois sensores, pois, caso venha a ocorrer a falha de um dos sensores, o veiculo ira continuar

em funcionamento

O pedal e composto de seis fios sendo dois de alimentacao (5V), dois de terra (ground) e dois de
sinais analogicos de tensao.

DTC - P212200 - Circuito do sensor D da posicao da borboleta / do pedal do acelerador - Entrada
do sinal baixo

DTC - P212700 - Circuito do sensor E da posicao da borboleta / do pedal do acelerador - Entrada
do sinal baixo

DTC - P213800 - Sensor do pedal do acelerador, sensor de plausibilidade 1/2

—_— i
Sinal | K11] Gt E_‘ ‘
Ki2] R |- [5]
I = |
K10} Sw rT
j =2 Sensor de posicdo |
Sinal K??l GR } { do acelerador 1
KI16] ws _EE |
n K78] Br {5} '
(SECETR
|
‘ ILE B | f ) RT g "
Bl R | L 1-1 [ { | K

Sensor de posigao do pedal AMAROK turbo

!ﬁa‘E“',‘h‘?"”%“‘.‘..--‘-‘-‘-_.__-————




Sistema de injegiio eletrénica

&5

')l Nnsor de POSICAD

do acelerador

El
sinal il AV }——— (@]

Al e ~ . e

Sensor de posicao do pedal AMAROK biturbo

-

POSICAO DO PEDAL

Repouso - pista 1

TENSAO MEDIDA (volts)

Totalmente pressionado - pista 1

1

Alimentacdo para pista 1

Repouso - pista 2

Totalmente pressionado — pista 2

Alimentacao para pista 2

Pedal do acelerador
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POLSS5D0

A e -
- &

Pedal em repouso - Pista 2

W

ensor de embreagem

O sensor de embreagem (na verdade, um
breagem (veiculos sem transmiss

Para a ECU fazer os calculos de desgaste e aciona

Interruptor) esta local
ao automatica). O sensor indica

mento da embreagem.

I

PDLSSOD

Pedal totalmente pressionado - Pista 2

zado logo atras do pedal de em-
a posicao do atuador, que serve




Sinal

Sensal do
|)1_‘{i.'ll da
embreagem

Sinal

—{2J=0
s

Sensor de embreagem

|

|

Detalhe do sensor de embreagem
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Potencidmetro para posi¢ao da valvula EGR

4 localizado junto a valvula EGR. Tem a funcao de indicar a posigao da valvula
trole da valvula EGR. Sao trés pinos para o potenciometro (1,
apenas da valvula. Sua localizacao e distinta entre EURO 3 e
lvula, fica junto ao radiador do EGR; ja na EURO

O potenciometro est
a central, possibilitando, assim, o con
3 e 5) e dois para alimentagao (2, 6),
EURO 5. Na EURO 3, a sua localizagao, junto da va
5, fica logo apos a valvula borboleta.

[ Valvulalde/recirculacao Valvulalde/recirculacao I
(dosgases/delescape) (dosTgases delescape) |

)
i

58 :

0]

LEGENDAS WS . Branco | SW - Preto | RO - Vermelho | RT - Vermelh 8R - Castanbo | GN - Verd |
k BL - Azul | GR - Ginzenio | LI - Lilds | VT - Lilds | GE - Amarelo | OR - Larari | RS - R |

Ligagao do potenciometro a central

Localizacao do potenciémetro

da valvula EGR




Atuadores do sistema de injecao eletronica

Valvula borboleta

Esta valvula tem um motor elétrico DC que possibilita sua abertura e seu fechamento Quem |
controle de fechamento é um sinal PWM. Quando nao ha mais sinal PWM, uma mola leva a valvul
para a posicao inicial, aberta

DTC - 5290 - P2100 - Circuito de controle do atuados do acelerador - Aberto

DTC - 5305 - P0123 - Sensor de posicao da borboleta - Sinal muito alto

Teste do motor eletrico DC da borboleta

Usando o TESTEFACIL, selecione "Diesel Leve” e, em seguida, “AMAROK". Na tela ira aparecer
embaixo “"Duty” e uma porcentagem de 0%. Aperte a seta para a direita; assim, a porcentagem
ira subir e a valvula comecara a fechar-se. Se a valvula fechar por inteiro é porque o motor esta
funcionando.

Forma de onda do motor
DC da borboleta

T W™ W W W " W ™

o

145
A et
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Valvula borboleta atuando Valvula borboleta - Duty em 9%

Valvula EGR

A valvula é acionada por um motor elétrico controlado pela ECU, o que permite obter precisao no
controle dos gases que sao recirculados.
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Duty em 0% - Valvula EGR em repouso

Duty em 9% - Valvula EGR atuando

PINOUT DO CONECTOR :

Alimentacao 5V para sensor de posicao EGR

12V para valvula

Negativo do sensor de posicao




liquido de arrefecimento do motor, conforme exemplo mostrado abaixo:

Condigoes de medida
As medicoes foram realizadas com veiculo parado, motor em funcionamento e variando a posicao
do pedal do acelerador

ROTACAO TEMPERATURA CONTROLE DA TORQUE DO
DO MOTOR DO LIQUIDO DE VALVULA (%) MOTOR (Nm)
ARREFECIMENTO

Alimentacao do sensor de posicao do ém- SV
bolo da EGR

Condicoes de medicao:
* chave hgada

* motor parado

Tenséo_ c!e resposta para a ECU do sensor 0.6v
de posicao do émbolo da EGR

Condi¢oes de medicao:
* chave ligada;

* motor parado.




Tensao de alimentacao do motor eletrico

interno a valvula EGR 12.8V

Condigoes de medigao:
* c¢have hgada,

* motor parado
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Eletrovalvula de comando (vacuo)

Este tipo de eletrovalvula pode apresentar duas fungoes:
« permitir a passagem de vacuo (-70cmHg) para wastegate com sensor de posigao,

« permitir a passagem de vacuo (-70cmHg) wastegate sem controle de posicao
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DTC - 11859 - POO4A - Circuito aberto do solenoide de controle de impulso do turbocompressor B

DTC - PO04COO0 - Solenoide B de controle de sobrealimentagao do turbocompressor, circuito aber-
to

DTC - 11876-P22CF — Circuito de corrente da valvula de entrada do turbocompressor aberto

DTC - 11885-P22D6 - Circuito baixo do sensor de posicao da valvula de entrada da turbina do
turbocompressor
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___ Sistema de injecéo eletrénica

A eletrovalvula de comando da wastegate (vacuo) serve para controlar a passagem de vacuo
(-70cm Hg), para comandar as valvulas de alivio da turbina (wastegate)
Teste da valvula de vacuo

Em seu interior, temos uma bobina para aciona-la. Nesse modo, podemaos fazer dois testes
Teste 1 — Medir a resisténcia da bobina. Quando em bom estado, esse valor e de 30Q

Teste 2 - Acionando a valvula. Usando o TESTEFACIL, selecione “Diesel Leve” e, em seguida, "AMA-
ROK”. Na tela ira aparecer embaixo “"Duty” e uma porcentagem de 0%. Aperte a seta para a direi-
ta; assim, a porcentagem ira subir e a valvula comecara a atuar. A valvula precisa vibrar e fazer um
ruido, indicando que a bobina esta funcionando.

Valvula a vacuo atuando Valvula a vacuo atuando
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Eletrovalvula de Comando (vacuo) da Valvula de Vazao do Liquido de

Arrefecimento

A eletrovalvula de comando da wastegate (vacuo -70cmHg) serve para controlar a passagem do

liquido de arrefecimento pelo radiador da EGR

DTC - 4871-P2425 - Controle da valvula de refrigeragao da recirculacao do gas de escape - CC ou

CA.

Teste da valvula de vacuo

Em seu interior, temos uma bobina para aciona-la. Nesse modo, podemos fazer dois testes para
saber se esta boa ou ruim:

Teste 1 - Medir a resisténcia da bobina. Quando em bom estado, esse valor é de 39 ohms

Teste 2 - Acionando a valvula. Usando o TESTE FACIL, selecione “Diesel Leve” e, em seguida

“AMAROK". Na tela ira aparecer embaixo “Duty” e uma porcentagem de 0%. Aperte a seta para .
direita; assim, a porcentagem ira subir e a valvula comecgara a atuar.
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__ Sistema de injeco eletronica

Valvula dosadora
Esta valvula fica na bomba de alta pressao, para controlar a dosagem do combustivel

DTC - 5132 - PO090 - Valvula para medi¢ao do combustivel - Falha elétrica no circuito

NOTA

Esta valvula nao corta o funcionamento do motor.

Teste da valvula dosadora

Esta valvula é composta de uma bobina e controlada por PWM. Dessa forma, temos duas maneiras
de testar:

) Teste 1 — Medir a resisténcia da bobina. O valor deve estar em aproximadamente 3Q.

Teste 2 - Acionando a valvula. Usando o TESTEFACIL, selecione “Diesel Leve” e, em seguida, "AMA-
) ROK"™. Na tela ira aparecer embaixo “Duty” e uma porcentagem de 0%. Aperte a seta para a direi-

. ta; assim, a porcentagem ira subir e a valvula comecara a atuar. A valvula precisa vibrar e fazer um
ruido, indicando que a bobina esta funcionando.

s

Valvula dosadora atuando
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Valvula reguladora da pressao do rail
Esta localizada no rail; ela serve para regular a pressao de combustivel do rail
DTC - 5177 - P2294 — Valvula do regulador de pressao de combustivel - Circuito aberto ou curto

circutto

NOTA

Com avaria na valvula, o motort nao entra em funcionamento.

Teste da valvula dosadora .

Esta valvula é composta de uma bobina e controlada por PWM. Dessa forma, temos duas maneiras
de testar:

—

Teste 1 - Meca a resisténcia da bobina: 4,0 ohms.

Teste 2 - Acionando a valvula. Usando o TESTEFACIL, selecione “Diesel Leve” e, em seqguida, "AMA.-
ROK", Na tela ira aparecer embaixo “Duty” e uma porcentagem de 0%. Aperte a seta para a direl-
ta; assim, a porcentagem ira subir e a valvula comecara a atuar.

Val
N TeRER oA tumrid Duty em 37% - Valvula reguladora atuando




Eletrobomba de arrefecimento EGR

DTC - 4875 - P261A - Bomba de arrefecimento 2 - Circuito aberto

DICA

Se esta eletrobomba estiver em funcionamento continuo, isto podera
indicar erro em algum sensor.

Esta eletrobomba possui trés terminais e trabalha em PWM, com uma
frequéncia de 500 Hz . Esta eletrobomba, pode estar localizada proxima
a saida do liquido de arrefecimento do radiador
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Sistema de prée-aquecimento

A AMAROK conta com um sistema de pré-incandescéncia e partida a frio, que garante uma parti-
da rapida do motor em praticamente todas as condi¢oes climaticas. Este sistema apresenta muitas
|

vantagens na operacao do motor 2.0 TDI.

Ele permite uma partida rapida em temperaturas de ate 24°C negativos. Apresenta grande eficién

cia no aquecimento das velas, podendo chegar aos 1.000°C em apenas dois segundos. Possibilita '
o controle das temperaturas de pré-incandescéncia e pos-incandescéncia, de acordo com as con
dicoes de operacao do motor, permitindo também o autodiagnoéstico do sistema pela unidade de |

controle das velas incandescentes e pela ECU. '
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Central EURO 5
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Unidade de controle das velas inc andescentes

A unidade de controle das velas incandescen
tes esta locahizada no vao do motor, atras do
farol esquerdo, e recebe as informacoes de

controle da ECU EDC17, que determina 0 mo-
mento e a duracdo da pré-incandescencia, a
frequéncia e largura do pulso de controle

A unidade de controle é responsavel pelo acio-
namento das velas incandescentes, através de
um pulso PWM. Além de realizar o monito-
ramento individual das mesmas, detectando
possivers anormalidades como detecgao de
curto-circuito ou excesso de corrente no siste-
ma, ou de circuito aberto pela avaria de uma
das velas. A unidade de controle pode realizar Unidinde: de cotmbie i
a desativacao de uma das velas incandescen- el incamioc

tes caso seja detectada corrente excessiva no

sistema

Velas incandescentes

O sistema de pré-incandescéncia utiliza um conjunto de velas incandescentes de ceramica Cons-
tituidas de elementos aquecedores em ceramica, estas velas atingem temperaturas mais elevadas,
se comparadas as metalicas, alem de possuirem maior durabilidade

Devido a temperatura de trabalho mais elevada, elas apresentam melhor resultado na partida a
frio, mesmo em baixas temperaturas. Possibilitam também melhorias nos indices de emissoes
pela elevagao da temperatura de trabalho

Durante a fase de pré-incandescéncia, a tensao media aplicada pode chegar a 11,5V, favorecendo
um rapido aquecimento - 1.000°C em cerca de dois sequndos, tendo ocorrido a partida do motor
As velas podem trabalhar nos ciclos da pos-incandescéncia, recebendo uma tensao média de 4,4V

Funcionamento do sistema

Divide-se em duas fases a atuacao das velas de incandescéncia: pre-incandescéncia e pos-incan-
descéncia. O aquecimento das velas é controlado por um pulso PWM, determinado pela ECU. e
fornecido pela unidade de controle das velas de incandescéncia. |
Durante a pré-incandescéncia, é aplicada a voltagem maxima (11,5V), para permitir que as vela
atinjam uma temperatura elevada num curto espago de tempo, o que garante uma partida rapid
do motor. Esta fase é executada em condicoes nas quais a temperatura do liquido de arrefec ‘ff—n-
to esteja abaixo dos 18°C Ny

v

ApoOs a partida do motor e durante seu ciclo de aqueamento, as velas se mantém na fase de
pos-incandescéncia, reduzindo, gradativamente, a largura do sinal de PWM aplicado nelas traba-
lhando com uma voltagem média de 4,4V. Este ciclo é mantido até a temperatura do liquido de
arrefecimento atingir 18°C e por, no maximo, cinco minutos. Manter a incandescéncia durante o
aqueamento do motor auxilia para serem reduzidas as emissoes de hidrocarbonetos.
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Ativacao defasada das velas incandescentes

Para aliviar a carga sobre o sistema elétrico durante a fase de aquecimento, a ativacao das velas €
feita de forma defasada, por cilindro, de forma que a ativagao das velas seja feita individualmente
por cilindro em curso.

DICA

As velas incandescentes ceramicas sao sensiveis a impactos, devendo-se

tomar cuidado com choques mecanicos.

As velas operam com uma tensao meédia, variando entre 4,4V a 11,5V
Nao faca o teste delas aplicando uma tensao continua de 12V, pois isto
pode danifica-las.
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