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Motor N63

Modelo: Todos com motor N63

Producédo: Desde o inicio da produc¢éo (2008)

capaz de:

com o N62TU

ontagem do motor
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Introducao

Como sucessor do motor N62, o N63 foi desenvolvido com base nos principios da "Dinamica
Eficiente". O Efficient Dynamics combina o prazer de condug¢é@o com a eficiéncia que, num novo
motor, se expressa no aumento da poténcia juntamente com a reducdo do consumo de
combustivel.

Uma das formas de atingir esse objetivo é através do downsizing. Isso significa que a mesma
poténcia é alcangcada com cilindrada reduzida do motor ou maior poténcia com a mesma
cilindrada do motor.

Ambos os objetivos se aplicam ao motor N63. Em comparac¢do com o motor N62, a poténcia foi
aumentada e ao mesmo tempo diminuiu a cilindrada do motor.

Em comparacgédo, o N62TU tem uma cilindrada de 4,8 litros, enquanto o novo motor N63 desloca
apenas 4,4 litros.

Isto é conseguido principalmente através de tecnologias que ja deram ao motor N54 a sua lendaria
dindmica e excelente eficiéncia: Bi-turboalimenta¢cdo em combinagéo com injecdo de alta precisao.

O N63 € o primeiro motor do mundo a apresentar um pacote otimizado, envolvendo a
integracao do turboalimentador e dos principais conversores cataliticos proximos ao motor
no “v-space”.

Com o objetivo de atingir os exigentes objetivos de desempenho em conjunto com um conjunto
e peso ideais, os turbocompressores de escape e os conversores cataliticos foram colocados
no espaco V entre os bancos de cilindros, resultando na mudanca de lugar das portas de
admissao e escape.

Com comprimentos de tubo curtos e se¢des transversais maiores, esse arranjo minimiza as
perdas de pressédo no lado de admissao e exaustéo.
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Desighacdes do motor

Oficialmente, a designacdo do novo motor BMW N63 é N63B4400. A designacéo €
dividida da seguinte forma:

indice Explicacéao
N Motor de “Nova Geragdo” do Grupo BMW
6 Motor de 8 cilindros
3 Gasolina, injecéo direta
B Motor a gasolina
44 Deslocamento de 4,4 litros
o) Estéagio de saida superior
0 Novo desenvolvimento

Identificacdo do motor e numero de série
A identificagdo do motor e o nimero de série sequencial estao localizados no lado do passageiro do
motor atras do suporte do compressor AC na frente do carter.
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Motor Mecanico

Componentes da carcagca do motor

Céarter O

carter do motor N63 tem um novo design baseado no principio de deck fechado com paredes

laterais rebaixadas. E feito de liga de aluminio (Alusil) com camisas de cilindro afiadas. Semelhante
ao motor N62, é usado um parafuso de rolamento principal duplo com montagem adicional na parede
lateral. Atualmente ndo ha reservatério de refrigerante nesta area devido a nova disposicao dos
turboalimentadores no espaco V.
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Carter

de Oleo O carter de aluminio de 2 pecas acomoda a carcaga do filtro de 6leo e o diferencial dianteiro
em veiculos com tragéo integral. Também é importante notar que a vareta do 6leo do motor foi
eliminada como nos motores de 6 cilindros da Nova Geracdo. O monitoramento do nivel de 6leo
agora é realizado eletronicamente, como nesses modelos.
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Tampas do cabecote As
tampas do cabecote séo feitas de liga de aluminio. Existem acomodac¢des para bobinas de ignicao,
sensores do eixo de comando e suporte para bomba de combustivel de alta pressao.

Os separadores de ciclone estéo contidos nas tampas do cabegote como componentes plasticos
removiveis. N&do ha valvulas de ventilagao do carter no motor N63, mas existem valvulas de
retencdo montadas externamente semelhantes ao N54.

Cabecote O novo

recurso mais marcante no cabecote do motor N63 € a disposicao inversa das portas de
admisséo e escape.

Ao mesmo tempo, foi alcangado um fluxo cruzado otimizado através da camisa de
refrigeracéo, do lado da admisséo ao escape.
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A porta de entrada apresenta uma borda posterior para criar um movimento de carga mais intenso.

Os injetores de combustivel e as velas de ignigdo estdo dispostos transversalmente, adjacentes uns aos
outros, no centro do teto da cAmara de combustao.

Existe agora apenas uma valvula de retencdo para o circuito de éleo integrada na cabeca do cilindro.
As duas valvulas de retencgdo utilizadas no VANOS esté@o agora integradas nas unidades VANOS.

Componentes Internos do Motor

Virabrequim

Para reduzir o peso, o diametro dos rolamentos principais do virabrequim foi reduzido de 70 mm para

65 mm. O virabrequim é uma unidade de aco forjado e contém uma roda dentada integrada para a bomba
de dleo.

A bomba de 6leo do motor N63 é acionada pelo virabrequim no lado do volante.
A roda dentada é embutida diretamente no virabrequim.
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A bomba de 6leo do motor N63 é acionada pelo virabrequim no lado do volante.
A roda dentada é embutida diretamente no virabrequim.

Engrenagem de

distribuigcdo Uma corrente de rolos dentados recentemente desenvolvida é usada por banco de cilindros para acionar os eixos de comando.
Esta corrente combina as vantagens de uma corrente tipo dente e de uma corrente de rolos, ou seja, alta
resisténcia ao desgaste e baixo ruido de funcionamento.

Os tensores de corrente, tensores e trilhos deslizantes sdo pecas comuns para ambos os bancos de
cilindros. Os bicos de pulverizag&o de 6leo estdo integrados nos tensores da corrente.

O motor N63 ndo esta mais travado no PMS de igni¢cédo do primeiro cilindro, mas sim em 150°
antes do PMS de ignic&o do primeiro cilindro.

Para bloquear o motor, uma ferramenta especial € colocada no amortecedor de vibracdo
torcional, formando assim a referéncia do mandril do obturador ao carter.

Sistema de Lubrificacao

O sistema de lubrificag&o utiliza a mesma bomba de 6leo volumétrica controlada por fluxo vista no motor N52/
N54 de seis cilindros. Este tipo de bomba de 6leo oferece a mesma reducgao no consumo de combustivel dos
designs anteriores. A principal diferenca no N63 é que a bomba de 6leo é acionada por corrente na parte traseira
do motor, e ndo na frente, como nos motores V-8 anteriores.
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Arvores de cames

Avancos recentes na tecnologia de motores trouxeram novos designs de arvores de cames.

A maioria dos motores BMW modernos usa algum tipo de arvore de cames composta que é montada a

partir de componentes individuais, em vez de usinada a partir de uma peca bruta sélida de ferro fundido. Esse
tecnologia ndo so6 proporciona uma reducao nos custos de fabricacdo, mas também um consideravel
economia de peso.

® @ C ®

® @

Indice Explicacéo indice Explicagdo
A Arvore de cames de admissdo 4 Lébulo da camera
B Arvore de cames de escape 5 Flange de saida para bomba de vacuo
1 Flange de acionamento 6 Referéncia para sensor de arvore de cames
2 Plano para ferramenta especial 7 Lébulo de 3 pontos para bomba de alta pressdo
3 Tubo do eixo 8 Flats para chave inglesa
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O motor N63 montou arvores de cames do tipo usado no motor M73.
Todos os componentes sdo encaixados no eixo.

A ilustra¢@o mostra os diferentes componentes das arvores de cames.

O flange de acionamento, as faces da chave e as faces da ferramenta especial séo feitas de um dnico
componente. Um came de trés pontos que aciona a bomba de alta pressao do sistema de combustivel é
montado adicionalmente nas arvores de cames de escape. Esta localizado apés o primeiro/quinto cilindro.

Outra caracteristica especial do motor N63 é que as arvores de cames de

escape dos cilindros 2, 4, 7 e 8 produzem uma curva de elevagao da valvula diferente
& da dos cilindros 1, 3,5 e 6. As valvulas de escape dos cilindros 2, 4, 7 e 8 abrem mais

tarde. , eles tém um periodo de abertura mais curto e uma elevagao de vélvula

menor para uma operagado ainda mais suave do motor.
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Duplo VANOS infinitamente variavel O ciclo de
carga no motor N63 é realizado com quatro valvulas por cilindro, que sdo acionadas por duas arvores de comando no
cabecote.

A sincronizag@o do motor pode ser influenciada de forma variavel por meio das duas unidades VANOS
infinitamente variaveis.

As unidades VANOS usadas aqui possuem o0s seguintes angulos de temporizagédo:
» Unidade VANOS de admisséo: angulo do virabrequim de 50°
* Unidade VANOS de escape: angulo do virabrequim de 50°

As unidades VANOS no motor N63 diferem das unidades VANOS no motor N62.
A fungao é idéntica, mas alguns componentes foram omitidos e a unidade VANOS foi otimizada.

No motor N63, as palhetas individuais da unidade VANOS néo sdo mais pecas individuais, mas foram desenvolvidas
para formar um rotor oscilante (como no motor N52).

A mola de torgdo integrada na unidade N62 VANOS agora € projetada como uma mola helicoidal acomodada na

parte frontal da unidade N63 VANOS protegida por uma tampa plastica.
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Diagrama de temporizagédo de valvula
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A Cilindros 2,4,7 e 8 4 A vélvula de escape fecha

B Cilindros 1,3,5 e 6 5 Periodo de abertura da valvula de escape
1 Elevagéo da valvula (mm) 6 A valvula de admiss&o abre

2 Angulo do virabrequim (graus) 7 A vélvula de admisséo fecha

3 A vélvula de escape abre 8 Periodo de abertura da valvula de admissdo
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Sistema de lubrificacdo

Da mesma forma que os motores de 6 cilindros, o motor N63 esta agora equipado com uma bomba de éleo

controlada por fluxo volumétrico. E acionado pelo virabrequim no lado do volante.

A bomba de 6leo é projetada como uma bomba de deslocamento positivo de palhetas deslizantes com controle

sistema que também funciona da mesma forma que nos motores de 6 cilindros.

Indice Exp|icagao Indice EXp”C&Gé.O
1 Eles tém 6 Deslizar
2 Eixo da bomba 7 Camara de 6leo
3 Mola de compress&o 8 Rotor
4 Lado de entrada 9 Lado de presséo
5 Fita selante 10 Pino de articulagéo

A diferenca é que a pressao do 6leo ndo atua no pistdo de controle, mas diretamente na corrediga. A presséo do

6leo que atua na corredica € retirada a jusante do 6leo

filtro e resfriador, ou seja, a presséo predominante no sistema.
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Vantagem da bomba de dleo controlada por fluxo volumétrico

A bomba de 6leo utiliza uma proporcgao consideravel da poténcia do motor. VANOS requer um

grande volume de 6leo para ajustar o angulo da arvore de cames. Por outro lado, 0 VANOS néo requer
fluxo de 6leo para manter o &ngulo da arvore de cames.

Consequentemente, a necessidade de petréleo depende da extensdo das operag¢des de ajustamento.
As bombas de 6leo convencionais produzem a presséo de 6leo necessdria para a maior vazao de 6leo
possivel que pode ocorrer no motor. Em muitas situacdes de funcionamento, isto representa um
consumo desnecessario de energia através da bomba de 6leo e um desgaste adicional do 6éleo.

A bomba de 6leo controlada por fluxo volumétrico fornece apenas a quantidade de 6leo necessaria nas
respectivas condi¢bes de operacdo do motor. Nenhuma quantidade excedente de 6leo é fornecida em
faixas de operacgédo de baixa carga, reduzindo assim o consumo de combustivel e o desgaste do 6leo.

Principio funcional da bomba de 6leo volumétrica controlada por fluxo A

bomba é projetada como uma bomba de deslocamento positivo de palhetas deslizantes. No modo de
entrega, o eixo da bomba é posicionado fora do centro da carcaca e as palhetas sdo deslocadas
radialmente durante a rotacao.

Como resultado, as palhetas formam camaras de volumes diferentes. O éleo € aspirado a medida que
0 volume aumenta e, inversamente, é expelido para os canais de 6leo a medida que o volume diminui.

A pressao do 6leo no sistema (a jusante do filtro de 6leo e do resfriador de 6leo) atua na corredica
contra a forga de uma mola de compressédo na cAmara de 6leo de controle. O elemento deslizante pode
girar em torno de um pino de articulacéo.

A pressao aumenta no sistema quando menos 6leo é exigido pelo sistema de lubrificacdo do que a bomba
fornece. Como resultado, a pressédo na camara de controle também aumenta girando assim a corredica
de modo que o eixo da bomba fique localizado mais no centro da corredi¢a, reduzindo assim a mudanca
no volume e, portanto, a quantidade fornecida.

Se o 6leo requerido pelo motor aumentar, por exemplo, através da intervencdo do controle VANOS, a
pressdo no sistema de lubrificacéo cai e, portanto, também é reduzida na camara de dleo de controle.

A mola de compressdo move a corredica de modo que o eixo da bomba fique descentralizado,
aumentando assim a mudancga no volume e, portanto, na quantidade fornecida.

Valvula de alivio de

pressao A valvula de alivio de presséo esta integrada na bomba de 6leo. A pressdo a montante do filtro
é aplicada a valvula que abre a uma pressao de aproximadamente 18 bar. Quando aberta, a valvula
permite que o 6leo excedente flua diretamente para o carter.
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Filtro de 6leo

O motor N63 esta equipado com filtro de 6leo de fluxo total padréo. Ele é parafusado no cérter por baixo. Ele também possui
uma valvula de derivagao de filtro integrada. A valvula abre quando o filtro esta sujo e garante que os pontos de lubrificacdo
ainda recebam éleo do motor (embora néo filtrado).

Nenhuma valvula de drenagem esta instalada devido a sua posigdo de instalagdo. Um bujdo de drenagem na tampa do
filtro de 6leo permite drenar o dleo da carcaca do filtro antes que a tampa do filtro de 6leo seja aberta.

Resfriamento de
6leo O dleo é resfriado através de um trocador de calor dleo-ar. Este resfriador de éleo separado esté localizado a direita do
madulo de resfriamento. Um termostato s6 permite que o 6leo flua através do resfriador de 6leo quando uma temperatura

definida do éleo for atingida, garantindo assim que o 6leo do motor aquega rapidamente.

Bicos de Pulverizagéo de
Oleo Os bicos de pulverizacio de 6leo sdo usados em pontos que ndo podem ser alcancados pelos canais de 6leo. No motor
N63, estes séo os bicos de pulverizacédo de 6leo padréo para resfriamento da coroa do pistéo e os bicos de pulverizacéo de

6leo para lubrificacé@o da corrente de distribuicéo.

Bicos pulverizadores de 6leo para resfriamento da coroa do
pistdo O motor N63 possui quatro bicos duplos de pulverizagdo de 6leo para resfriamento das coroas do pistdo. Cada bico de

pulverizacéo de 6leo resfria um par oposto de cilindros.

Uma vélvula de resfriamento do pistao esta integrada no bocal de pulverizacéo de 6leo. Esta valvula garante que o circuito
de dleo nao seja drenado através dos bicos de pulverizagdo de dleo enquanto o motor néo estiver funcionando.

Bicos pulverizadores de 6leo para lubrificagcdo da corrente de
distribuicdo Os bicos pulverizadores de 6leo para lubrificagdo das correntes de distribuigdo estdo integrados nos tensores
de corrente dos dois bancos de cilindros. Eles borrifam o dleo do motor diretamente nas correntes de distribuicdo. Um acelerador

no bocal de pulverizagdo de 6leo limita a saida de éleo.

Tensor de corrente O

motor N63 esta equipado com um tensor de corrente por banco de cilindros. E um tensor hidraulico de corrente que atua

sobre um trilho tensor.

Os tensores de corrente atuam sempre no lado sem carga da corrente, ou seja, no lado frouxo.

Valvulas de retengao no cabegote Véalvulas de retencéo
que impedem a drenagem dos canais de 6leo no cabegote enquanto o motor ndo esta funcionando sdo normalmente

instaladas no cabecote.

Existe apenas uma vélvula de retengdo na cabeca do cilindro do motor N63. As véalvulas de retencéo para unidades VANOS

estéo agora diretamente integradas nas valvulas solenoides.
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Sistema de ventilacdo do carter

O respiro do carter no motor N63 funciona de acordo com o mesmo principio do motor N54. No
caso do motor N63, cada banco de cilindros possui seu proprio respiro do cérter.

A ventilag&o do carter no N63 opera em dois modos, semelhante ao N54. Um modo é para
operacéao turboalimentada e o outro € para “modo naturalmente aspirado”, que geralmente esta
sob desaceleragéo.

Respirador do cérter, funcionamento do motor naturalmente
aspirado Devido a turboalimentagéo dos gases de escape, da mesma forma que o motor N54,
0 motor N63 esté equipado com um respiro especial do carter.

A funcéo padréo sé pode ser utilizada enquanto houver vacuo no coletor de admissao, ou seja,
em operacado com motor naturalmente aspirado.

Assim que a presséo no coletor de admissao for aumentada pela

turboalimentacédo, os gases de escape ndo poderdo mais ser introduzidos por esta via.
Uma valvula de retencao é incorporada no canal do coletor de admiss&o para evitar o risco
de introducéo de pressao de refor¢o no cérter.

Existe o risco, sob condicfes de alto vacuo, de que o 6leo possa ser aspirado através do
respiro do carter para o coletor de admissao. Portanto, esta area do respiro do carter deve ser
dotada de um recurso limitador de pressao.

Isto é realizado no motor N63 com um restritor, que limita o fluxo e, portanto, também o nivel de
presséo no respiro do carter. Como mostra a ilustragdo, a ventilacdo ocorre durante a

operagdo com aspiracao natural através de uma linha externa que vai da tampa do cabecote até
o coletor de admisséo.

O acelerador para limitar a press@o no N63 esté integrado na vélvula de retencéo do coletor de
admisséao.
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Modo Naturalmente Aspirado

Sobrepresséo

Baixa Pressé&o (Vacuo)

Gas do escape

o|l0| w| >

Oleo liquido

Gases de escape

m

(Vapores do cérter)

Filtro de ar

Coletor de admisséo

Separadores de 6leo

Vélvula de descarga de 6leo

Canal de ventilacdo

Cavidade do virabrequim

Carter de 6leo

Canal de retorno de éleo

o|lo|~N|lo|lo| x|l w|N| R

Turbocompressor

=~
5

Tubo de ar limpo

¢

Linha para limpar tubo de ar

1 2 Vélvula de retengéo (anti-retorno)
para ingestdo

A

13 Valvula aceleradora

Valvula de retengéo para limpar

14

Tubo de ar

15 Canal para coletor de admissdo

- l - 16 Restritor de presséo
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Respirador do carter, operacao turboalimentada

No modo turboalimentado, a presséo no coletor de admissdo aumenta e assim fecha o

vélvula anti-retorno. Como existe vacuo no tubo de ar limpo nesta faixa de operacéo,

abre a valvula de retencgdo para o tubo de ar limpo e os gases soprados séo direcionados através
o0 compressor do turboalimentador e o intercooler no coletor de admisséao.

Modo de impulso

o I ] Indice Explicacéo
™ “' “,“””f
IS | A Sobrepresséo
i “ IH;‘IJ‘ — \
B Baixa Pressé&o (Vacuo)
1 12 13 14) (15) (16
Gas do escape
\J o C p
| ‘ ‘ D Oleo liquido
—_—
10)— ] [ __\
| E Gases de escape
(Vapores do cérter)
1 Filtro de ar
2 Coletor de admissdo
3 Separadores de 6leo
i . 9 ' 4 Valvula de descarga de éleo
5 Canal de ventilagéo
6 Cavidade do virabrequim
7 Cérter de 6leo
8 Canal de retorno de dleo
9 Turbocompressor
10 Tubo de ar limpo
11 Linha para limpar tubo de ar
l 2 Vélvula de retencéo (anti-retorno)
para ingestdo
13 Valvula aceleradora
Valvula de retengéo para limpar
14
Tubo de ar
A 15 Canal para coletor de admissdo
16 Restritor de presséo
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Valvulas de retencédo

indice Explicac&o Indice Explicagéo
A Gas soprado limpo 2 Coletor de admiss&o
B Ventilag&o, operagéo naturalmente aspirada 3 Tubo de ar limpo
C Ventilag&o, operagéo turboalimentada 4 Valvula de retengéo para admiss&o
Separador de 6leo Vélvula de retencéo para limpar o tubo de ar
1 P 5 c
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Separador de 6leo

Separadores de 6leo tipo labirinto e ciclone sédo usados no motor N63. Um separador de labirinto

e quatro separadores de ciclone estéo integrados na carcaga do separador de 6leo de cada cilindro
banco, no entanto, apenas trés sdo usados atualmente.

A quarta esté reservada para futuros desenvolvimentos. A névoa de 6leo retirada do carter é
encaminhado pelo labirinto. Isto serve como o primeiro estagio de separagéo do 6leo, pois o éleo se
acumula nas paredes do labirinto e flui. O fluxo adicional de gas soprado é feito

para girar nos ciclones.

Como resultado das for¢as centrifugas, o 6leo mais pesado deposita-se nas paredes do ciclone e
pinga no dreno de 6leo. O gas soprado mais leve é retirado do meio do
ciclone. O gés soprado limpo é entéo alimentado no sistema de admisséo de ar.

indice Explicacéo indice Explicacdo
1 Canal para entrada de ar 5 Retorno do petréleo
2 Tampa da cabega do cilindro 6 Carcagca do separador de 6leo
3 Labirinto 7 Ciclone
4 Duto de ventilacédo da cabega do cilindro
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Se o sistema de escapamento produzir fumaca azul, € necesséario
verificar se o motor também esta puxando 6leo para a camara de
combustao através do respiro do carter, o que sugere que ha uma
falha na area do respiro do carter. Um sinal claro de problema é um

tubo de ar limpo lubrificado.
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Correia de transmissao

O motor N63 é equipado de série com acionamento por correia dupla. A transmissédo principal por correia

possui uma polia tensora mecanica que fornece a tensdo necessaria no

correia poli-V.

O compressor A/C é acionado por uma correia de transmissdo ELAST que é montada e tensionada

de uma nova maneira.

indice Explicacéo indice Explicagdo
1 Alternador 5 Polia tensora
2 Correia poli V 6 Amortecedor de vibragao torcional
3 Bomba de refrigeragéo 7 Cinto ELAST (AC)
4 Bomba de diregéo hidraulica 8 Compressor de ar condicionado
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A polia da correia na vibracao torcional

0 amortecedor pode ser deslocado em uma posi¢édo
definida na dire¢do do compressor do A/C.

Isto torna possivel instalar facilmente o

Correia de transmiss@o ELAST sem necessidade de
ferramentas especiais.

Isto é possivel gragcas a uma ranhura excéntrica

na polia da correia, o que permite que o virabrequim
seja deslocado na direcéo radial apds

0s quatro parafusos de montagem que prendem o cinto
a polia foi removida.

A tenséo na correia de transmissdo ELAST puxa
a polia da correia de volta para a posi¢éo central
sobre o virabrequim quando o motor estiver
agora girado em 180°.

Os parafusos podem entéo ser reinstalados para

completar a troca da correia.

indice Explicagéo

Posicédo de montagem para ELAST

cinto de seguranca

Girando o amortecedor de vibragao torcional
para tensionar cinto

C Posicéo normal
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Sistema de admissao e exaustao de ar

A principal mudanca no sistema de admissao e escape de ar do motor N63 séo as posi¢coes
trocadas dos lados de admissao e escape.

Consequentemente, 0s coletores de escape e 0s turbocompressores, bem como os conversores
cataliticos, estéo localizados no espaco V do motor.

Este arranjo torna o motor N63 muito compacto, apesar da turboalimentacao.

Outra novidade é o resfriamento indireto do ar de admiss&o com intercoolers montados no
motor.
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Vélvula aceleradora

Turbocompressor de escape

Temperatura do ar de carga
e sensor de pressao

Conversor catalitico

Intercooler

Presséo eletropneumatica
conversor (EPDW)

Valvula de desvio

10

Vélvula Watergate

Silenciador de admiss&o

11

Sensor de presséo do coletor de admissdo

Medidor de massa de ar de filme quente

12

Eletronica Digital de Motores (DME)
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Sistema de admisséo de ar

f?)

o)

'Zi/ (1_3) @ '(1_1/' 10> 2 o— (@l
indice Explicacéo indice Explicacéo

1 Silenciador de admisséo 8 Tubo de ar n&o filtrado
2 Turbocompressor de escape 9 Intercooler
3 Vélvula de desvio 10 Sensor de temperatura e presséo do ar de carga
4 Medidor de massa de ar de filme quente 11 Vaélvula aceleradora
5 Conexao do respiro do carter para 12 Conexao do respiro do cérter para

operacéo do motor turboalimentado operacéo do motor naturalmente aspirado
6 Tubo de ar limpo 13 Sensor de presséo do coletor de admissao
7 Tubo de ar de carga 14 Coletor de admisséo

29

Motor N63



Machine Translated by Google

Sistema de exaustdo

Sensor de oxigénio (LSF4.2 apds conversor catalitico)

i

AL ol

Coletor de escape

Conversor catalitico

Turbocompressor de escape

Sensor de oxigénio (LSU ADV antes do conversor catalitico)
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Turbocompressao

O principio de turboalimentagédo do motor N63 € muito semelhante ao do motor N54.

Dois turbocompressores de escape relativamente pequenos e conectados em paralelo garantem uma resposta rapida

ja em baixas rotagGes do motor.

A presséo de reforgo é controlada por meio de valvulas wastegate. As valvulas desviadoras também sao

usado.

Turbocompressor de escape

O,

/f—‘ri

= .

indice Explicacéo indice Explicacao
1 Turbina 4 Valvula de desvio
2 Pedestal de Rolamento 5 Unidade de vacuo
3 Compressor 6 Vélvula Wastegate
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Principio da Operacéo

O turbocompressor é acionado pelos gases de escape do motor, ou seja, 0s gases de escape sob
presséo sdo encaminhados pela turbina do

turboalimentador e desta forma fornecem a forga motriz ao compressor, que gira no mesmo eixo. E aqui
gue o ar de inducao é pré-comprimido de forma que uma maior massa de ar seja admitida na camara de
combustédo do motor.

Desta forma, é possivel injetar e queimar uma maior quantidade de combustivel, 0 que aumenta a poténcia
e o torque do motor.

A turbina e o compressor podem girar a velocidades de até 175.000 rpm. A temperatura de entrada

do escapamento pode atingir no maximo 950°C.

Devido a estas altas temperaturas, os turbocompressores do motor N63 ndo estdo apenas ligados ao
sistema de 6leo do motor, mas também integrados no circuito de refrigeracéo do motor.

Em conexdo com a bomba elétrica auxiliar de refrigeracdo do motor N63, mesmo apds o motor ter sido
desligado, é possivel dissipar o calor residual dos turboalimentadores, evitando o superaquecimento
do dleo lubrificante na carcaca do mancal.

Bi-turbo Grande
importancia é dada a resposta do turbocompressor no motor N63. Uma resposta retardada ao comando
do condutor, ou seja, a posi¢do do pedal do acelerador, ndo é aceitavel.

O motorista, portanto, ndo deve experimentar o chamado “turbo lag”. Este requisito é atendido no motor
N63 com dois turboalimentadores relativamente pequenos, conectados em paralelo. Cada banco de
cilindros aciona um turbocompressor de escape.

A vantagem dos turbocompressores menores reside no fato de que, a medida que o turbocompressor
atinge a velocidade, o menor momento de inércia da turbina faz com que menos massas sejam aceleradas,

permitindo assim que o compressor atinja uma presséo de alimentacdo mais alta em um periodo mais
curto. de tempo.

Controle da presséo de

reforco A pressao de reforco dos turbocompressores depende diretamente do fluxo dos gases de escape
gue atingem as turbinas do turboalimentador. Tanto a velocidade quanto a massa do fluxo dos gases de
escape dependem diretamente da rotacédo e da carga do motor. O sistema de gerenciamento do motor
usa véalvulas wastegate para controlar a pressao de reforco.

Estas valvulas sdo operadas por unidades de vacuo, controladas por conversores de pressao
eletropneumaticos (EPDW) através do sistema de gerenciamento do motor.

O vacuo é gerado pela bomba de vacuo acionada permanentemente e armazenado em um acumulador de
pressédo. O sistema foi projetado para garantir que essas cargas/consumidores ndo tenham uma influéncia
negativa na funcao de reforgo de frenagem.

O fluxo dos gases de escape para a roda da turbina pode ser influenciado pelas valvulas wastegate.
Quando a presséo de reforgo atinge o nivel desejado, a valvula wastegate comecga a abrir e direcionar
parte do fluxo dos gases de escape para além da roda da turbina.

32
Motor N63



Machine Translated by Google

Isso evita que a turbina aumente ainda mais a velocidade do compressor. Esta opgéo de controle permite que o
sistema responda a diversas situacdes operacionais.

Na fase de marcha lenta, as valvulas wastegate de ambos os turbocompressores estéo fechadas. Isso permite
o fluxo total dos gases de escape disponivel para ser

utilizado para acelerar o compressor ja nessas baixas rotagées do motor. Quando o poder é

entdo exigida do motor, o0 compressor pode fornecer a presséo de reforco necesséria

sem qualquer atraso perceptivel.

Na situagdo de plena carga, a presséo de reforgo € mantida em um nivel consistentemente alto
guando o torque méximo permitido € alcancado por uma abertura parcial da valvula de descarga
valvulas. Desta forma, os compressores s6 sdo induzidos a rodar a uma velocidade que seja
exigido pela situacdo operacional.

A abertura das valvulas wastegate retira energia da turbina, limitando assim a
velocidade do carregador e evitando excesso de velocidade. Além disso, ndo ha mais aumento no impulso
presséo, beneficiando assim o consumo de combustivel.

Em plena carga, o motor N63 opera com uma sobrepresséo de até 0,8 bar na admisséo
multiplo.

Controle de sopro

As vélvulas desviadoras no motor N63 reduzem picos indesejados na presséo de reforco que
pode ocorrer quando a valvula borboleta fecha rapidamente.

Tém, portanto, uma fungdo importante no que diz respeito a acustica do motor e ajudam a
proteger os componentes do turbocompressor.

indice Explicacdo indice Explicacdo

1 Valvula desviadora, fechada 2 Valvula desviadora, aberta
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Um vacuo é gerado no coletor de admissao quando a valvula borboleta é fechada em altas rotacdes do motor.

Isto leva a um actimulo de alta presséo dindmica apds o compressor, que ndo pode escapar porque a rota para o
coletor de admisséo esta bloqueada.

Isso leva a um “bombeamento” do turboalimentador. Isso significa que
« um ruido de bombeamento perturbador e claramente perceptivel pode ser ouvido,

« e esse ruido de bombeamento é acompanhado por uma carga que danifica os componentes sendo

exercida no turboalimentador, uma vez que ondas de presséo de alta frequéncia exercem carga axial nos
rolamentos do turboalimentador.

As valvulas desviadoras séo valvulas operadas eletricamente. Quando a valvula borboleta fecha, a presséo de
reforco (a montante da vélvula borboleta) e seu aumento sdo comparados com os valores alvo armazenados.

As valvulas desviadoras sdo abertas se os valores reais excederem o alvo em um determinado valor.
Como resultado, a pressao de reforgo é desviada para o lado de admissdo do compressor.

Este procedimento evita a ocorréncia do efeito de bombeamento perturbador e prejudicial aos componentes.

Vélvula de desvio

34
Motor N63



Machine Translated by Google

Carga de resfriamento de ar

O resfriamento indireto do ar de admissao é usado pela primeira vez no motor N63. O ar de admissao néo é
direcionado diretamente para um trocador de calor ar-ar.

O ar de admisséo é resfriado por meio de um trocador de calor ar-refrigerante. O motor N63, portanto,
apresenta um circuito de refrigeracéo independente de baixa temperatura separado.

r n

O resfriamento do ar de admisséo serve para aumentar a poténcia e também reduzir o consumo de
combustivel. O ar de admisséo aquecido no turbocompressor pela temperatura de seus componentes e
pela compresséo é resfriado no intercooler em até 80°C.

Isto aumenta a densidade do ar de admisséo, o que por sua vez melhora a carga na cadmara de combustéo.
Isso resulta em um nivel mais baixo de pressédo de reforgo necessaria. O risco de detonagéo também é reduzido
e o motor funciona com maior eficiéncia.

O resfriamento indireto do ar de admissao tem a vantagem de exigir pouco espaco, pois 0 sistema pode ser
montado diretamente no motor. Devido a posicéo de instalagdo proxima ao motor, o0 comprimento do tubo
nitidamente mais curto necessario para o direcionamento do ar de admissdo também tem um efeito positivo.

35
Motor N63



Machine Translated by Google

Desta forma, a perda de presséo foi substancialmente reduzida, melhorando assim o rendimento energético e
resposta do motor.

Indice Explicacdo Indice Explicacdo
A Ar de carga quente D Liquido refrigerante quente
B Ar de admiss&o resfriado 1 Intercooler
C Liquido refrigerante resfriado 2 Sensor de presséo/temperatura do ar de carga
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Controle de carga

O controle de carga do motor N63 é realizado por meio da valvula borboleta e das valvulas waste-gate.

A vélvula borboleta é o componente principal neste processo. As valvulas wastegate sédo
acionado para provocar um ajuste fino da presséo de reforco. Em plena carga, a valvula borboleta
esti completamente aberto e o controle de carga é realizado pelas valvulas wastegate.

O grafico de controle de carga mostra que as valvulas Wastegate estéo integradas no controle de carga em
todas as situag6es operacionais do motor N63 com base no controle de mapa caracteristico.

A
® 1o

n Velocidade do motor em RPM 2 Operagao turboalimentada
Presséo absoluta na admisséo 3 Escuro = wastegate fechado

p coletor (mbar) Luz = vélvula de descarga aberta

1 Operagéo naturalmente aspirada
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Variaveis Controladas

Entre outras coisas, as seguintes variaveis influenciam o controle da pressao de
refor¢co no motor N63: « Temperatura do ar de

admissdo

« Velocidade do motor

* Posicédo da valvula borboleta

* Pressdo ambiente

* Presséo do coletor de admisséo ¢

Presséo antes da vélvula borboleta (variavel de referéncia)

Os transdutores de pressao eletropneumaticos sdo ativados pela unidade de controle do motor com base nessas
variaveis.

O resultado desta ativacéo pode ser verificado a partir da pressao de reforgo alcancada, que é medida antes da valvula
borboleta.

Segue-se uma comparagao da pressdo de sobrealimentagdo alcangcada com os dados do setpoint do mapa
caracteristico, que pode, se necessario, dar origem a uma corregdo de ativagao.

O sistema, portanto, controla e monitora a si mesmo durante a operagao.

Modo Limp-home No caso

de mau funcionamento, valores implausiveis ou falha de qualquer um dos sensores envolvidos no controle do
turbocompressor durante a operagéo, a ativagdo das valvulas wastegate é desligada e as abas das valvulas sédo
totalmente abertas. A turboalimentacéo cessa neste ponto.

A lista abaixo apresenta os componentes ou grupos funcionais do motor N63 nos quais uma falha, mau
funcionamento ou valores implausiveis resultam na desativagdo do controle da presséo de reforco.

O condutor é alertado para uma avaria deste tipo pela luz avisadora de emissdes.

« Sistema de combustivel de alta pressao

 Entrada VANOS
* Escape VANOS
« Sensor do virabrequim

« Sensor de arvore de cames

« Sensor de presséo de reforgo

» Sensores de batida

* Sensor de temperatura do ar de admissao
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Um principio da reparacgédo de veiculos é particularmente importante a este respeito:

Ao diagnosticar qualquer falha, especialmente em um motor turboalimentado, é importante focar nas
causas e nao nos efeitos.

No que diz respeito ao diagndstico e posterior reparacdo de componentes de turboalimentacéo, é
importante garantir que eles também sejam realmente identificados como componentes defeituosos com
a tecnologia de diagndstico disponivel. E sempre vital garantir que a causa da falha seja determinada e
corrigida e que, se necessario, ndo sejam realizados trabalhos sobre os sintomas das consequéncias da
falha.

Assim, por exemplo, um flange com vazamento no intercooler pode ter consequéncias de longo
alcance.

O motor N63 também é regido por trés regras de procedimento de ouro:

1. E importante n&o culpar imediatamente o turbocompressor por todas as reclamacdes relacionadas
a poténcia. Os turbocompressores séo frequentemente mal diagnosticados e substituidos
desnecessariamente. Se sair fumaga azul do sistema de escapamento, verifique se o filtro de ar esta
contaminado ou se 0 motor esta consumindo muito éleo devido ao desgaste.
Se o turbocompressor estiver funcionando muito alto, inspecione todas as conexdes no lado
da pressao do turboalimentador. Se for detectada fumaca preta ou perda de poténcia, verifique
primeiro o motor e os tubos de conexao.

2. Principais causas de danos ao turbocompressor:
« Lubrificacéo insuficiente e conseqliientemente falha do rolamento.

« Corpos estranhos danificam a turbina e o impulsor. O desequilibrio resultante
reduzird a eficiéncia e podera causar danos ao rotor.

« O ¢leo lubrificante contaminado causa marcas nos munhdes e rolamentos do eixo.
Elementos que entram no sistema do turboalimentador vindos de fora, como areia, sujeira,
parafusos e similares, ficardo presos por um filtro antes do compressor.

Faca a manutenc&o dos filtros em intervalos regulares (intervalos de manutengéo).
3. Ndo faca nenhuma alterag&o no turboalimentador.

Nunca tente adulterar ou alterar a ligacéo de controle da pressao de reforgo. Se o turboalimentador
operar com pressoes de sobrealimentacdo mais altas do que as permitidas pelo fabricante do motor,
0 motor podera esquentar e os pistdes, os cabecotes dos cilindros ou 0s rolamentos do motor
poderao falhar, ou a fungéo de seguranca da eletrénica do motor podera responder e ativar a fungéo
de seguranga do motor. -programa doméstico.
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Abastecimento de combustivel

Injecao de alta preciséao (HPI)

O combustivel é fornecido do tanque de combustivel pela bomba elétrica de combustivel através da linha de alimentagdo a uma velocidade

pressao de admissédo de 5 bar a bomba de alta pressao.

n)

indice Explicacdo indice Explicacdo
1 Bomba de alta pressao (2 x) 6 Sensor de baixa pressdo
2 Vélvula de controle de volume 7 Linha de combustivel de alta presséo
3 Piezo-injetor 8 Triho de combustivel
4 Alimentacéo de baixa presséo da bomba de combustivel 9 Linha de combustivel de alta presséo (bomba para trilho)
5 Linha de alimentag&o de baixa pressdo 10 Sensor de pressdo do trilho (2 x)
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A pressao de admissao € monitorada pelo sensor de baixa pressédo. O combustivel é entregue por
a bomba elétrica de combustivel de acordo com a demanda. Se este sensor falhar, a bomba elétrica de combustivel
continua funcionando com 100% de vazao com o terminal 15 LIGADO.

O combustivel é comprimido na bomba de alta presséo de pistdo Unico de acionamento permanente e
entregue através da linha de alta pressao até o trilho.

O combustivel acumulado sob presséo no trilho é distribuido desta forma através do alto
linhas de presséo para os piezoinjetores.

A pressdo necessaria de fornecimento de combustivel é determinada pelo sistema de gerenciamento do motor como
uma fungéo da carga do motor e da velocidade do motor. O nivel de presséo atingido é registrado por
sensor de pressao do rail e comunicado a unidade de controle do motor.

O controle ocorre por meio da valvula de controle de volume com base no ponto de ajuste/valor real
ajuste da presséo do rail.

A configuracéo da presséo é voltada para o melhor consumo possivel e suavidade
funcionamento do motor N63. 200 bar sdo necessarios apenas com carga elevada e baixa rotagdo do motor.

p pressao

eu Carga do motor

Velocidade do motor
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Projeto e fungdo da bomba de alta presséo

O combustivel é fornecido através da passagem de abastecimento na pressédo de admissao gerada pelo

bomba elétrica de combustivel para a bomba de alta presséo.

A partir dai, o combustivel é direcionado através da vélvula de controle de volume e da valvula de retencéo de
baixa presséo para a cAmara de combustivel do conjunto de émbolo e cilindro.

)
|

—

w
=
-
=

o

A Conex&o de baixa pressdo Valvula de alivio de presséo

B Conex&o de alta presséo Pistéo

1 Céamara de equalizacéo Valvula de controle de volume
Conexdao elétrica para o controle de volume

2 Vélvula anti-retorno de alta presséo vl
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O combustivel é colocado sob pressao por um pistdo neste conjunto de émbolo e cilindro e
fornecido através da valvula de retencdo de alta pressao para a porta de alta pressédo. A bomba de alta pressao &
aparafusada ao cabegote e é acionada por um came de trés pontos no

eixo de comando.

Isto significa que o pistdo é movido permanentemente pelo came de trés pontos assim que o
o motor esta funcionando. O combustivel, portanto, continua a ser pressurizado enquanto o novo combustivel for
fornecido a bomba de alta presséo através da valvula de controle de volume.

A vélvula de controle de volume é ativada por meio da conexao de gerenciamento do motor
e determina a quantidade de combustivel entregue.

A presséo é controlada pela abertura e fechamento da valvula de controle de volume na dire¢éo do conjunto do
émbolo e cilindro até a entrada de combustivel.

O combustivel aspirado pelo pistdo é em grande parte forgado de volta para a entrada de pressdo quando a
valvula de controle de volume é aberta.

A pressao maxima na area de alta presséo esta limitada a 245 bar. Se for encontrada presséo excessiva, 0
circuito de alta pressao é aliviado por uma valvula de alivio de pressédo através do
portas que levam a area de baixa pressao.
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Isto é possivel sem problemas devido a incompressibilidade do combustivel, ou seja, o0 combustivel
ndo muda de volume em resposta a uma mudancga de presséao.

O pico de pressao criado é compensado pelo volume de liquido na area de baixa presséo. A camara de
equalizacdo esté incorporada na alimentagao da bomba de alta pressao.

Tem a funcdo de reduzir os picos de pressédo produzidos pelo movimento do pistdo no sistema de baixa
pressao.

Quando o pistdo gera pressao, o combustivel passa entre o pistdo e sua guia.
Isto € intencional para fins de lubrificagdo.

Uma pressao mais alta é produzida na parte traseira do pistdo a medida que ele se move para baixo. Isto pode
dar origem ao perigo de o combustivel ser forcado através da vedacao do pistdo para fora da bomba e para
dentro do sistema de 6leo do motor. A conexdo a camara de equalizagdo garante que nunca haja uma pressao
superior a alimentacédo de combustivel atras do pistdo.

Quando aberta, a valvula de controle de volume evita que as flutuag8es de presséo sejam transmitidas ao
sistema de baixa presséo a medida que as alteragdes no volume antes e depois do pistdo sdo equalizadas.

Diagrama hidréulico do sistema de combustivel
A vélvula de controle de volume controla a pressdo do combustivel no trilho. Ele é ativado pelo sistema de
gerenciamento do motor por meio de um sinal modulado por largura de pulso (PWM).

Dependendo do sinal de ativagdo, uma sec¢édo transversal do restritor de tamanho variavel é aberta e o fluxo
de massa de combustivel necessario para o respectivo ponto de carga é definido.

A vélvula de alivio de presséo oferece adicionalmente a opgéo de reduzir a pressao no trilho de combustivel,
direcionando o combustivel do sistema de alta pressao de volta para o elemento da bomba.
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Diagrama hidraulico do sistema de combustivel

@

®

1 Bomba de combustivel elétrica 7 Valvula anti-retorno de alta pressao
2 Sensor de baixa pressdo 8 Vélvula de alivio de presséo
3 Médulo de controle do motor 9 Trilho

4 Bomba de alta presséo 10 Sensor de presséo do trilho
5 Vélvula de controle de volume 11 Piezo-injetores

6 Elemento da bomba de alta pressao
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Injetores de
combustivel Os injetores de combustivel no N63 tém o conhecido design piezoelétrico herdado do
N54.

Os injetores piezoelétricos de abertura externa sdo parte integrante da estratégia de injecdo guiada
por spray usada no sistema de injecao HPI.

Este tipo de injetor piezoelétrico garante que o cone de pulverizacdo do combustivel injetado permaneca
estavel, mesmo sob as influéncias predominantes de pressao e temperatura na cAmara de combustéo.

Este projeto de injetor permite pressdes de injecdo de até 200 bar e abertura extremamente rapida
da agulha do bico. Desta forma, é possivel injetar combustivel na camara de combustdo em condi¢gfes
liberadas dos ciclos de poténcia limitados pelos tempos de abertura das véalvulas.

O piezoinjetor é integrado junto com a vela de ignigao centralmente entre as valvulas de admisséo e
escape no cabecote do cilindro. Esta posicao de instalacao evita que as paredes do cilindro ou a
coroa do pistdo sejam molhadas com combustivel injetado.
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Uma formacéao uniforme da mistura homogénea ar/combustivel é obtida com o auxilio do movimento
do gas na camara de combustédo e de um cone de pulverizacdo de combustivel estavel.

O movimento do gés é influenciado, por um lado, pela geometria das passagens de admisséo e, por
outro lado, pela forma da coroa do pistdo. O combustivel injetado é agitado na camara de
combusté@o com o ar de reforco

até que uma mistura homogénea esteja disponivel em todo o espago de compressdo no ponto de ignicao.

Ajuste dos injetores
Assim como acontece com 0s injetores piezoelétricos do N54, o ajuste dos injetores deve ser
realizado quando os injetores forem substituidos.

Quando os injetores sao fabricados, uma infinidade de dados de medi¢éo séo registrados em pontos
especificos da fabrica. Desta forma, as faixas de

tolerancia para ajuste da quantidade do injetor séo determinadas e especificadas em uma combinacéo
numérica de seis digitos.

Informacgdes sobre o desempenho de elevacéo do injetor também sdo adicionadas para ajuste da tenséo

do injetor. O ajuste do injetor é necessério devido & demanda de tenséo individual de cada atuador
piezoelétrico.

E feita uma alocag&o para uma categoria de demanda de tenso, que esta incluida na combinag&o
de nimeros no injetor. Esses dados sdo transmitidos para a unidade de controle.

Durante a operacéo do motor, esses valores sdo usados para compensar desvios no desempenho
de medi¢édo e comutacgéo.

Ao substituir um injetor, é absolutamente essencial realizar um ajuste do injetor.
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Estratégia de injecéo

A injecdo da massa de combustivel necesséria a situagédo operacional pode ocorrer em até trés
injecdes individuais. A op¢ao usada na situagéo operacional relevante depende da carga e da
velocidade do motor.

Aqui o tempo real resultante da velocidade do motor disponivel para medir o combustivel € uma
quantidade importante da estrutura.

O grafico a seguir mostra a estratégia de injecdo de combustivel para um motor em temperatura operacional.

Uma situagdo especial durante a operagdo de qualquer motor € a faixa em que uma carga elevada
ocorre em baixa rotacdo do motor, a chamada operacgédo "Low End Torque". Nesta situagdo operacional, a
massa de combustivel necessaria é dosada ao motor em trés inje¢des individuais.

Isto resulta numa formac&o de mistura altamente eficaz que, em Ultima analise, tem a
efeito do aumento da producgéo de energia e da economia de combustivel.

M[Nm] A
600
250 ‘
210 ®
- Lo
1000 2000 3000 4000 5000 6000  n[1/min]
n Velocidade do motor 2 Injecdo duas vezes
eu Torque 3 Injecéo tripla
1 Injecéo Unica
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Modo de operagdo: Aquecimento do Conversor Catalitico

Para levar os conversores cataliticos & temperatura de opera¢do o mais rapido possivel, 0 motor N63 possui um
modo de aquecimento do conversor catalitico para quando o motor € ligado a frio.

Neste modo, o calor da combustao é introduzido intencionalmente no trem de exaustao e nao é usado
principalmente para desenvolver a poténcia. O ponto de igni¢cdo € movido para um angulo de virabrequim de 30°
apods o PMS.

A principal quantidade de combustivel necessaria € injetada antes do PMS e misturada com o ar de
sobrealimentagéo. O pistédo esta situado ap6s o ponto morto superior em seu curso descendente, de modo que a
mistura ar/combustivel ja esteja se expandindo novamente, o que reduz a inflamabilidade da mistura.

Para inflamar a mistura de forma confiavel, uma pequena quantidade residual de combustivel é injetada em um
angulo de virabrequim de 25° apés o TDC e isso garante uma mistura inflamavel na vela de ignicao.

Esta pequena quantidade de combustivel proporciona, portanto, a igni¢cdo da carga residual na camara de
combustéo. Este modo de operacéo € definido pelo sistema de gerenciamento do motor apds um periodo maximo
de 60 segundos a partir da partida do motor, mas € encerrado se a temperatura de resposta do conversor catalitico
for atingida mais cedo.

Controle e adaptacdo do injetor

A massa de combustivel necessaria para a situagéo operacional é injetada pelo piezoinjetor na camara de combustao.
Esta massa pode ser influenciada por trés variaveis de correcao:

e apressao dorail * 0
tempo de abertura do injetor » e a
elevagdo de abertura do injetor

O tempo de abertura do injetor e a elevagdo de abertura do injetor séo ativados diretamente no injetor piezoelétrico.
O tempo de abertura é controlado através do sinal ti e o elevador de abertura através da quantidade de energia na
ativagdo do piezoinjetor.

Adaptacdo do injetor
As massas de combustivel e os ciclos de inje¢do determinados a partir do mapa de carga/velocidade estédo
incluidos em um mapa do programa de controle piloto. Aqui, enquanto outros parametros estruturais sdo
levados em consideracgéo, as quantidades de energia e os tempos de abertura do injetor necessarios para
ativar os injetores sao determinados. O motor N63 pode ser operado de forma segura e confiavel com
esses valores de mapa caracteristicos.

Para otimizagéo de:

» Valores de emissao
« Execucdo suave
» Consumo de combustivel

» Poténcia da saida
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As variaveis controladas de grandezas de energia e tempos de abertura dos injetores sdo monitoradas
continuamente. Isso ocorre de forma seletiva ao cilindro por meio do controle de circuito fechado lambda.

O oxigénio residual nos gases de escape € medido em cada caso para o banco de cilindros 1 e para o banco
de cilindros 2. Os novos sensores de oxigénio permitem a alocacao aos cilindros individuais.

Este resultado de medicédo é comparado com os valores esperados das variaveis de correcéo definidas. O
resultado de um desvio € que o sinal de abertura do injetor € adaptado. Esta adaptacdo é armazenada na
unidade de controle e, portanto, esta disponivel para posterior operacdo do motor.

No entanto, esses valores armazenados séo perdidos quando o sistema € atualizado e devem ser reaprendidos.
Uma adaptacéo adicional da ativacao do injetor ocorre dependendo do tempo e do uso.

Esta adaptacgéo seletiva do cilindro envolve uma verificagdo do teor de oxigénio residual com uma concluséo
sobre o cilindro que esti causando a situacgao.

Para isso, é necessario que parte do fluxo dos gases de escape ndo seja turbilhonado no

turboalimentador. Por esta razéo, a aba da valvula wastegate deve estar totalmente aberta, ou seja, fora do
fluxo de gases de escape. A posi¢do da aba da valvula de descarga se estende além de sua posicao
normal de abertura durante a operagao do motor.

Com base no resultado deste monitoramento seletivo do cilindro, a quantidade de energia é adaptada, se
necessario, para ativar os injetores.

Além disso, a adaptacao seletiva do cilindro inclui, se necessario, uma adaptagéo do sinal de abertura do injetor
com base no monitoramento do funcionamento suave do motor N63.

A adaptacéo global dos injetores esté limitada a uma quantidade adicional de 15%.

Modo HPI Limp-home Se for
diagnosticada uma falha no sistema, como, por exemplo, falha do sensor de presséo do rail, a valvula de
controle de volume é desenergizada; o combustivel entdo flui através de um chamado desvio para o trilho.

No caso do modo HPI limp-home, a turboalimentacédo é desativada pela abertura das valvulas wastegate.

As causas do modo HPI limp-home podem ser:
« Valores implausiveis do sensor de presséo do rail
« Falha da vélvula de controle de volume
* Vazamento no sistema de alta presséo
« Falha da bomba de alta presséo

« Falha do sensor de pressao do trilho
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Servico do sistema HPI

Seguranca do sistema de combustivel

« Os trabalhos neste sistema de combustivel s6 séo permitidos depois de o motor ter arrefecido.
A temperatura do liquido refrigerante ndo deve exceder 40°C. Isto deve ser observado sem falhas, caso contrario
existe o perigo de respingo de combustivel devido a pressao residual no sistema de alta presséo. « Ao trabalhar

no sistema de combustivel de alta

presséo, tome especial cuidado para garantir condigbes de limpeza absoluta e siga as sequéncias de trabalho
descritas nas instru¢des de reparo. Mesmo 0s menores contaminantes e danos nas conexdes roscadas nas

linhas de alta pressdo podem causar vazamentos.

« Ao trabalhar no sistema de combustivel do motor N63, é importante garantir que as bobinas de igni¢do nédo
estejam sujas de combustivel. A resisténcia do material de silicone é significativamente reduzida pelo contato
intenso com o combustivel. Isso pode causar faiscas na cabeca da vela e causar falhas na ignicéo.

 Antes de fazer modificagbes no sistema de combustivel, remova as bobinas de ignigdo sem falhar
e proteja a ranhura da vela contra a entrada de combustivel com um pano.

* Antes de remontar o piezoinjetor, remova as bobinas de ignigdo e verifiqgue as condi¢des de
limpeza absoluta.

* As bobinas de ignigdo muito sujas de combustivel devem ser substituidas.

N&o abra as linhas de combustivel até que
atemperatura do liquido refrigerante tenha

, esfriado abaixo de 40 graus Celsius (104
graus Fahrenheit).

PERIGO! A abertura do sistema de combustivel ndo é permitida quando a do liquido de estiver acima de 40 °C. Risco de lesdes corporais. Siga as instrugdes de reparo.
CUIDADO! Nao abra o sistema de ivel se a do liquido de i estiver acima de 40 °C/104 °F — risco de ferimentos! Consulte o manual de reparo.
ATENGAO ! E proibido abrir o sistema de i de col quando a do liquido refrig estiver acima de 40°C.
Risco de leséo. Siga as instrugdes do Manual de Reparo.
ATENGAO! E proibido abrir o sistema de quando a do liquido refri exceder 40 °C. Risco de lesdo. Consulte o
Manual de reparacao.
o | Rl S B T4 R E Eri R FTT B R FEArfE S M. SR, 7567417
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Sistema de refrigeracao

Devido ao sistema de turboalimentacéo de escape e a disposi¢cdo compacta dos turboalimentadores
no espaco V, a producgédo de calor do motor N63 é muito alta.

Da mesma forma, grande importancia é atribuida ao sistema de refrigeracdo. Além disso, foi
desenvolvido pela primeira vez um sistema de resfriamento indireto do ar de admisséo, onde o ar

de admissao é resfriado por um trocador de calor ar-refrigerante. Existem dois circuitos de resfriamento
separados para o resfriamento do motor e do ar de admisséao.
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Indice Explicacéo Indice Explicacédo
1 Radiador 12 Linha de ventilagdo
2 Radiador para resfriamento da transmisséo 13 Sensor de temperatura do liquido refrigerante na saida do motor
3 Sensor de temperatura do liquido refrigerante na saida do radiador 14 Tanque de expansao
4 Ventilador elétrico 15 Linha de ventilagio
5 Termostato de mapa caracteristico 16 Trocador de calor fluido-refrigerante da transmiss&o
Bomba elétrica auxiliar de refrigeracéo
6 17 Radiador auxiliar de refrigeracéo
para resfriamento de turbocompressor
7 Bomba de refrigeracéo A Bomba elétrica de refrigeracéo para refrigeracéo do ar de admisséo
8 Turbocompressor de escape B WAl Gl el
9 Trocador de calor de aquecimento C Intercooler
10 Valvula dupla D Tanque de expans&o para resfriamento do ar de admiss&o
Bomba elétrica auxiliar de refrigeragéo
11 E Radiador para resfriamento do ar de admisséo
para aquecimento de veiculos

Arrefecimento do motor

O sistema de arrefecimento do motor realiza a tarefa classica de afastar o calor do
motor e mantendo uma temperatura operacional definida tdo constante quanto possivel. Um filho
no motor N54, os dois turboalimentadores também sao resfriados.

O motor N63 possui uma bomba de refrigeracdo convencional acionada por correia.

Esta bomba néo pode ser usada para continuar resfriando os turbocompressores depois que o motor tiver

foi encerrado.
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indice

Explicacdo

indice

Explicacéo

Radiador

10

Vélvula dupla

Radiador para resfriamento da transmissao

11

Bomba elétrica auxiliar de refrigeracéo para aquecimento de veiculos

Sensor de temperatura do liquido refrigerante na saida do radiador

12

Linha de ventilagéo

Ventilador elétrico

13

Sensor de temperatura do liquido refrigerante na saida do motor

a|l bl wDN

Termostato de mapa caracteristico

14

Tanque de expanséo

Bomba elétrica auxiliar de refrigeragéo

para resfriamento de turbocompressor

15

Linha de ventilagéo

Bomba de refrigeracéo

16

Trocador de calor fluido-refrigerante da transmisséo

Turbocompressor de escape

17

Radiador auxiliar de refrigeracdo

Trocador de calor de aquecimento
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Bomba auxiliar de refrigerante para resfriamento do turbocompressor A
bomba elétrica de refrigerante no motor N54 possui uma fungdo de pos-funcionamento para eliminar o acumulo de calor dos
turbocompressores ap6s o motor ter sido desligado.

Para esta fungdo, o motor N63 é equipado com uma bomba adicional de refrigerante operada eletricamente com
poténcia de 20 W. Esta bomba também é usada durante a operag¢do do motor para auxiliar no resfriamento do turboalimentador.

A bomba elétrica auxiliar do refrigerante é acionada levando em consideragéo os seguintes fatores:
» Temperatura do liquido refrigerante na saida do motor
« Temperatura do 6leo do motor ¢
Quantidade de combustivel

injetado A entrada de calor no motor é calculada com base na quantidade de combustivel injetado.
Esta funcao é semelhante a fungdo de gestéo de calor nos motores de 6 cilindros.

O periodo de pds-funcionamento da bomba elétrica auxiliar de refrigeragao pode se estender por até 30 minutos. O
ventilador elétrico também é ativado para melhorar o efeito de resfriamento.

Assim como nos sistemas anteriores, o ventilador elétrico funciona por no maximo 11 minutos, porém agora funciona

com mais frequéncia.

Protecado do Sistema Assim

como no motor N54, caso o liquido de arrefecimento ou o 6leo do motor sejam submetidos a temperaturas excessivas,
determinadas fungdes do veiculo sao influenciadas de forma que mais energia seja disponibilizada ao sistema de
refrigeracéo do motor, ou seja, cargas que aumentam a temperatura séo evitados.
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Carga de resfriamento de ar

Com a introdugdo do motor N63, o resfriamento indireto do ar de admissao é usado pela primeira vez.

tempo na BMW. O calor é retirado do ar de admissdo por meio de um sistema de aquecimento ar-refrigerante.

permutador. Este calor é entéo liberado através de um trocador de calor refrigerante-ar para o0 ambiente

ar. Para este proposito, o sistema de refrigeracé@o do ar de admisséo possui seu proprio sistema de refrigera¢@o de baixa temperatura

circuito, que é independente do circuito de refrigeragdo do motor.
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Indice Explicacdo Indice Explicagédo
Uma bomba elétrica de refrigeragéo para refrigeracéo do ar de admisséo D Tanque de expans&o para resfriamento do ar de admisséo
B EiheCeliSTtiach E Radiador para resfriamento do ar de admiss&o
C Intercooler
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Intercoolers Os

intercoolers sao instalados nas extremidades dos cabecotes. Eles operam de acordo com o principio
de contrafluxo e resfriam o ar de admissao em até 80°C.

Bomba elétrica de
refrigeracdo O circuito de refrigeracédo do ar de admissao é operado com uma bomba de 50 W. Esta bomba
nao funciona automaticamente quando o motor € ligado.

O acionamento da bomba depende dos seguintes valores:
» Temperatura exterior
« Diferenca entre a temperatura do ar de admissao e a temperatura externa
Ventilagéo
Uma rotina de ventilagédo separada é fornecida com a finalidade de ventilar o circuito de baixa temperatura

do sistema de resfriamento do ar de admisséo. Esta ventilagdo € iniciada da mesma forma que no circuito
de refrigeragcdo dos motores de 6 cilindros.

O modulo de teste de ventilagédo pode ser encontrado na se¢éo “Funcdes de servigo” do programa de
diagnéstico.
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q Perguntas de revisao - Motor N63

1. Que tipo de bomba é usada para a bomba de combustivel de alta pressédo?

A. Bomba de palhetas
B. Bomba de pistao

C. Bomba de engrenagem

D. Nenhuma das op¢des acima

2. Quando o N63 esta em baixa rotacdo do motor sob alta carga, a pressao
do combustivel é aproximadamente:

A. 150 barras
B. 200 barras
C. 225 bar

D. 245 barras

3. As vélvulas desviadoras para controle de “sopro” sdo:

A. Acionado por vacuo

B. Acionado mecanicamente C.

Acionado eletricamente

D. Nenhuma das op¢fes acima

4. A presséo de sobrealimentacdo do motor N63, sob plena carga, é:

A. 0,6 bar
B. 0,8 bar
C. 0,9 bar

D. 1,1 barra

5. Os sensores de O2 pré-catalisador séo:

A.LSF 4.2
B. LSU ADV
C.LSuU4.9

D.LSH25
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6. O novo conversor catalitico esta pronto para operacao:

A. em 60 segundos
B. em menos de 2 minutos
C. em 30 segundos

D. em menos de 5 segundos

7. A placa de identificagdo do motor esta localizada:

A. Atras do starter C. Sob o alternador

B. Atras do compressor AC D. No banco 1 cabegote

8. O novo motor N63 usa tecnologia para o sistema HPI.
A. Guiado pela parede

B. Pulverizacédo guiada

C. Corrida magra

D. Estratificado

9. Para aquecer os conversores cataliticos, o sistema de injecdo HPI injetara

combustivel

A. 25 graus ATDC
B. 30 graus BTDC C. 150

graus BTDC D. 5 graus BTDC

10. Ao fazer manutencéo no sistema de combustivel do motor N63, as linhas de combustivel ndo devem ser abertas
até que a temperatura do liquido refrigerante seja:

A. Abaixo de 200 graus C B.
Abaixo de 100 graus C C. Abaixo
de 104 graus F

D. Abaixo de 72 graus F
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Nota: Consulte o médulo Introducdo aos motores BMW para
as perguntas 11, 12, 13, 14:

11. O E71 (N63) é capaz de atingir
A. 360

cavalos de poténcia a 5.500 RPM.

B. 375
C. 400
D. 425

12. O impressionante torque do motor N63 (610 Nm) est& disponivel em
RPM.

A. 1250
B. 1750
C. 2250
D. 2500

13. O novo sistema de gerenciamento do motor para o N63 é designado”
A.MSV70

B.MSD85
C.MSD80
D.MSVNG63

14. Para reduzir o peso, o diametro do munh&o principal do virabrequim foi reduzido:
A.de 80 mm a 75 mm

B.de 75 mma 70 mm
C.de 70 mm a 65 mm
D. de 65 mm a 60 mm
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15. Qual das seguintes afirma¢des MELHOR descreve a construgcdo do N63
bloco do motor?

A. O carter é feito de aluminio e usa um design de “convés fechado” com furos de cilindro “Alusil”

B. O carter é feito de magnésio e usa um design de “convés fechado” com camisas de cilindro em “ferro
fundido”

C. O carter é feito de aluminio e usa um design de “plataforma aberta” com furos de cilindro “Alusil”
D. O cérter é feito de

aluminio e usa um design de “plataforma fechada” com camisas de cilindro de “ferro fundido”

16. Qual das seguintes afirmag¢des MELHOR descreve o método de acionamento da bomba de éleo em
o0 N63?

A. A bomba de 6leo é acionada por uma conexado engrenagem a engrenagem por uma engrenagem na parte traseira do
Virabrequim

B. A bomba de 6leo é acionada por corrente na frente do motor por uma roda dentada que é
integralmente fundida no virabrequim

C. A bomba de dleo é acionada pela arvore de cames de escape no banco 1

D. A bomba de 6leo é acionada por corrente na parte traseira do motor por uma roda dentada que é
integralmente fundida no virabrequim

17. O deslocamento do N63 é:

A. 4,0 litros B. 4,4 litros C. 4,8 litros D. 5,0 litros

18. Qual das alternativas a seguir MELHOR descreve o processo de fabricagdo da arvore de comando?

A. Dé processo

B. Hidroformagéo

C. Ferro Fundido

D. Nenhuma das opg¢6es acima
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19. O sistema de ventilagdo do carter do motor N63 utiliza separadores de ciclone localizados:

A. No coletor de admisséo

B. Nas tampas do cabecote

C. Na entrada de ar fresco do turbocompressor

D. Nenhuma das opg¢6es acima

20. Que ferramenta especial é necessaria para instalar a correia de transmissdo ELAST no N63?

A. 111 280
B. 11 2 450
C. 113560

D. Nenhuma das opg¢6es acima

21. As bombas de combustivel de alta pressdo do N63 sdo acionadas:
A. por uma conexao tandem a bomba de vacuo B. por um I6bulo
nas arvores de comando de escape C. por uma

conexao de corrente as arvores de comando de admisséo

D. Nenhuma das opg¢es acima

22. Ao remover os coletores de admisséo, qual dos seguintes componentes deve ser removido para acessar 0s
parafusos de fixagdo?

A. 0s turbocompressores
B. os trilhos de combustivel
C. os suportes do motor

D. as tampas da cabeca do cilindro

23. Cada um dos intercoolers do motor N63 possui um sensor. O que esse sensor monitora?
A. Temperatura do liquido refrigerante para os intercoolers
B. Presséo e temperatura de carga de ar
C. Somente temperatura de carga do ar

D. Somente pressao de carga de ar
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