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Ar condicionado ( circuito de gas )
Ao acionar a tecla do ar condicionado no painel, é enviada uma corren-
5 b 7 te elétrica a embreagem eletromagnética do compressor, imantando-

| - Evaporador a. Dessa forma o compressor comegaréa a funcionar, pois 0 mesmo
2 - Valvula expansora estd acoplado a arvore de manivelas por intermédio de correias.
3 - Compressor Acionado o compressor, 0 mesmo comega a succionar o gas sob baixa
4 - Condensador pressao proveniente do evaporador, e a comprimir este gas para envia-
5 - Acumulador de sucgdo lo ao condensador. Ao sair do compressor, 0 gas estara comprimido e
& - Visor de liquido aquecido.
7 - Filtro secador Ao entrar no condensador, 0 gés sob alta pressao e quente, circula pela
8 - Reservatorio de liquido serpentina perdendo calor a0 meio ambiente, até que ao chegar no
mmm Refrigerante liquide baixa pressdo final do circuito dos condensadores, o gas ja estd no estado liquido
mmm Rafrigerante liquide alta pressao mais ainda sob pressio.

Refrigerante gas baiza pressao

: : _ O liquido passa pelo reservatdrio de liquido para chegar ao filtro seca-
Refrigerante gas alta presss

dor, onde é desumificado e filtrado.

Depois do filtro secador, o liquido chega na vélvula expansora que re-
duz a pressédo que estd submetido em fungdo dos sinais provenientes do evaporador (temperatura) e do circuito entre o evaporador e 0 compressor
(pressao).

Este liquido ao passar pela valvula, resfria-se rapidamente, e, ao passar pela serpentina do evaporador, cede esta baixa temperatura ao meio ambiente.

aprinter202 tif
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Filtro Secador

Localizado no circuito de alta pressao, logo apds o condensador, tem a fungao de reter impurezas sélidas e retirar a umidade (dgua) do sistema do géas
refrigerante.

E necessério substituir o filtro secador da unidade de ar condicionado uma vez por ano e toda vez que o circuito de liquido refrigerante for aberto. O filtro
secador nado deve ser desenroscado para liberagdo do liquido. Ainda durante o funcionamento, se o filtro ao ser tocado externamente estiver frio, sera
uma indicagdo que o mesmo estd saturado devendo, portanto, ser substituido. Se ocorrer ao contrario, estiver quente, esta temperatura indica que o
mesmo esté funcionando corretamente.

Na montagem deve-se observar a posi¢ao do filtro, a seta do mesmo deve estar apontada para o lado da vélvula de expansao. E também deve-se precaver
para que o filtro ndo sofra impactos, evitando que se danifique internamente.

Visor de liquido

Em condi¢des de operagao, bolhas livres no liquido poderdo passar pelo visor montado antes da valvula de expanséao.

Se bolhas aparecerem em grandes quantidades, significa falta de liquido refrigerante mas pode também significar superaquecimento do refrigerante por
defeito no ventilador do condensador ou lamelas bloqueadas com sujeira.

Uma outra possibilidade é destas bolhas serem de ar em lugar de bolhas de gés.

Depdsito de liquido refrigerante

Atras do condensador, um depdsito coleta o liquido refrigerante. Este sistema evita que em condi¢des de trabalho, bolhas de liquido cheguem a vélvula
de expansao.

Em caso de corrosao ou danos mecanicos, este reservatdrio deverd ser substituido devido ao risco de explosao do mesmo. No momento da substitui¢ao,
verificar a posi¢do de montagem. A saida é marcada com a letra “A” e 0 lado superior com a palavra “OBEN”. Este depdsito possui ainda, um vélvula de
seguranga que abre com pressao de 32 bar. A pressdo normal de trabalho estd em torno de 25 bar e a pressao de teste é de 100 bar.

Condensador

O condensador € construido com tubos de cobre e alhetas de aluminio, o que proporciona um alto rendimento do conjunto. O ar admitido através das
lamelas do condensador, aumenta a eficiéncia térmica otimizando a qualidade do ar ambiente e condensando o refrigerante no estado gasoso.

As alhetas devem estar livres de sujeira e danos. Se um ventilador estiver defeituoso o mesmo devera se substituido, sendo haverda uma pequena
circulacdo de ar, o que reduz a eficiéncia do sistema.
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Compressor

O principal componente do sistema é o compressor que faz circular o liquido refrigerante a alta pressao através do circuito.

Esse componente succiona o refrigerante na forma de gés e frio, e 0 comprime fornecendo-o novamente ao sistema sob pressdo e quente.

No caso de veiculos que trafegam em transito urbano, com frequentes paradas e baixas rotagdes, a relagdo de polias deverd ser verificada pois o
equipamento exige uma rotagao acima de 1200 rpm para sua maior eficiéncia. O cdlculo do didametro das polias deve ser feito como segue:

D1

rom mk xd2 / rpm me onde:

D1 = Diametro da polia do motor

d2 = Diametro da polia da embreagem magnética do compressor
rom mk = Rotagdo maxima admissivel do compressor

rpm me = Rotagdo méaxima do motor

Vélvula de expansao

A vélvula de expansao localizada antes da serpentina do evaporador, tem a fungdo de receber o refrigerante na forma de liquido e em alta pressédo e
passa-lo para o evaporador a baixa pressao. Isto ocorre devido a diferengas de didmetros entre a entrada e a saida da vélvula, de uma &rea menor para
uma drea maior a pressdo diminui e conseqiientemente a temperatura também.

Devido a esta pressao o refrigerante se expandird transformando-se em gés. Para se transformar em gas, o liquido necessita de temperatura, a qual é
retirada do interior do veiculo através do evaporador.

Este € o efeito de refrigeragdo, quando esta valvula congela externamente pode ser sinal de excesso de umidade do sistema e indica que o filtro devera
ser substituido.

Evaporador

O evaporador € um resfriador do ar admitido, for¢ado por um ventilador. O ar quente toca as alhetas do evaporador e transfere o calor destas para o
refrigerante. Esta absor¢ao do calor vai provocar a evaporagao do liquido refrigerante.

A serpentina do evaporador deve estar isenta de sujeira e danos materiais como alhetas e tubos amassados e desalinhados. Todos os sopradores devem
funcionar juntos para evitar uma pequena circulagao de ar. Quando o sistema esté funcionando corretamente, podera ser observada uma diferenca de 8°
a 10°C entre as partes frias e quentes da unidade.

No evaporador é montado um termostato degelo o qual liga ou desliga a embreagem magnética do compressor. O filtro de protegao do evaporador deve
ser limpo com ar comprimido em principio uma vez por semana. Este filtro ndo deveréd ser removido, sendo necesséario para a operagdo normal da
unidade de ar condicionado.
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Componentes de seguranca

Quando a pressdo maxima do lado de alta pressdo ou pressdo minima do lado de baixa pressao € atingida, um interruptor de presséo corta a alimentagao
da embreagem eletromagnética do compressor. Este sistema evita quebra da unidade compressora. O interruptor de pressao (CP) alimenta uma lampa-
da indicadora no painel que ascende se a pressao no compressor no lado de baixa estiver acima de 4,5 bar. Isto significa que o compressor nao esta

trabalhando corretamente.

Lubrificantes

A guantidade de 6leo no sistema de ar condicionado deve ser de 10% do volume de refrigerante. Se for menos do que 10%, adicionar 6leo. Nao misturar

Oleos. Utilizar 6leos originais para compressores de gas.

Ar Condicionado - Dados técnicos

Dados técnicos do ar condicionado

Refrigerante

R134a

3,4kg

Oleo lubrificantge

especial para compressores

frigorificos

0,34Kg

Interruptor de
baixa pressao

abre a 0,1bar

fecha a 2,2bar

Interruptor de alta

abre a 25,5bar

fecha a 18bar

congelamento

pressao
Pregsao de teste 4 5bar 4.0bar
dos interruptores
Termostato de desliga a -4°C ligaa 1°C
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Ar condicionado ( circuito elétrico da ventilacdo do evaporador )
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Ar condicionado ( esquema elétrico com D+ positivo )
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Ar condicionado ( esquema elétrico ventilagdo na posi¢do | )
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Ar condicionado ( esquema elétrico ventilacdao na posi¢do | | )
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Ar condicionado ( esquema elétrico do compressor )
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Ar condicionado ( esquema elétrico do ventilador do condensador )
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Ar condicionado frontal ( esquema elétrico )
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Ventilagdo frontal ( esquema elétrico )
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Climatizacdo automatica ( esquema elétrico da alimentacgéo )
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Climatizacdo automatica ( esquema elétrico da componentes )
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Calefacao adicional ( esquema elétrico dos componentes )
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Calefacdo adicional ( esquema elétrico da alimentagéo )
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Legenda de esquemas elétricos

Legenda dos esquemas elétricos

A12 Central elétrica

A71 Unidade de comando da calefagao adicional
A81 Unidade de comando de climatizagao

B28 Sensor de temperatura do radiador de ar quente
B29 Sensor de temperatura do evaporador

B56 Sensor de pressao do gas de refrigerante

E90 Unidade de controle da calefagao adicional

G1 Alternador

K26 Rele do D+

K201 K203 K204 K207

Reles dos ventiladores do teto

M1 Ventiladores do teto
Y18 Diodo de absorgao de ruido da polia do compressor
D Termostato de congelamento
MK Compressor do ar condicionado
M45 Ventilador auxiliar de refrigeragao
M51 Ventilador frontal
sprinter017.tbl
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Legenda de esquemas elétricos ( continuacéo )

Legenda dos esquemas elétricos

HP Interruptor de alta pressao
LP Interruptor de alta pressao
D Interrruptor de congelamento
S201 Interruptor do ar condicionado
B138 Potenciometro de ajuste da temperatura desejada
P15 Painel de instrumentos
Y37 Valvula de circulagdo de agua
M54 Bomba de circulagao de agua
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Fardis ( esquema elétrico do ajuste da altura do foco de luz )
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Calefacao ( esquema hidraulico )

Este sistema visa aproveitar o calor residual do motor depois que este para de funcionar. O operador deve acionar o botdo “Rest” .

A unidade de comando HZR controla & valvula Y37 e a bomba M51 conforme a temperatura desejada pelo operador e a temperatura do liquido de
arrefecimento fazendo com que o fluxo de dgua passe pelo radiador de ar quente que estd sob o painel de instrumentos do veiculo. Os sensores B28 e
B29 informam & unidade de comando a temperatura do liquido de arrefecimento. Apds 30 minutos ou se a tensao da bateria estiver muito baixa o sistema
se desliga automaticamente.
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