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Publicado: 23/Abr/2009

Localizacdo dos componentes da transmissdo automati ca ZF 6HP26

Eq23m
|Item ||Referéncia || Descrigdo |
1 |- |[Visor LCD das velocidades (PRND) |
2 |- |[Visor LCD M/ |
3 |- |[Conjunto da alavanca selectora |
4 |- ||Grupo de instrumentos |
|5 || - ||Caixa de velocidades automatica |
6 |- ||[Radiador do 6leo da caixa de velocidades|

GENERALIDADES

A transmissdo ZF 6HP26 é uma unidade de seis velocidades electronicamente controlada. A transmisséo é
fabricada pela ZF Transmissions GmbH em Saarbriicken, na Alemanha. Esta transmissao representa a ultima
palavra em tecnologia de transmissdo automética e incorpora novas caracteristicas que aperfeicoam a
funcionalidade da mesma:

e 0s elementos de controlo electrénico e hidraulico da transmissao estdo agora incorporados numa sé unidade
localizada dentro da transmisséo e conhecida como "Mechatronic"

e outra estratégia nova é a estratégia de mudancas adaptaveis (ASIS). A ASIS representa a adaptacao
continua das mudancas de velocidades, de modo a adaptar-se ao estilo do condutor, que pode variar entre
desportivo e econémico. Para obter mais informag6es sobre a fungdo ASIS consulte a seccédo "Modos de
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condugao".

A transmissao é controlada por um médulo de comando da transmissdo (TCM) que contém software destinado a
permitir o funcionamento como uma transmissao semi-automatica "CommandShift™". O TCM permite que a
transmissao seja utilizada como uma unidade automatica convencional, seleccionando P, R, N, D na alavanca
selectora. Se deslocar a alavanca selectora ao longo da guia até a posicéo "M/S" coloca a transmissao no modo
"Desportivo" electronico. Se deslocar ainda mais a alavanca numa direcc¢ao lateral para a posi¢cao + ou — colocara a
transmissao no modo manual electrénico "CommandShift™".

A transmissao 6HP26 possui as seguintes caracteristicas:

® nao é necessaria manutengao

ndo € necessario reabastecer o fluido da transmisséo

e 0 conversor de binario apresenta uma caracteristica de deslizamento controlado com um comando de
bloqueio electronicamente controlado, criando uma transicao suave para a condi¢do de bloqueio total.

e programas de mudancas controlados pelo TCM

ligacdo ao ECM através da CAN de alta velocidade para comunicagfes

e modo predefinido caso ocorram avarias importantes

Transmissao automatica ZF 6HP26 — Perspectiva ampli  ada

NOTA:
A transmissdo mostrada foi ampliada ao ponto de incluir os itens susceptiveis de reparagéo
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|Item ||Referéncia || Descricdo |
e |[Tubo de respiro |
2]l |[Buido |
3 |- |[Mangas vedantes |
4 |- |[Vedante - Veio selector (2) |
El(E |[Junta |
6 |- |[Bujo de drenagem |
7 |- ||carter |
8 |- |[Parafusos Torx |
o |- |[Bloco de valvulas Mechatronic |
[10 |- |[Vedante do elemento |
[12 |- ||[conector eléctrico — manga-guia |
(12 |- |[Junta térica |
(13 |- |[Junta térica |
[ | |
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|14 || - ||Corpo da bomba (ndo é um componente reparével)|
|15 || - ||Vedante do veio de entrada |
[16 |- |[Conversor de binario |

A caixa de velocidades inclui o alojamento principal que alberga todos os componentes da transmisséo. O
alojamento principal integra também uma cloche integral.

Existe um receptaculo para fluidos aparafusado a parte inferior do alojamento principal e fixado por parafusos. O
receptaculo para fluidos forma uma unido vedante com o alojamento principal através de uma junta vedante. A
remoga&o do receptaculo para fluidos permite o acesso ao bloco de valvulas Mechatronic. O receptaculo para fluidos

possui um iman em redor do bujao de drenagem que recolhe quaisquer particulas metdlicas presentes no fluido da
transmissao.

Existe um filtro de fluidos no interior do receptaculo para fluidos. Se o fluido da transmisséo ficar contaminado ou
sempre que se realiza uma reparagao, o receptaculo para fluidos com o filtro tem de ser substituido.

A CUIDADO: Ao desmontar o carter do 6leo e/ou substi  tuir o bloco de valvulas Mechatronic, tenha
cuidado para ndo danificar nem a junta do carter, n  em a superficie de contacto do carter da transmissd o,
pois isso poderia causar fugas de 6leo no futuro. N ao tente separar o carter do 6leo do carter da

transmissdo com ferramentas de metal. Ao posicionar e nova unidade mechatronic, assegure-se de que a
unidade nao toca na superficie do carter.

A cloche protege o conjunto do conversor de binario e fixa a caixa de velocidades ao bloco de cilindros do motor. O
conversor de binario € um conjunto que ndo pode ser reparado que contém também o mecanismo da embraiagem
de bloqueio. O conversor de binario acciona uma bomba tipo crescente através de espigdes de accionamento. A
bomba de fluidos estéa localizada no alojamento principal, por detras do conversor de binario.

O alojamento principal contém 0s seguintes componentes principais:

Veio primario

Veio secundario

bloco de valvulas Mechatronic que contém os solendides, os sensores de velocidade e o TCM
trés embraiagens de accionamento multidisco rotativas

duas embraiagens dos travGes multidisco fixas

uma sé engrenagem planetaria e uma engrenagem planetaria dupla

Transmissao automatica ZF 6HP26 — Perspectiva seccionada
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|Item ||Referéncia || Descricéo |
I E ||[Embraiagem de blogueio do conversor de binrio|
2 |- ||[conversor de binario |
3 |- |[Bomba de éleo |
4 |- |[Conjunto de engrenagem planetéria simples |
5 |- |[Embraiagem A |
6 |- |[Embraiagem B |
A E ||[Embraiagem E |
8 |- |[Travao C |
|9 || - ||Travéo D |
[10 |- |[Conjunto de engrenagem planetéria dupla |
[12 |- ||[Engrenagem de bloqueio do travéo |
12 |[- |[Veio secundario |
(13 |- |[Lingueta de blogueio do travéo |
[ | |
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|14

||Bujéo de drenagem

[15

|[iman

[16

|[Regulador de presséo

[17

|[Bloco de valvulas Mechatronic

[18

||Fittro do 6leo

[19

||carter

[20

|[Veio primério

[21

||Alojament0 da transmissé&o

CONVERSOR DE BINARIO

Componentes do conversor de binario - Modelos V6 4.

il

|Item ||Referéncia || Descri¢édo |
| |[Rotor |
|2 || - ||Turbina |
3 |- ||Suporte |
4 |- |[Roda livre |
|5 || - ||Cub0 do conversor de binario |
6 |- ||Apoio do estator |
7 |- |[Veio da turbina |
|8 || - ||Prat0 de accionamento |
o |- |[Munh&o - localizagéo do disco do motor de arranque|
[10 |- |[Tampa do conversor de binario |
|1l || - ||Pistéo da embraiagem de bloqueio |
[12 |- |[Disco da embraiagem de blogueio |

Componentes do conversor de binario - Modelos TdV6

a

|Item ||Referéncia || Descri¢éo |
E |[Turbina |
2_[- |[Rotor |
ENE ||Suporte |
B |[Roda livre |
5 |- |[Cubo do conversor de binario |
|6 || - ||Ap0io do estator |
7 |- |[Veio da turbina |
8 |- |[Munh&o - localizagéo do disco do motor de arranque|
|9 || - ||Tampa do conversor de binario |
[10 |- |[Pistao da embraiagem de blogueio |
(11 |- |[Prato de accionamento |
|12 || - ||Disco da embraiagem de blogueio |
[13 |- ||[Amortecedor das vibragées nas curvas |

OLeV84.4L
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O conversor de binario é o elemento de acoplamento entre o motor e a caixa de velocidades e estéa localizado no
alojamento da transmisséo, do lado do motor. A poténcia da cambota do motor é transmitida hidraulica e
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mecanicamente a transmissao através do conversor de binario. O conversor de binario é ligado ao motor por um
disco.

O conversor de binario inclui um propulsor, um estator e uma turbina. O conversor de binario é uma unidade selada
com todos os componentes localizados entre a tampa do alojamento do conversor e o propulsor. Os dois
componentes estdo selados de modo a formarem um alojamento estanque cheio de fluido. Com o propulsor soldado
a tampa do alojamento do conversor de binario, o propulsor é impulsionado a velocidade da cambota do motor.

A tampa do alojamento do conversor possui saliéncias roscadas que servem para fixar o disco do motor que esta
ligado a cambota do motor. As saliéncias roscadas constituem ainda um ponto de fixacdo para ferramentas
especiais necessarias para remover o conversor de binario da cloche.

O conversor de binario utilizado nos modelos TdV6 exibe uma construgdo semelhante ao conversor de binario dos

modelos a gasolina mas contém um amortecedor das vibragdes de tor¢cdo. O amortecedor suaviza o débito do motor
e evita a passagem de vibracdes indesejadas a transmissao.

Rotor

Fluxo do fluido

NOTA:
E ilustrado um conversor de binario tipico

|Item ||Referéncia ||Descrigéo

|
1 |- |[Turbina |
2] |[Suporte |
Bl |[Rotor__|

Quando o motor esta em funcionamento, o propulsor rotativo actua como uma bomba centrifuga, captando fluido no
seu centro e descarregando-o a alta velocidade através das péas existentes na orla exterior. O desenho e forma das
pas e a curva do propulsor fazem com que o fluido rode no sentido dos ponteiros do reldgio, ao deixar o propulsor.
Esta rotacéo melhora a eficiéncia do fluido ao contactar com a fila exterior de pas da turbina.

A forga centrifuga do fluido que deixa as pas do propulsor é passada a superficie interna curva da turbina através da
ponta das pas. A velocidade e a rotacdo do fluido no sentido dos ponteiros do reldgio provoca a rotagao da turbina.

Turbina

A turbina tem um desenho semelhante ao propulsor, com uma fila continua de pés. O fluido do propulsor entra na
turbina através da ponta das pas e é direccionado em redor do corpo curvo da turbina para a base das péas. A
superficie curva redirecciona o fluido no sentido oposto ao da entrada na turbina, aumentando efectivamente a forga
de rotacéo aplicada a turbina a partir do propulsor. Este principio é designado como multiplicacdo do binério.

Quando a velocidade do motor aumenta, a velocidade da turbina também aumenta. O fluido que deixa a fila interior
de pas da turbina é rodado no sentido contrario ao dos ponteiros do relégio devido a curva da turbina e a forma das
pas. O fluido flui agora na direccéo oposta a rotacéo do motor e, por isso, do propulsor. Se o fluido batesse no
propulsor desta forma, teria um efeito de travao sobre o propulsor, eliminando o efeito de multiplicagdo do binario.
Para evitar esta situacao, o estator esta localizado entre o propulsor e a turbina.

Suporte

O estator esta localizado no veio de entrada estriado da transmissdo por uma embraiagem de roda livre. O estator
inclui uma série de pas alinhadas numa direc¢éo oposta as do propulsor e turbina. A principal funcéo do estator é
redireccionar o fluido de retorno da turbina, mudando a sua direccdo para a do propulsor.

O fluido redireccionado do estator € dirigido para a fila interna de pas do propulsor, ajudando o motor a fazer rodar o
propulsor. Esta sequéncia aumenta a for¢a do fluido que sai do propulsor e assim aumenta o efeito de multiplicacdo
do binario produzido pelo conversor de binario.

Funcdes do estator
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NOTA:
llustrado um estator tipico

]

|Item ||Referéncia || Descrigdo |
| ||Pas |
2 |- ||Estator imobilizado — fluxo do fluido redireccionado|
3 |- ||Estator roda livremente |
4 |- |[Rolete |
5 |- |[conversor a velocidade de acoplamento |
6 |- |[Fluxo do fluido proveniente da turbina |
|7 || - ||Mu|tip|icagéo do conversor |
8 |- ||Fluxo do fluido proveniente do propulsor |
o |- |[Poténcia do motor |
|10 || - ||Rotor |
[12 |- |[Suporte |
(12 |- |[Turbina |
|13 || - ||Sa|'da para a transmisséo |

Consulte a ilustragao "Func¢des do estator"

Pagine8 de44

O fluido langado pelo propulsor actua sobre a turbina. Se a turbina rodar a uma velocidade mais baixa que o fluido

proveniente do propulsor, o fluido sera desviado pelas pas da turbina no percurso " A ". O fluido é direccionado para
as pas do estator e desviado do percurso " B " para o percurso " C ". Desta forma se assegura que o fluido é dirigido
de volta para a bomba, com o melhor direccionamento. Nesta situagéo, a embraiagem de calco é engatada e a forca

do fluido nas pas do estator ajuda o motor a rodar o propulsor

A medida que a forca de rotacdo do motor e da turbina aumenta, a direccdo do fluido que deixa a turbina altera-se
para o percurso " D ". O fluido é agora direccionado a partir da turbina para o lado oposto das pés do estator,
rodando o estator na direc¢do oposta. Para evitar que o estator resista ao fluxo suave do fluido proveniente da
turbina, a embraiagem de cal¢o desengata, permitindo que o estator rode livremente no préprio veio.

Quando o estator para, o conversor de binario deixa de multiplicar o binario do motor. Quando o conversor de binario
atingir esta condicdo de funcionamento, deixa de multiplicar o binario do motor e actua apenas como um
acoplamento de fluido, com o propulsor e a turbina rodando aproximadamente a mesma velocidade.

O estator utiliza uma embraiagem de roda livre unidireccional do tipo com calgo. Quando o estator é rodado na
direcgdo dos ponteiros do reldgio, os calgos sao torcidos e ficam retidos entre as calhas interior e exterior. Nesta
situacdo, os calcos transferem a rotacéo da calha exterior para a calha interior que roda & mesma velocidade.

Embraiagem unidireccional de roda livre tipica

]

|Item ||Referéncia || Descri¢éo |
(e |[Calgos |
2 |- ||Pista interior |
3 |- ||capa exterior |
I E |[Conjunto de calgos e caixal
5 |- ||calha exterior dos calcos |
6 |- |[Calha interior dos calgos |
7 |- |[Anel de aperto |

A embraiagem de roda livre consegue desempenhar trés fungdes; manter o estator parado, accionar o estator e a
roda livre permitindo que o estator rode sem o débito de accionamento. A embraiagem de roda livre utilizada na
transmissao 6HP26 é do tipo com calco e inclui uma calha interio e exterior e um conjunto de caixa e calcos. As
calhas interior e exterior sdo pressionadas contra 0s respectivos componentes com os quais rodam. O conjunto de
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caixa e calgos esté localizado entre as calhas interior e exterior.

Os calgos estéo localizados numa caixa tipo mola que mantém os calc¢os na direccdo das "cunhas" e em contacto
com as calhas interior e exterior.

Consultando a ilustragdo, é possivel ver como os calgos foram desenhados de modo a que a dimenséo "B" seja
maior que a distancia entre as superficies de apoio das calhas interior e exterior. Quando a calha exterior roda na
direcgdo dos ponteiros do reldgio, os calgos torcem e as extremidades na dimensédo "B" encaixam entre as calhas,
proporcionando um impulso positivo através de cada calgo para a calha interior. A dimensédo "A" € menor que a
distancia entre as superficies de apoio das calhas interior e exterior. Quando a calha exterior roda na direc¢éo
contréria & dos ponteiros do reldgio, a dimenséo "A" é demasiado pequena para que 0s cal¢os encaixem entre as
calhas, fazendo com que a calha exterior rode livremente.

Na ilustragdo mostrada, quando a calha exterior é rodada na direccdo dos ponteiros do reldgio, os calgos torcem e
"encaixam"” entre as calhas interior e exterior. Os calcos transferem a rotacdo da calha exterior para a calha interior
que roda a mesma velocidade.

Mecanismo da embraiagem de bloqueio

A embraiagem do conversor de binario (TCC) é controlada hidraulicamente por um solendide electrénico regulador
da pressao (EPRS6) controlado pelo TCM. Isto permite ao conversor de binario apresentar trés estados de
funcionamento:

e totalmente engatado
e engate variavel de deslizamento controlado
e totalmente desengatado

A TCC é controlada por duas valvulas de bobina hidraulicas localizadas no bloco de valvulas. Estas valvulas sao
activadas pela presséo-piloto fornecida através da valvula solenéide que também esté localizada no bloco de
valvulas. A valvula solendide é accionada por sinais PWM provenientes do TCM para bloquear total ou parcialmente
ou para ndo bloquear o conversor de binario.

]

|Item ||Referéncia || Descricdo |
A |- |[Condic&o desbloqueada |
B |- |[condicao bloqueada |
M E |[Disco da embraiagem |
2 |- |[Embolo da embraiagem |
3 - ||[corpo do conversor de binério
4 |- |[Turbina |
EHNE |[Rotor |
6 |- |[Suporte |
7 |- ||[camara do pistao |
8 |- |[camara da turbina |

A embraiagem de bloqueio é um dispositivo hidromecanico que elimina o deslizamento do conversor de binario,
melhorando o consumo de combustivel. O engate e desengate sdo controlados pelo TCM para permitir uma
pequena quantidade de "deslizamento” controlado. Isto permite a existéncia de uma pequena diferenca nas
velocidades de rotacdo do propulsor e da turbina que resulta numa melhor qualidade das mudangas. A embraiagem
de bloqueio inclui um pistdo e um disco de fricgcdo.

No estado desblogueado, a presséo do 6leo fornecido a camara do pistdo e a camara da turbina € igual. O fluido
pressurizado flui através de um orificio no veio da turbina e da camara do pistao para a cAmara da turbina. Neste
estado, o disco da embraiagem é mantido afastado do conversor de binario, sendo permitido o deslizamento do
conversor.

Na posicéo de bloqueio, as valvulas de molinete da TCC séo accionadas pelo solendide electrénico regulador da
pressao (EPRS6). O fluxo de fluido no estado desbloqueado é invertido e a camara do pistao é ventilada. O fluido
pressurizado é direccionado para a camara da turbina e é aplicado ao pistdo da embraiagem. O pistédo desloca-se
com a presséo e empurra o disco da embraiagem contra o corpo do conversor de binario. A medida que a presséo
aumenta, a friccdo entre o disco da embraiagem e o corpo do conversor aumenta, resultando finalmente no bloqueio
total do disco da embraiagem e do corpo do conversor. Nesta condi¢do, existe um impulso mecéanico directo
proveniente da cambota do motor para a engrenagem planetaria da transmissao.

http://www.landrovertechinfo.com/extlrprod/xml/paxmml.jsp? XMLFile=G42115 10/05/2011



Contents Pag Pagingl( de44

BOMBA DE FLUIDO

A bomba de fluido faz parte integrante da transmiss@o. A bomba de fluido é utilizada para fornecer presséo
hidraulica para o funcionamento das valvula de controlo e das embraiagens e para passar o fluido através do
refrigerador da transmisséo.

A bomba de fluido 6HP26 é uma bomba do tipo crescente localizada entre o disco intermédio e o conversor de
binario. A bomba possui uma taxa de débito de 16 cm?3 por rotagéo.

]

|Item ||Referéncia || Descri¢éo |
M E ||Anel de seguranca |
2 |- |[Vedante de 6leo do veio |
3 - ||Retentor da junta térica |
4 |- ||Alojamento da bomba |
EHNE |[Coroa |
6 |- ||Espagador em crescente |
7 |- |[Rolamento de roletes |
B_[- |[Rotor |
o |- |[Pino de centragem |
[10 |- ||Anilha de mola |
(11 |- |[Porta de saida (alta presséo) |
[12 |- |[Porta de admiss&o (baixa presséo)|

A bomba inclui um alojamento, um espacador em forma de crescente, um propulsor e uma engrenagem anelar. O
alojamento possui portas de admissao e saida para direccionar o fluxo e esta fixado no disco intermédio por um pino
de centragem. O accionamento da bomba é conseguido através do propulsor, da engrenagem anelar e do
espagador em crescente.

O espacador em crescente esta fixado na devida posi¢éo por um pino e esta localizado entre a engrenagem anelar e
o propulsor. O propulsor é impulsionado pela energia do conversor de binario fixado num rolamento de agulhas no
alojamento da bomba. Os dentes do propulsor engatam nos da engrenagem anelar. Quando o propulsor é rodado, o
movimento é transferido para a engrenagem anelar que roda na mesma direccéo.

O movimento de rotacdo da engrenagem anelar e do propulsor recolhe fluido da porta de admissé@o nos espacos
entre os dentes. Quando os dentes atingem o espacador em crescente, o 6leo fica preso nos espacos entre 0s
dentes e é transportado com a rotagdo das engrenagens. O espagador afunila perto da porta de saida. Isto reduz o
espago entre os dentes da engrenagem, provocando uma acumulagdo na presséo do fluido & medida que o 6leo
chega a porta de saida. Quando os dentes passam pela extremidade do espacgador, o fluido pressurizado é
transferido para a porta de saida.

O fluido que surge da porta de saida passa através da valvula de controlo da pressao do fluido. A altas velocidades
de funcionamento, a valvula de controlo da pressdo mantém a pressdo de saida para a caixa de velocidades a um
nivel maximo predeterminado. O excesso de fluido é aliviado da valvula de controlo de presséo e é dirigido
novamente, através da valvula de presséo principal do bloco de vélvulas, para a porta de admissédo da bomba. Isto
proporciona uma alimentagdo pressurizada a admissao da bomba que evita a cavitagdo e reduz o ruido da bomba.

BLOCO DE VALVULAS MECHATRONIC

O bloco de valvulas Mechatronic esta localizado ao fundo da transmissao e esta coberto pelo receptaculo para
fluidos. Este bloco de valvulas aloja o TCM, os accionadores eléctricos, os sensores de velocidade e as véalvulas de
controlo que fornecem todo o controlo electro-hidraulico para todas as fungdes da transmissdo. O bloco de vavulas
Mechatronic inclui 0s seguintes componentes:

TCM

seis solenodides reguladores de pressao
um solenéide de controlo das mudancas
um amortecedor

vinte e uma vélvulas de bobina hidraulicas
valvula selectora accionada manualmente
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e Sensor da temperatura
e sensor de velocidade da turbina
e sensor de velocidade do veio de saida.

Existe um supressor de interferéncias radiofonicas instalado num suporte no lado direito da transmissao, a frente da
alavanca do veio selector. O supressor esta ligado a cablagem da transmissao e impede que o ruido de
funcionamento do solendide afecte o sistema audio.

Transmissao automatica ZF 6HP26 — Bloco de valvulas Mechatronic

B2 3aE
|Item ||Referéncia || Descri¢éo |
M E ||interruptor de posicao |
2 |- |[Bloco de deslizamento |
[3 - |[Valvula de bobina do selector |
4 |[- ||Conjunto do interruptor de posigao |
B ||Solendide electrénico regulador de presséo (EPRS) 6
[ | |
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|6 || - ||Vé|vu|a solendide 1 |
7 - |[EPRS 4 |
CH(E [EPRS 5 |
- |[EPRS 3 |
[10 |- |[EPRS 2 |
12 |- |[EPRS 1 |
(12 |- ||Ficha |
|13 || - ||M()dulo de comando da transmisséo (TCM) |
[14 |- ||Alojamento das vélvulas |
[15 |- |[Placa das valvulas |
[16 |- |[Valvula de retengo do conversor de binario |
(17 |- |[Valvula de retorno da embraiagem |
[18 |- |[Vedante do elemento |
|19 || - ||Amortecedores dos reguladores de presséo |
[20 |- ||Placa intermédia |

Transmissao automatica ZF 6HP26 — Componentes do alojamento das valvulas
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|Item ||Referéncia || Descrigdo |
e |[Valvula de bobina do selector |
2 |- |[Valvula de lubrificagao |
3 |- |[Valvula de pressdo do conversor de binario |
4 |- |[Valvula de press&o do sistema |
5 |- |[Valvula da embraiagem do conversor de binario |
6 |- |[Valvula de retengéo — Embraiagem E |
7 |- |[Valvula da embraiagem E |
8 |- |[Valvula da embraiagem A |
o |- ||Alojamento das valvulas |
[10 |- |[Parafusos |
[12 |- |[Valvula de retengdo — Embraiagem A |
(12 |- |[Valvula de retengéio — Embraiagem B |
(13 |- [[Valvula de redugéo da presséo |
[ | |
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|14 || - ||Vé|vu|a das mudangas 1 |
|15 || - ||Vé|vu|a de retenc¢do — Travdo D |
[16 |- |[Valvula das mudancas 2 |
(17 |- |[Amortecedor |
[18 |- ||Solenside electronico regulador de presséo (EPRS) 6]
19 |I- |[Valvula solendide 1 |
[20 |- |[EPRS 4 |
21 |- |[EPRS 5 |
22 ||- ||EPRS 2 |
23 ||- |[EPRS 3 |
[24 |- |[EPRS 1 |

Transmissao automatica ZF 6HP26 — Componentes da pl

TR 'h. [ )
SN
e il o 7 , %
sy e

F4230¢
|Item ||Referéncia || Descricdo |
1 |- |[Valvula de retengdo — Travdo D2 |
|2 || - ||Vé|vu|a da embraiagem — Travéo D2|
3 |- |[Valvula da embraiagem B |
4 |- |[Placa das valvulas |
|5 || - ||Vé|vu|a da embraiagem — Travéo D1|
6 |- |[Valvula da embraiagem — Travéo C |

Solendides electronicos reguladores de presséao (EPR
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Existem seis solendides electrénicos reguladores de pressao (EPRS) localizados no bloco de valvulas. Os
solendides sao controlados por sinais de modulag&o da largura de impulso (PWM) provenientes do TCM. Os
solendides convertem os sinais eléctricos em pressao de controlo hidraulica proporcional ao sinal para activar as
valvulas de bobina de modo a ser obtido um funcionamento preciso da transmisséo.

A tabela seguinte mostra os EPRS e respectivas funcgdes:

|EPRS|| Funcionamento
[ Embraiagem A

| Embraiagem B

|| Controlo de presséo do sistema

|
1 |
2 |
3 | Embraiagem C |
4 | Embraiagens dos travdes D e E |
5 |
6 |

|[Controlo do blogueio do conversor de binério

Os solendides EPRS 1, 3 e 6 fornecem uma presséo de controlo inferior, @ medida que a amperagem do sinal
aumenta e podem ser identificadas por uma capa de conector preta. O TCM acciona os solendides através de sinais
PWM. O TCM monitoriza a carga do motor e o deslizamento da embraiagem e varia o ciclo nominal dos solendides
em conformidade. Os solendides apresentam uma tenséo de funcionamento de 12 V e uma gama de pressao de O -

4,6 bar (0 - 67 Ibf.pol?).

Os solendides EPRS 2, 4 e 5 fornecem uma pressao de controlo superior, 2 medida que a amperagem do sinal
aumenta e podem ser identificadas por uma capa de conector verde. Os solenéides estdo normalmente abertos,
regulando as vélvulas solendides do fluxo. O TCM acciona os solendides através de um PWM a massa proporcional
as maiores ou menores pressdes da embraiagem necessarias. Os solenoides apresentam uma tensao de

funcionamento de 12 V e uma gama de presséo de 4,6 - 0 bar (67 - 0 Ibf.pol?).

A resisténcia da bobina dos solendides EPRS é de 5,05 ohms a 20T (68F).

Solendide de controlo

I

[ R

N

E42T14

Existe uma valvula solendide de controlo das mudancas (SV) localizada no bloco de vélvulas. O solendide é
controlado pelo TCM e converte os sinais eléctricos em sinais de controlo hidraulico para controlar a aplica¢éo da
embraiagem.
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O solendide de controlo das mudancas € um solendide aberto/fechado, de ligar/desligar, controlado pelo TCM que
comuta o solendide para massa. O TCM fornece ainda energia ao solenéide. O TCM energiza o solenéide numa
sequéncia programada para aplicacdo da embraiagem nas mudancas de relacéo entre engrenagens e controlo das
mudancas.

A resisténcia da bobina dos solenéides para solendides situa-se entre de 26 e 30,4 ohms a 20T (68F).

Sensores

Sensores de velocidade

O sensor de velocidade da turbina e o sensor de velocidade do veio de saida sdo sensores do tipo efeito Hall
localizados no bloco de valvulas Mechatronic e ndo podem ser reparados. O TCM monitoriza os sinais de cada
sensor para determinar a velocidade de entrada (turbina) e a velocidade de saida do veio.

A velocidade da turbina é monitorizada pelo TCM para calcular o deslizamento da embraiagem do conversor de
binario e o deslizamento interno da embraiagem. Este sinal permite ao TCM controlar de forma precisa a distribuicdo
do deslizamento durante as mudancas e ajustar a aplicacdo da embraiagem ou libertar a pressdo para um controlo
das mudancas sobrepostas.

A velocidade do veio de saida € monitorizada pelo TCM e comparada com os sinais de velocidade do motor
recebidos no bus CAN a partir do ECM. Usando uma comparacao dos dois sinais, o TCM calcula a plausibilidade da
relagdo de deslizamento da transmissdo e mantém o controlo de pressdo adaptavel.

Sensor de temperatura

O sensor de temperatura esta também localizado no bloco de valvulas Mechatronic. O TCM utiliza os sinais do
sensor de temperatura para determinar a temperatura do fluido da transmissao. Estes sinais séo utilizados pelo TCM
para controlar o funcionamento da transmissdo de modo a promover um aquecimento mais rapido em condicdes de
frio ou para ajudar ao arrefecimento do fluido, controlando o funcionamento da transmisséo quando sao detectadas
temperaturas muito elevadas no fluido. Se o sensor avariar, 0 TCM utilizara um valor predefinido e sera guardado
um codigo de avaria no TCM.

Amortecedor

Existe um amortecedor localizado no alojamento das valvulas. O amortecedor é utilizado para regular e amortecer a
presséao regulada fornecida pelo EPRS 5. O amortecedor esta dependente da carga através da modulacao do
amortecedor em relacdo a pressao de retorno da valvula.

O amortecedor é constituido por um pistdo, um diametro interno do alojamento e uma mola. O pistédo esta sujeito a
pressao aplicada pela mola. O diametro interno possui uma porta de ligagdo a fungdo a qual se aplica. A pressao de
fluido aplicada ao componente correspondente (por ex. a uma embraiagem) fica também sujeita a totalidade da area
do pistao, que se desloca contra a for¢ca oposta da mola. O movimento do pistéo cria uma accédo semelhante a de
um amortecedor, atrasando momentaneamente a acumulacdo de pressao no circuito. Isto resulta numa aplicagdo
mais gradual da embraiagens, melhorando a qualidade das mudancas.

Valvulas de bobina

O bloco de vélvulas contém vinte e uma valvulas de bobina que controlam vérias fun¢des da transmissdo. As
vélvulas de bobina apresentam um desenho convencional e sdo accionadas pela pressao do fluido.

Cada valvula de bobina esté localizada no diametro interno da prépria bobina, sendo mantida numa posic¢éo
predefinida (despressurizada) por uma mola. O diametro interno da bobina possui uma série de portas que permitem
o fluxo do fluido para outras valvulas e embraiagens de modo a possibilitar o funcionamento da transmisséo. Cada
bobina possui um pistéo cintado para permitir o desvio do fluido para as portas aplicaveis quando a valvula é
accionada.

Quando o fluido desloca uma bobina, uma ou mais portas do diametro interno da bobina ficam cobertas ou
descobertas. O liquido é impedido de fluir ou flui em redor da area cintada aplicavel da bobina e para outra porta
descoberta. O fluido passa através das galerias para activar outra bobina, accionar uma embraiagem ou entao
regressa ao receptaculo para fluidos.

EMBRAIAGENS DE ACCIONAMENTO

Embraiagem dos travdes ou de accionamento multidisc o tipico
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|Item ||Referéncia || Descricdo |
e |[Veio primério |
2 |- |[Porta principal de forneceimento de presséo |
3 |- |[Pistoes |
e |[Cilindro — Alojamento externo dos discos |
5 |- |[conjunto dos discos da embraiagem |
6 |- |[Placa de restricao |
7 |- ||Anilha Belleville |
8 |- |[Veio secundario |
o |- ||[Rolamento |
[10 |- |[camara de equalizagéo de pressdo dinamica|
[12 |- |[camara do pistao |
(12 |- ||canal de lubrificagéo |

Existem trés embraiagens de accionamento e duas embraiagens de travdes utilizadas na transmissdo 6HP26. Cada
embraiagem inclui um ou mais discos de fricgdo, dependendo da saida controlada. Uma embraiagem tipica
constituida por uma série de discos externos em acgo e discos internos com material de friccdo colado a cada face.

Os discos da embraiagem séo afastados mecanicamente por uma mola de difragma e hidraulicamente por presséo
dindmica. A presséo é derivada do canal de lubrificagdo que fornece fluido aos rolamentos, etc. O fluido passa
através do orificio no veio de saida para a camara entre a placa de desvio e o pistdo. Para evitar a aplicacéo
inadvertida da embraiagem devido a acumulagao de pressdo produzida pela forgca centrifuga, o fluido na camara de
equalizagdo de pressdo dinamica ultrapassa qualquer pressdo na camara do pistdo e mantém o pistdo afastado do
conjunto de discos da embraiagem.

Quando é necessario aplicar a embraiagem, é aplicada a presséao principal da bomba de fluido a cAmara do pistéo a
partir da porta de alimentag&o. Esta pressao principal ultrapassa o fluido de baixa presséo presente na caAmara de
equalizagdo de presséo dindmica. O pistdo desloca-se contra a presséo aplicada pela mola de diafragma e
comprime o conjunto de discos da embraiagem. Quando a pressao principal cai, a mola de diafragma empurra o
pistdo afastando-o do conjunto dos discos da embraiagem, desengatando a embraiagem.

ENGRENAGENS PLANETARIAS

As engrenagens planetarias utilizadas na transmissdo 6HP26 incluem uma engrenagem planetéaria de roda plena
simples e uma engrenagem planetaria de duas rodas plenas. Estas engrenagens sdo conhecidas como
engrenagens do tipo Lepelletier e produzem conjuntamente as seis mudancas de avango e a marcha atras.

Engrenagem planetaria de roda plena simples

A engrenagem planetaria de roda plena simples inclui:

e carreto central
e ftrés engrenagens planetarias
e um alojamento da engrenagem planetaria
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® uma engrenagem anelar ou coroa circular

)
|item |[Referéncia || Descricao |
M |[Cilindro |
2 |[- |[Placa de restricao |
|3 ” - ||Coroa |
|4 || - ||Alojamento da engrenagem planetéaria |
|5 || - ||aranha da engrenagem planetaria |
6 |- ||veio de entrada do conversor de binério|

Engrenagem planetaria de duas rodas plenas

-~ 1) (5] '
I.l‘?.f:l o T
D ¢ ;
E42717

|Item ||Referéncia || Descrigao |
|1 || - ||Aranha da engrenagem planetéaria |
2 |- ||[Engrenagens planetérias (curtas) |
B |[Coroa |
A E |[Veio secundario |
5 |- ||Engrenagem planetaria |
6 |- ||carreto central |
|7 || - ||Engrenagens planetéarias duplas (Iongas)|
8 |- ||carreto central |

A engrenagem planetaria dupla inclui:

dois carretos centrais

trés engrenagens planetéarias curtas

trés engrenagens planetarias longas

um alojamento da engrenagem planetaria
uma engrenagem anelar ou coroa circular

FLUXOS DE CORRENTE

O funcionamento da transmisséo é controlado pelo TCM que activa electricamente varios solenéides para controlar a
selecgdo da engrenagem da transmissao. A sequéncia de activagao dos solenoides baseia-se em informacdes
programadas na memoria do médulo e nas condigdes fisicas de funcionamento da transmisséo, incluindo a
velocidade do veiculo, a posicao do acelerador, a carga do motor e a posi¢édo da alavanca selectora.

Esquema do fluxo de corrente
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| ltem ||Referéncia || Descricdo |
1 || |[Admiss&o de binario a partir do motor |
[2 [ |[Embraiagem de blogueio do conversor de binario |
3 [ ||Alojamento da engrenagem planetéria de roda plena simples|
4 || ||[Engrenagens planetarias de roda plena simples |
5 [ |[carreto central de roda plena simples 1 |
6 [ |[carreto central de duas rodas plenas 2 |
[7 ( |[Engrenagens planetarias de duas rodas plenas - longas |
8 [ |[Alojamento da engrenagem planetéria de duas rodas plenas |
9 ( |[Engrenagens planetérias de duas rodas plenas - curtas |
[10 || |[Carreto central de duas rodas plenas 3 |
[11 [ |[saida de binario da transmissao |
(A [ ||[Embraiagem multidisco |
(B || ||[Embraiagem multidisco |
[Diametro do pistéo — classe Cl| - |[Travao multidisco |
[D || - |[Travao multidisco |
[E || - ||[Embraiagem multidisco |

O binario do motor é transferido, através do funcionamento de uma ou mais embraiagens para as duas engrenagens
planetarias. Ambas as engrenagens séo controladas pelos sinais reaccionarios das embraiagens do travao, de modo
a produzir as seis mudangas de avanco e a marcha atras. As relagfes sao as seguintes:

|Ve|ocidade || 12 || 22 || 32 || 42 || 52 || 62 ||Marchaatrés|

| Relagdo |[4,171|[2,340|[1,521]|1,1430,867][0,691|

3,403 |

A tabela seguinte mostra quais os solendides que séo activados para produzir a saida de binario necessaria na

transmisséo.

Posicéo da alavanca selectora de Vélvula solendide de Solendides electrénicos reguladores de
velocidades controlo das presséo (EPRS)
mudancas [ 1 2 | 3 |[ 4 J[5]6s]
P LIGADO O;\I-
R LIGADO LIGADO O;\l-
N LIGADO [ 5.
D1 LIGADO LIGADO O;\I- O;\l-
D2 LIGADO LIGADO on-|lon-
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D3 LIGADO |[LIGADO on-Ilon-
D4 LIGADO LIGADO LIGADO on-|lon-
D5 LIGADO LIGADO LIGADO on-Ilon-
D6 LIGADO LIGADO |[LIGADO on-|lon-
ON = Activa (acumulagéo de
pressdo) OFF = Inactiva -ON- =
Inactiva (drenagem de presséo)

A tabela seguinte mostra quais as embraiagens em funcionamento para relagdes entre engrenagens seleccionadas,
de modo a produzir a saida de binario necessaria a partir da transmissao.

Posicéo da alavanca selectora de Valvula solendide de controlo |Embraiagem || Travles |

velocidades das mudancas A||B||E|[WK || Diametro do pistdo —
classe C

P | I |x]
R | 1 |x]
N | I |x]
D1 | X |x]
D2 I X X ]
D3 | XXX ] ]
D 4 I LIGADO IIXIC I ]
D5 I LIGADO XX ]
56 || [icAD OON——x 0

X = embraiagem aplicada |

Elementos das mudancas

l.é_,' { :1| |E| |’I§l I;I I:rén'll',.'-_lzl |,1T:I| ﬁ:ﬁ '1-2-} |1-3\||':1:1‘| |{1-5|
% o S I FARSTAD A
e WL ®
=— — ! 2k — ¥ ‘_./ =
'xj ) #{/
----- I' N
E42714 ) 1\18\1 ':‘.;Ii*.'
|Item ||Referéncia || Descricdo |
|1 || - ||Veio da turbina |
2 |- ||Apoio do estator |
3 |- ||[Engrenagem planetéria de roda plena simples |
|4 || - ||Engrenagem anelar 1 |
5 |- ||[Embraiagem A |
6 |- |[Embraiagem B |
|7 || - ||Embraiagem E |
8 |- |[Embraiagem de travdo C |
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o |- ||Ligagéo fixa ao alojamento da transmiss&o |
|10 || - ||Chave de veio |
12 |- |[Embraiagem de travdo D |
(12 |- ||[Engrenagem planetéria de duas rodas plenas |
|13 || - ||Engrenagens planetéarias - longas |
[14 |- |[Engrenagem anelar 2 |
[15 |- |[carreto central 2 |
|16 || - ||Carreto central 3 |
(17 |- ||Alojamento da engrenagem planetéria de duas rodas plenas |
[18 |- |[Engrenagens planetarias - curtas |
|19 || - ||Alojament0 da engrenagem planetéaria de roda plena simples|
[20 |- ||carreto central 1 |

Os elementos das mudancas séo trés embraiagens multidisco rotativas (A, B e E) e duas embraiagens de travao
multidisco fixas (C e D). Todas as mudancgas. da 12 a 62, sdo mudancas sobrepostas alimentadas por corrente. As
mudancgas sobrepostas podem ser descritas como uma das embraiagens que continua a transmitir poténcia a uma
presséo principal inferior até a préxima embraiagem necesséria ser capaz de aceitar o binario de entrada.

Os elementos das mudancas, as embraiagens e os travdes séo activados hidraulicamente. A pressao do fluido é
aplicada a embraiagem e/ou travao necessarios, pressionando os discos um contra o outro e permitindo que a forca

motriz seja transmitida através dos discos. O objectivo dos elementos das mudancgas é efectuar mudancas
alimentadas por corrente sem interrupgao para traccdo e uma transicdo suave entre relagbes de engrenagens.

12 velocidade - fluxo de corrente

[a]E] €] [D]

nifll G
|

E4272

A alavanca selectora de velocidades e a bobina da valvula selectora manual estdo na posicéo "D". O binario do
motor é transmitido a partir do veio da turbina do conversor de binario para a engrenagem anelar 1 da engrenagem
planetéaria de roda plena simples e para o alojamento da placa exterior da embraiagem "E".

A engrenagem anelar 1 impulsiona as engrenagens planetarias que rodam em redor do carreto central 1. Esta
impulsiona o alojamento da engrenagem planetaria 1 e também o alojamento dos discos exteriores da embraiagem
"A" e o alojamento dos discos interiores da embraiagem "B".

Quando a embraiagem "A" é engatada, o carreto principal 3 da engrenagem planetaria de duas rodas plenas é
impulsionado e engata nas engrenagens planetéarias curtas.

A engrenagem planetéaria de duas rodas plenas € bloqueada contra o alojamento da transmisséo pelo travéo "D".
Isto permite & engrenagem anelar 2 (veio de saida) ser impulsionado na mesma direcgdo que o motor, atraves das
engrenagens planetérias longas.

NOTA:
Consulte a ilustragcao dos "Elementos das mudangas” para obter a legenda
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A alavanca selectora de velocidades e a valvula de bobina selectora manual estdo na posi¢éo "D". O binério do
motor é transmitido a partir do veio da turbina do conversor de binario para a engrenagem anelar 1 da engrenagem
planetaria de roda plena simples e para o alojamento da placa exterior da embraiagem "E".

A engrenagem anelar 1 impulsiona as engrenagens planetarias que rodam em redor do carreto central 1. Esta
impulsiona o alojamento da engrenagem planetéaria 1 e também o alojamento dos discos exteriores da embraiagem
"A" e o alojamento dos discos interiores da embraiagem "B".

Quando a embraiagem "A" é engatada, o carreto principal 3 da engrenagem planetaria de duas rodas plenas é
impulsionado e engata nas engrenagens planetarias curtas.

O carreto central 2 é bloqueado em relagdo ao alojamento da transmissdo pela embraiagem de travédo "C". As
engrenagens planetarias longas, que também engatam nas engrenagens planetarias curtas, rodam em redor do
carreto central fixo 2 e transmitem a forga motriz ao alojamento da engrenagem planetéaria de duas rodas plenas e a
engrenagem anelar 2 na direc¢do de rotacdo do motor.

NOTA:
Consulte a ilustracdo dos "Elementos das mudangas” para obter a legenda
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A alavanca selectora de velocidades e a valvula de bobina selectora manual estdo na posi¢éo "D". O binério do
motor é transmitido a partir do veio da turbina do conversor de binario para a engrenagem anelar 1 da engrenagem
planetaria de roda plena simples e para o alojamento da placa exterior da embraiagem "E".

A engrenagem anelar 1 impulsiona as engrenagens planetarias que rodam em redor do carreto central 1. Esta
impulsiona o alojamento da engrenagem planetéaria 1 e também o alojamento dos discos exteriores da embraiagem
"A" e o alojamento dos discos interiores da embraiagem "B".

Quando a embraiagem "A" é engatada, o carreto principal 3 da engrenagem planetaria de duas rodas plenas é
impulsionado e engata nas engrenagens planetarias curtas.

O carreto central 2 é accionado através da embraiagem "B" que é engatada. As engrenagens planetéarias longas,
que também engatam nas engrenagens planetarias curtas, ndo conseguem rodam em redor do carreto central fixo 2
e transmitem a for¢a motriz ao alojamento da engrenagem planetaria de duas rodas plenas bloqueado na direc¢éo
de rotacdo do motor.

NOTA:
Consulte a ilustracdo dos "Elementos das mudangas” para obter a legenda
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423 yelocidade - fluxo de corrente
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A alavanca selectora de velocidades e a valvula de bobina selectora manual estdo na posi¢éo "D". O binério do
motor é transmitido a partir do veio da turbina do conversor de binario para a engrenagem anelar 1 da engrenagem
planetaria de roda plena simples e para o alojamento da placa exterior da embraiagem "E".

A engrenagem anelar 1 impulsiona as engrenagens planetarias que rodam em redor do carreto central 1. Esta
impulsiona o alojamento da engrenagem planetéaria 1 e também o alojamento dos discos exteriores da embraiagem
"A" e o alojamento dos discos interiores da embraiagem "B".

Quando a embraiagem "A" é engatada, o carreto principal 3 da engrenagem planetaria de duas rodas plenas é
impulsionado e engata nas engrenagens planetarias curtas.

O alojamento da engrenagem de duas rodas plenas é accionado pela embraiagem "E" que esta engatada. As
engrenagens planetarias longas, que também engatam nas engrenagens planetérias curtas e no alojamento das
engrenagens planetarias de duas rodas plenas, accionam a engrenagem anelar 2 na direccéo de rotacdo do motor.

NOTA:
Consulte a ilustracdo dos "Elementos das mudancgas” para obter a legenda
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E42727

52 velocidade - fluxo de corrente

E42723

A alavanca selectora de velocidades e a valvula de bobina selectora manual estdo na posi¢éo "D". O binério do
motor é transmitido a partir do veio da turbina do conversor de binario para a engrenagem anelar 1 da engrenagem
planetaria de roda plena simples e para o alojamento da placa exterior da embraiagem "E".

A engrenagem anelar 1 impulsiona as engrenagens planetarias que rodam em redor do carreto central 1. Esta
impulsiona o alojamento da engrenagem planetéaria 1 e também o alojamento dos discos exteriores da embraiagem
"A" e o alojamento dos discos interiores da embraiagem "B".

Quando a embraiagem "A" é engatada, o carreto principal 3 da engrenagem planetaria de duas rodas plenas é
impulsionado e engata nas engrenagens planetarias curtas.

As engrenagens planetéarias longas, que também engatam nas engrenagens planetérias curtas e no alojamento das
engrenagens planetéarias de duas rodas plenas, accionam a engrenagem anelar 2 na direccéo de rotacdo do motor.

NOTA:
Consulte a ilustracdo dos "Elementos das mudangas” para obter a legenda
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E4272

62 velocidade - fluxo de corrente
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E42730

A alavanca selectora de velocidades e a valvula de bobina selectora manual estdo na posi¢éo "D". O binério do
motor é transmitido a partir do veio da turbina do conversor de binario para a engrenagem anelar 1 da engrenagem
planetaria de roda plena simples e para o alojamento da placa exterior da embraiagem "E".

As embraiagens "A" e "B" séo libertadas, removendo o efeito da engrenagem planetéaria de roda plena simples.

A embraiagem de travao "C" é aplicada e bloqueia o carreto central 2 ao alojamento da transmisséo.

A embraiagem "E" é engatada e acciona o alojamento da engrenagem planetaria de duas rodas plenas. Isto faz com
que as engrenagens planetarias longas rodem em redor do carreto central fixo 2 e transmitam a forga motriz a
engrenagem anelar 2 que € accionada na direcc¢éo de rotagcdo do motor.

NOTA:
Consulte a ilustracao dos "Elementos das mudangas” para obter a legenda
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E42731

Marcha atras - fluxo de corrente

E42732

A alavanca selectora de velocidades e a valvula de bobina selectora manual estdo na posi¢éo "R". O binéario do
motor é transmitido a partir do veio da turbina do conversor de binario para a engrenagem anelar 1 da engrenagem
planetaria de roda plena simples e para o alojamento da placa exterior da embraiagem "E".

A engrenagem anelar 1 acciona as engrenagens planetarias da engrenagem planetaria de roda plena simples que
rodam em redor do carreto central fixo 1. Isto transmite a forca motriz ao alojamento da engrenagem planetéaria de
roda plena simples, ao alojamento dos discos exteriores da embraiagem "A" e ao alojamento dos discos interiores da
embraiagem "B".

Com a embraiagem "B" aplicada, o carreto principal 2 da engrenagem planetéaria de duas rodas plenas é
impulsionado e engata nas engrenagens planetérias longas.

O alojamento da engrenagem planetaria de duas rodas plenas é bloqueado contra o alojamento da transmisséao pela
embraiagem do travao "D". Isto permite que a engrenagem anelar 2 seja accionada na direc¢do oposta a da rotagao
do motor pelas engrenagens planetarias longas.

NOTA:
Consulte a ilustracdo dos "Elementos das mudangas” para obter a legenda
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E4271

INTERRUPTOR DA POSICAO DA ALAVANCA SELECTORA

O bloco de vélvulas Mechatronic contém um interruptor de posicéo que estd mecanicamente ligado a valvula de
bobina selectora. A véalvula de bobina selectora é ligada por um veio selector a alavanca selectora através de um
cabo selector "Bowden".

Os sinais do interruptor de posi¢éo sao utilizados pelo TCM para determinar a selecgéo de P, R, N ou D efectuada
pelo condutor.

REFRIGERACAO DO LIQUIDO DE ARREFECIMENTO

O refrigerador do fluido da transmisséo faz parte integrante do radiador de arrefecimento do motor. A transmissao
estéa ligada ao refrigerador de fluido através de tubos flexiveis e tubos metdlicos.

NOTA:
llustrado V6 4.0L a gasolina; V8 4.4L e TdV6 sdo semelhantes
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E42894

|Item ||Referéncia || Descrigdo |
E |[Refrigerador do fluido da transmisséo |
2 |- |[Tubo de retorno (para a transmisséo) |
3 |- |[Tubo de alimentagéo (da transmiss&o)|

O refrigerador de fluido da transmissao estéa integrado no depésito da extremidade esquerda do radiador de
arrefecimento do motor. O fluido da transmisséo € arrefecido pelo diferencial de temperatura entre o fluido da
transmissao e o liquido de arrefecimento do motor e também pelo fluxo de ar que passa pelas aletas de
arrefecimento no deposito da extremidade.

O fluido é fornecido a partir da bomba de fluido de transmissao para a ligagao inferior do refrigerador. Depois de
passar pelo refrigerador, o fluido sai pela ligagdo superior e é devolvido ao receptaculo para fluidos da transmissao.

CONJUNTO DA ALAVANCA SELECTORA

http://www.landrovertechinfo.com/extlrprod/xml/paxmml.jsp? XMLFile=G42115 10/05/2011



Contents Pac Pagine30 de44

Ea27a4

|Item ||Referéncia || Descricdo |
e ||[Alavanca selectora interna |
2 |- ||Acabamento |
3 |- |[Visor PRND |
4 |- [[Visor M/S |
5 |- |[Conjunto de interruptores e acabamento |
6 |- |[Dispositivo de fecho |
7 |- |[Conjunto selector |
8 |- ||[Alavanca de libertagdo de emergéncia do bloqueio |
o |- |[chapa de montagem para a ferramenta n° 21-031 B/303-435-06|
[10 |- |[Junta |
[12 |- ||cabo selector |

O conjunto da alavanca selectora esta localizado numa posi¢do central no tlnel da transmisséo, entre os bancos do
condutor e do passageiro dianteiro e esta fixado a placa de fecho do tinel da transmisséo. A alavanca selectora
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inclui um alojamento moldado em plastico que alberga os respectivos componentes.

A alavanca esté ligada a uma peca transversal que permite a seleccédo de P, R, N, D para a frente ou para trds e a
selecgdo entre o modo automatico e manual/desportivo numa direcgao transversal esquerda/direita.

Quando é seleccionado o0 modo manual/desportivo, a alavanca pode ser deslocada para a frente ou para tras para
seleccionar + ou - no funcionamento manual (CommandShift™). Se for deixada no modo Desportivo, todas as
mudancas serdo efectuadas automaticamente.

Se for seleccionado o modo Manual (CommandShift™), todas as mudancas serédo baseadas nos dados recebidos
pelo TCM a partir dos sensores de efeito Hall +/- manuais, localizados na PCB.

O mecanismo da alavanca selectora alberga os seguintes componentes:

e Placa de circuitos electrénicos impressos (PCB)
e Solendide de bloqueio das mudangas
e Alavancas de bloqueio das posi¢des de Estacionamento e Ponto Morto.

Existem quatro posicdes para a alavanca selectora e duas posi¢@es adicionais para o funcionamento nos modos
manual/desportivo:

P (Estacionamento) - Evita que o veiculo se desloque, bloqueando a transmisséo

R (Marcha atras) - Apenas pode ser seleccionado com o veiculo parado e 0 motor em ralenti

N (Ponto morto) - Ndo é transmitido binario as rodas com tracgéo

D (Conducéo) - Esta posicéo utiliza as seis velocidades de avanco nas gamas alta e baixa

M/S (Modo Desportivo) - Esta posi¢ao utiliza todas as mudangas de avango em "D" mas mudara para uma
gama alta a velocidades mais elevadas do motor para incrementar a aceleragédo

+ e - (modo "CommandShift™" manual) - Movimento da alavanca selectora nas posi¢des +/-, quando a
alavanca esta na posicdo M/S, accionara a transmissdo no modo manual (CommandShift™), permitindo ao
condutor seleccionar manualmente todas as seis velocidades de avango

A posicao da alavanca selectora € mostrada ao condutor no visor LED da posi¢ao da alavanca selectora e no
conjunto de instrumentos. No modo "CommandShift™", se uma velocidade for seleccionada mas a légica do TCM
impedir a selec¢édo dessa velocidade, a velocidade solicitada sera inicialmente visualizada. O TCM engatara a
velocidade seguinte permitida e mostrara essa velocidade.

Interruptor CommandShift™ +/- Desportivo/Manual

A PCB contém os sensores de efeito Hall para activar o modo desportivo/manual e também os sensores que
fornecem os sinais +/-. Quando a alavanca selectora é deslocada para a posi¢do manual/desportiva, o iman inferior
localizado na alavanca selectora aproxima-se do sensor de efeito Hall de M/S na PCB. Desta forma, é produzido um
sinal momenténeo captado pelo TCM que, por sua vez, desencadeia o modo desportivo.

Quando a alavanca é deslocada para a posigdo + ou -, 0 iman aproxima-se de um dos sensores de efeito Hall
posicionados de cada lado do sensor de efeito Hall de M/S. Quando o sinal dos sensores + ou - for recebido, 0 modo
CommandsShift™ manual serd desencadeado. Nesta posi¢do, uma mola deslocara de novo a alavanca selectora até
a posigéo central, depois de libertada. Para deixar o modo CommandShift™, coloque de novo a alavanca na posi¢ao
"D".

Visor LED da posicdo da alavanca selectora

O visor LED das posigdes P, R, N, D esta localizado do lado direito da alavanca selectora e o visor +/- M/S
(MANUAL/DESPORTIVO) esté localizado do lado esquerdo da alavanca selectora. Cada visor LED esta ligado,
através de cablagem separada, ao interruptor de posicéo da alavanca selectora. Quando a alavanca for deslocada
para a posicéo pretendida, o contacto do interruptor para essa posigéo é efectuado e o LED acende.

Interruptor das posicdes P, R, N, D

O interruptor das posi¢Ges P, R, N, D esta localizado no interior do bloco de véalvulas Mechatronic da transmisséo. O
interruptor é accionado pelo movimento da alavanca selectora para as posi¢des P, R, N ou D através do cabo
Bowden que liga a alavanca selectora e o veio selector da transmisséo.

O interruptor est4 electricamente ligado ao TCM que debita uma alimentagdo comum a cada um dos quatro
contactos de interruptores. Esta alimentagéo é também usada pelos dois sensores de velocidade e pelo sensor de
temperatura do fluido. Cada um dos quatro contactos de interruptores possuem uma admisséo de alimentacao
separada em relagcdo ao TCM que pode detectar qual a posi¢do da alavanca selectora seleccionada.
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Solenodide de bloqueio das mudancas

O solendide de blogueio das mudancas esta localizado do lado do conjunto da alavanca selectora. O solendide
acciona duas alavancas de blogueio que engatam na alavanca inferior, bloqueando-a na posi¢do de Estacionamento
(P) e Ponto Morto (N). Quando a ignigdo esta ligada ou quando o motor esta a funcionar, o solendide é deixa de ser
alimentado e impede o movimento da alavanca.

Quando o solendide é alimentado, através da pressdo do pedal dos travdes, a alavanca selectora pode ser
deslocada a partir da posicdo P. Se a alavanca selectora for deixada na posi¢cdo N durante mais de 800m/s o
solendide deixara de ser alimentado e a alavanca selectora ficara bloqueada nessa posigao. Nesta situagdo, para
deslocar a alavanca selectora a partir da posicéo N, o pedal do travdo tem de ser pressionado. Isto evita que a
alavanca selectora seja deslocada para a posi¢do "D" ou "R" inadvertidamente; a aplicacdo dos travdes evita ainda
que o veiculo "deslize" quando a mudanca é engatada.

O movimento da alavanca selectora a partir das posi¢des "P" ou "N" também fica impossibilitado se o TCM detectar
que a velocidade do motor € superior a 2500 rpm, mesmo que o pedal dos travles esteja pressionado.

Na eventualidade de ocorrer uma avaria eléctrica no veiculo ou uma avaria no solenéide de bloqueio ou respectivos
fios eléctricos, é possivel deslocar a alavanca selectora a partir da posicao de Estacionamento "P" retirando o
tabuleiro para moedas nos veiculos com direcgao a esquerda ou o painel de remate por detras do interruptor do
travdo de mao nos veiculos com direccéo a direita e levantando a patilha branca existente na parte posterior do
conjunto da alavanca selectora. Segurando a patilha nesta posi¢éo de bloqueio e desloque a alavanca selectora a
partir da posicao "P".

A alavanca selectora fica igualmente bloqueada na posi¢éo de Estacionamento N durante a mudanca da caixa de
transferéncia de uma gama elevada para uma gama baixa e vice-versa.

Cabo selector

E utilizado um cabo selector como ligagdo mecanica entre a alavanca selectora e a transmissdo. O cabo é do tipo
Bowden e esta ligado a alavanca selectora. O movimento da alavanca nas posi¢ées P, R, N ou D desloca o cabo. O
movimento do cabo é impedido quando a alavanca selectora esta na posi¢cdo Manual/Desportivo.

O cabo passa através de uma arruela vedante no painel do piso e esta fixado a um suporte na transmisséo. O cabo
interno esta ligado a uma alavanca firmemente fixada ao veio selector da transmissao.

O movimento da alavanca selectora nas posi¢des P, R, N ou D desloca o cabo interno que, por sua vez, desloca a
alavanca. A alavanca transforma o movimento linear do cabo em movimento rotativo do veio selector. A rotacdo do
veio desloca o interruptor da posigdo localizado no bloco de valvulas Mechatronic e desloca também a valvula de
bobina manual para a posicéo aplicavel.

Sinais de entrada e de saida

Conector C2658
10 18
slalelolalalalals
slelolelololelole!
i g
E42031

A seguinte tabela contém os dados dos pinos conectores relativos ao conector existente no conjunto da alavanca

selectora.

|Pino n.° || Descricdo ||Admisséo/8a|’da |
[ 1 || Massa | - |
| 2 || Confirmagéo do blogueio de estacionamento || Entrada |
[ 3 | Massa I - |
[ 4 || Interruptor Manual/Desportivo (M/S) | Saida |
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| 5 || CommandsShift™ + (mudanga para gama superior) || Saida |
| 6 || CommandsShift™ - (mudanga para gama inferior) || Saida |
[ 7 | Posic&o Il da ignigdo - alimentacéo de 12 V || Entrada |
[ 8 || Alimentagéo eléctrica permanente de 12 V || Entada |
[ 9 | Solenéide de bloqueio das mudancas + || Entrada |
[ 10 || Solenéide de bloqueio das mudancas - || Entrada |
| 11 || LED indicador da selecgdo de ESTACIONAMENTO || Saida |
[ 12 || LED indicador da seleccdo de MARCHA ATRAS || Saida |
| 13 || LED indicador da seleccdo de PONTO MORTO || Saida |
[ 14 || LED indicador da selecgiio de CONDUGAO [ Saida |
| 15 ||LED indicador da seleccdo de MANUAL/DESPORTIVO|| Saida |
[ 16 || Luzde fundo do indicador da alavanca selectora || Saida - PWM |
[17 - 18]| N&o é usado [ - |

CONJUNTO DE INSTRUMENTOS

=4 24905

4

El
1

|Item ||Referéncia || Descrigdo

I

||Luz avisadora de avaria relativa &s emissdes de escape (MIL)|

2 |- |[Centro de mensagens |
|3 || - ||Indicad0r de posicéo da alavanca selectora |
B ||Visor de modo |

O conjunto de instrumentos estéa ligado ao TCM através do bus CAN de alta velocidade. O estado da transmissao é
comunicado pelo TCM e visualizado pelo condutor num de dois visores no conjunto de instrumentos. Para mais
informagdes, consulte a Instrument Cluster (413-01 )

Luz avisadora de avaria relativa as emissdes de esc

ape (MIL)

A MIL esté localizada no conta-rotagdes, no conjunto de instrumentos. As avarias relativas a transmissao que
possam afectar a saida de emissdes do veiculo fazem com que a MIL se acenda.

A MIL é acesa pelo ECM depois de recebida uma mensagem de avaria relevante do TCM através da CAN de alta
velocidade. A natureza da avaria pode ser diagnosticada usando o T4 que |é os cédigos de avaria guardados na
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memoria do TCM.

Visor de estado da transmissao

O visor de estado da transmissao é um visor de cristal liquido (LCD) e esta localizado dentro do alojamento do
velocimetro. O LCD mostra a posicédo da alavanca selectora e o modo de transmisséo seleccionado. Quando a
alavanca selectora estiver na posicdo CommandShift™ manual, o visor da posi¢do da alavanca mostrara a relagéo
entre as engrenagens seleccionada.

A tabela seguinte mostra os visores e respectivas descri¢oes.

|S|’mbolo || Descricdo
P || Estacionamento seleccionado

[ Marcha atras seleccionada

[ Ponto morto seleccionado

[ Condug&o seleccionada |

||12 velocidade seleccionada (modo CommandShift™ manual)|

|[22 velocidade seleccionada (modo CommandShift™ manual)|

|[32 velocidade seleccionada (modo CommandShift™ manual)|

|[42 velocidade seleccionada (modo CommandShift™ manual)|

|[52 velocidade seleccionada (modo CommandShift™ manual)|

ool |w|NRI|TO|Z]| 20

|[62 velocidade seleccionada (modo CommandShift™ manual)|

Visor do centro de mensagens

O centro de mensagens esté localizado numa posic¢éo central inferior do conjunto de instrumentos. O centro de
mensagens é um LCD que comunica o estado do veiculo e informagdes de funcionamento ao condutor. O centro de
mensagens mostra mensagens relativas a uma série de sistemas do veiculo. A seguinte lista mostra as possiveis
mensagens relacionadas com a transmissao:

e TRANSMISSION FAULT LIMITED GEARS AVAILABLE (Avaria na transmisséo - limitagcdo nas velocidades
disponiveis)

o TRANSMISSION FAULT AND OVERHEAT (Avaria e sobreaquecimento da transmissao)

TRANSMISSION FAULT (Avaria na transmisséao)

o TRANSMISSION OVERHEAT (Sobreaguecimento da transmissao)

MODULO DE COMANDO DA TRANSMISSAO (TCM)

O TCM faz part integrante do bloco de valvulas Mechatronic localizado ao fundo da transmissao, por detras do
receptaculo para fluidos. O TCM € o principal componente de controlo da transmisséo.

O TCM processa os sinais dos sensores de temperatura e de velocidade da transmissdo, do médulo de comando do
motor e de outros sistemas do veiculo. A partir dos sinais recebidos e dos dados pré-programados, o0 médulo calcula
a mudanca correcta, a definigdo da embraiagem do conversor de binario e as melhores definicdes de pressédo para o
controlo das mudancas e respectivo blogqueio.

O TCM envia sinais destinados a controlar a valvula solendide de controlo das mudancas e os solenodides
electronicos reguladores de pressdo (EPRS) para controlar o funcionamento hidraulico da transmissao.

O ECM fornece os dados de gestdo do motor ao sistema de bus CAN de alta velocidade. O TCM precisa de dados
do motor para controlar de forma eficaz o funcionamento da transmisséo, por exemplo; o binario do volante do
motor, a velocidade do motor, o0 angulo do pedal do acelerador, a temperatura do motor, etc.

O sensor do angulo da direccéo e 0 mdédulo do ABS fornecem também dados ao TCM através do sistema de bus
CAN de alta velocidade. O TCM utiliza os dados destes sistemas para suspender as mudancas quando o veiculo
entra numa curva e/ou o médulo do ABS esta a controlar a travagem ou a traccao.

A alavanca selectora esta ligada a transmissao automatica e o interruptor de posicédo da transmissao através de um
cabo Bowden. O movimento da alavanca selectora desloca o interruptor de posi¢céo através do cabo Bowden e a
posicao do interruptor informa o TCM da posi¢éo seleccionada. O interruptor CommandsShift +/- manual/desportivo
passa as selec¢des manual/desportiva ao TCM. Um interruptor adicional fornece um sinal da alavanca selectora na
posicao de estacionamento. Depois de confirmada a posi¢éo da alavanca selectora, o TCM envia informag6es
adequadas que sdo recebidas pelo conjunto de instrumentos para que a informac&o sobre a selec¢cdo das mudancas
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seja visualizada no centro de mensagens.

O bloco de valvulas Mechatronic contém ainda os sensores de temperatura e velocidade. Fazem parte integrante do
bloco de véalvulas Mechatronic e ndo podem ser reparadas individualmente. Os sensores de velocidade medem as
velocidades de admissao e saida da transmisséo e passam os sinais ao TCM. O sensor de temperatura do fluido,
também localizado no bloco de véalvulas, mede a temperatura do fluido da transmisséo no receptaculo para fluidos.

O TCM esté ligado a bobina do relé de arranque. Quando a alavanca selectora estiver em ESTACIONAMENTO (P)
ou PONTO MORTO (N), o mddulo constitui uma ligagdo a massa paa a bobina, permitindo que o relé de arranque

seja alimentado e accione o motor de arranque. Se a alavanca selectora estiver noutra posi¢ado, o médulo ndo
fornecera a ligagéo a terra, impedindo o funcionamento do motor de arranque.

Sinais de entrada e de saida

Conector C0193

A seguinte tabela contém os dados dos pinos conectores relativos ao conector existente na transmisséo.

|Pino n.° || Descricdo ||Admisséo/Saida |
| | Selecgéo do programa de mudangas manual/desportivo || Entrada |
[ 2 | CAN fraca || Admiss&o/Saida |
[ 3 | Bus da Linha K - diagnéstico 1S09141 || Admiss&o/Saida |
[ 4 || CommandShift™ - (mudanga para gama inferior) || Entrada |
[ 5 | CommandShift™ + (mudanca para gama superior) || Entrada |
[ 6 | CAN elevada || Admiss&o/Saida |
[ 7 || Alimentag&o do blogueio das mudangas || Saida |
[ 8 | N&o é usado [ - |
[ 9 | Posic&o Il da ignigdo - alimentagdo de 12 V || Entrada |
[ 10 || Sinal de Estacionamento/Ponto Morto (inibigdo do arranque) || Entrada |
[ 11 || Ligag&o & massa do blogueio das mudancas [ Saida |
| 12 |[sinal de confirmac&o da alavanca selectora na posigdo de estacionamento||  Entrada |
[ 13 || Massa 1 || - |
[ 14 | Alimentac&o eléctrica permanente de 12 V || Entrada |
[ 15 | N&o é usado [ - |
[ 16 || Massa 2 || - |
DIAGNOSTICO

A tomada de diagndstico estéa localizada no painel de fecho inferior do painel de instrumentos, do lado do condutor,
abaixo da coluna da direcgéo.

A tomada de diagndstico permite o intercambio de informacgé&o entre os varios modulos de comando dos sistemas do
bus e o0 T4 ou outra ferramenta de digandstico usando o protocolo 1ISO14229. A informagdo é comunicada a tomada
através do bus CAN de alta velocidade a partir do TCM. Isto permite a recuperacéo de informagdes de diagndstico e
a programacéo de determinadas fun¢des com o T4 ou uma ferramenta de diagndstico adequada.

O TCM utiliza uma estratégia de cédigo P que guarda os cédigos de avaria para diagnéstico (DTC) padréo na
indUstria e que assinalam as avarias.
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Cddigo Componente/Sinal Descricdo da avaria
P
Reducédo para velocidades inferiores . = .
P012100 (kickdown) Sinal ndo plausivel
P021900 Velocidade d_e falha/velocidade Sinal ndo plausivel
excessiva do motor
P050000 Sinal plausivel ;joa:jsa\éeloudades das Tipo de avaria de caracter geral
P050100 Sinal plausivel das velocidades das Sinal ndo plausivel
rodas
|P056100 || Alimentacéo (bateria) || Tipo de avaria de caracter geral |
[P056200| Alimentacéo (bateria) [ Tensao de sinal demasiado baixa |
[P056300|| Alimentagéo (bateria) || Tens&o de sinal demasiado elevada |
Verificagdo das memoarias . ~ .
P060100 EPROM/FLASH Sinal ndo plausivel
[P060300|| RAM de compensagéo da bateria || Sinal n&o plausivel |
Verificagdo das memoarias
P060500 EPROM/FLASH depois da Sinal ndo plausivel
verificacdo do software
Tipo de avaria de caracter geral Sinal ndo plausivel Curto-circuito
a alimentagdo Curto-circuito & massa Quebra no circuito Curto-
P061300 || Mecanismo de bloqueio de vigilancia circuito a massa ou quebra de corrente Tensao de sinal
demasiado elevada Tenséo de sinal demasiado baixa Especifico
da funcgéo, consulte a fungdo de monitorizacao
I Tipo de avaria de caracter geral Sem altera¢des no sinal
P061300]| Componentes do micro-controlador Especifico da fungao, consulte a funcdo de monitorizagéo
[P062F00||  Comunicagdo com a EEPROM || Tipo de avaria de carécter geral |
[P064100|| Tens&o da alimentagéo do sensor ||  Tensdo do sinal demasiado elevada ou demasiado baixa |
Solendides e reguladores de . < . oo
P065700 pressao da alimentacao de corrente Sinal ndo plausivel Quebra no circuito
P065800 SoJenmde_s € reguladores de Curto-circuito a massa
presséo da alimentagdo de corrente
Solendides e reguladores de S =
P065900 presséo da alimentacio de corrente Curto-circuito a alimentacgao
P066800 Sensor da_ temperatura do chip do Tensédo de sinal demasiado baixa
microprocessador
P066900 Sensor da temperatura do chip do Tensédo de sinal demasiado elevada
microprocessador
PO70000 Combinacéo de funcdes substitutas || Tipo de avaria de caracter geral Sinal ndo plausivel Tensao de
impossiveis sinal demasiado elevada
P0O70500 Interruptor de posi¢do da alavanca Sinal ndo plausivel
selectora
[P071000 || Temperatura do 6leo da transmisséo| Quebra no circuito |
P071100|| Temperatura do 6leo da transmiss&o Tipo de avaria de caracter geral Tensdo de sinal demasiado
elevada
[P071200|[ Temperatura do 6leo da transmissaol| Curto-circuito & massa |
[P071300 || Temperatura do 6leo da transmisséo| Curto-circuito a alimentagéo |
Sensor de velocidade da turbina da Curto-circuito @ massa ou quebra de corrente Tensédo de sinal
P071600 o ; ~ : . .
transmissao demasiado elevada Tensao de sinal demasiado baixa
Sensor de velocidade da turbina da Lo x
PO71700 transmissAo Curto-circuito a alimentacé@o
Sensor de velocidade do veio de || Curto-circuito a alimentacédo Curto-circuito a massa ou quebra de
P072000 . o
saida da transmissao corrente
P072100 Sensor Qe velocidade.do veio de Tensao de sinal demasiado elevada Sinal ndo plausivel
saida da transmissédo
P072100 Gradlent_e decresce[\te na Sinal ndo plausivel
velocidade de saida

http://www.landrovertechinfo.com/extlrprod/xml/paxmml.jsp? XMLFile=G42115

10/05/2011



Contents Pag

Pagine37 de44

5 _Ra
P072900 Relagdo er:/t(;leogir:gsgagens 6 Sinal ndo plausivel
P073000 Slntorr;r: gz;‘:gggso entre Sinal n&o plausivel

3 -1a
P073100 Relagdo er\lltétlaogir:ggenagens 1 Sinal ndo plausivel

Relacgdo entre engrenagens - 22 . ~ .

P073200 velocidade Sinal ndo plausivel

3 - a
P073300 Relagdo er\‘/téfoﬁir(‘gg gagens 3 Sinal ndo plausivel

5 _Aa
P073400 Relagdo er:/t(;leogir:gsgagens 4 Sinal ndo plausivel

3 - Ga
P073500 Relagdo er\‘/téfoﬁir(‘gg gagens 5 Sinal ndo plausivel
P073600 Relagaonfgrt(r:igr;gt;rge:agens ) Sinal ndo plausivel Tipo de avaria de caracter geral
[Po74000]| EPRS 6 [ Quebra no circuito |
P074100 Embraiagem do conversor de binario Tipo de avaria de caracter geral

permanentemente aberta

|P074800|| EPRS 1 || Tensé&o do sinal demasiado elevada ou demasiado baixa |
P075100 Valvula soler?]ﬁgjaen(égscontrolo das Curto-circuito a alimentacéo ou massa Quebra no circuito
P075200 Valvula solerzzléj;n(é(;scontrolo das Curto-circuito @ massa
po75300| Valvula soler?]ﬁgjae ngg Scontrolo das Curto-circuito a alimentacéo
[P077800|| EPRS 2 || Tensdo do sinal demasiado elevada ou demasiado baixa |

|P078000|| Sintoma na carga das engrenagens ||

Tens&o de sinal demasiado elevada Sem altera¢des no sinal |

Carga de engrenagens durante a x . . o .
P078100 mudanca de 1% para 22 Tens&o de sinal demasiado elevada Sem altera¢des no sinal
P078100 Carga de engrenagens durante a Tensd&o de sinal demasiado elevada Sem alterac¢des no sinal
mudanca de 22 para 12
Carga de engrenagens durante a x . . o .
P078200 mudanca de 22 para 32 Tenséo de sinal demasiado elevada Sem altera¢des no sinal
P078200 Carga de engrenagens durante a Tensd&o de sinal demasiado elevada Sem alterac¢des no sinal
mudanca de 32 para 22
Carga de engrenagens durante a x . . o .
P078300 mudanca de 32 para 42 Tens&o de sinal demasiado elevada Sem altera¢des no sinal
P078300 Carga de engrenagens durante a Tensd&o de sinal demasiado elevada Sem alterac¢des no sinal
mudanca de 42 para 32
Carga de engrenagens durante a < . . o .
P078400 mudanca de 42 para 52 Tens&o de sinal demasiado elevada Sem alterages no sinal
Carga de engrenagens durante a x . . o .
P078400 mudanca de 52 para 42 Tens&o de sinal demasiado elevada Sem altera¢des no sinal
[P079800|| EPRS 3 || Tensdo do sinal demasiado elevada ou demasiado baixa |

[P081C00|[ Mecanismo de blogueio da alavanca

Tipo de avaria de caracter geral Sinal ndo plausivel |

Mddulo do interruptor

6leo

P082600 Manual/Desportivo (M/S) Sinal ndo plausivel
Carga de engrenagens durante a = . .
P082900 mudanca de 42 para 52 Tens&o de sinal demasiado elevada
Carga de engrenagens durante a o .
P082900 mudanca de 52 para 62 Sem alteragdes no sinal
P082900 Carga de engrenagens durante a Sem alterac¢des no sinal
mudanca de 62 para 52
Plausibilidade do sinal . x .
P085000 Estacionamento/Ponto morto Sinal ndo plausivel
P089700 Monitorizagao da temperatura do Tipo de avaria de caracter geral
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Temperatura do 6leo da transmissédo
P093800 (verificac@o cruzada com a Sinal ndo plausivel
temperatura do chip do processador)
[P096000 | EPRS 1 || Curto-circuito & massa ou quebra de corrente Quebra no circuito |
[P096200 | EPRS 1 ( Curto-circuito & massa |
[P096300|| EPRS 1 ( Curto-circuito a alimentag&o |
[P096400 | EPRS 2 || Curto-circuito & massa ou quebra de corrente Quebra no circuito |
[P096600 || EPRS 2 [ Curto-circuito & massa |
[P096700|| EPRS 2 ( Curto-circuito a alimentag&o |
[P096800 | EPRS 3 || Curto-circuito & massa ou quebra de corrente Quebra no circuito |
[P097000 | EPRS 3 [ Curto-circuito & massa |
[P097100|| EPRS 3 ( Curto-circuito a alimentag&o |
[P178300||  Corte por excesso de calor || Tipo de avaria de carécter geral |
P182500 Solendide de bloqueio das Curto-circuito a massa Curto?cirquito a alimentagdo Quebra no
mudancas circuito

|P271600|| EPRS 4 || Tensé&o do sinal demasiado elevada ou demasiado baixa |
[P271800|| EPRS 4 || Curto-circuito & massa ou quebra de corrente Quebra no circuito |
[P272000|| EPRS 4 || Curto-circuito & massa |
|P272100 || EPRS 4 || Curto-circuito & alimentagéo |
[P272500|| EPRS 5 || Tens&o do sinal demasiado elevada ou demasiado baixa |
[P272700|| EPRS 5 || Curto-circuito & massa ou quebra de corrente Quebra no circuito |
|P272900|| EPRS 5 || Curto-circuito & massa |
[P273000| EPRS 5 [ Curto-circuito a alimentagéo |
[P275900|| EPRS 6 || Tens&o de sinal demasiado elevada |
[P276100]| EPRS 6 [ Curto-circuito & massa ou quebra de corrente |
[P276200| EPRS 6 [ Tensao de sinal demasiado fraca |
[P276300|| EPRS 6 || Curto-circuito a alimentag&o |
[P276400]| EPRS 6 [ Curto-circuito & massa |

REDE DO CONTROLADOR (CAN)

A rede de bus de emissao através da CAN de alta velocidade € utilizada para ligar os médulos do grupo propulsor. O
bus da CAN esta ligado entre as seguintes unidades electrénicas:

Bus da CAN de alta velocidade

TCM

Grupo de instrumentos

Médulo da suspenséo pneumatica
Sensor do angulo da direcgéo
Mddulo do diferencial traseiro
Conjunto de interruptores da consola central
Mddulo do travdo de méo eléctrico
Maodulo de controlo do sistema de seguranga suplementar
Maddulo de comando do motor (ECM)

Ficha do médulo de controlo do ABS

Mddulo de comando da iluminagao dianteira adaptavel
Mddulo de comando da caixa de transferéncia

Médulo do comando da velocidade de cruzeiro adaptavel
Tomada de diagnéstico.

O bus da CAN permite o intercambio rapido de dados entre moédulos. O bus da CAN inclui dois fios eléctricos que
séo identificados como fio elevado da CAN (H) e fio inferior da CAN (L). Os dois fios apresentam cores
amarela/preta (H) e amarela/castanha (L) e estdo juntos e torcidos para minimizar as interferéncias
electromagnéticas (ruido) produzidos pelas mensagens do bus da CAN. Para mais informacdes, consulte a
Communications Network (418-00 )

Na eventualidade de avaria no bus da CAN, podem observar-se 0s seguintes sintomas:
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e transmissdo funciona no modo predefinido

controlo da embraiagem de bloqueio do conversor de binario esta desactivado

e indicacdo da posicdo das mudancas no centro de mensagens do conjunto de instrumentos nao funciona (isto
ocorre também com qualquer avaria de transmissao)

MODOS DE CONDUCAO

Existe uma série de diferentes modos de conducéo. Alguns podem ser seleccionados pelo condutor e alguns sédo
automaticamente desencadeados pelo TCM durante a conducao:

Modo normal

Modo desportivo

Modo manual (CommandShift™)
Estratégia de mudangas adaptaveis (ASIS)
Modo de controlo de descida em encosta (HDC)
Modo de cruzeiro

Modo de encosta

Modo predefinido (modo de marcha lenta)
Modo de bloqueio da marcha atras
Estratégia de arrefecimento.

Modo de reconhecimento de curvas
Reconhecimento rapido de desactivagao

Modo normal

O modo normal é automaticamente seleccionado pelo TCM ao arrancar. Neste modo, todos os modos automaticos e
adaptaveis ficam activos. O modo normal utiliza os mapas de mudancas e bloqueios para permitir um funcionamento
do veiculo que proporcione emiss@es e consumo de combustivel ou facilidade de conducéo dependendo do estilo de
conducdo. Se a transmisséao for utilizada no modo desportivo ou manual e a alavanca selectora for deslocada para a
posicao "D", o modo normal é automaticamente retomado.

Modo desportivo

O modo desportivo funciona apenas na gama alta e proporciona uma aceleracéo e resposta acrescidas. No modo
desportivo o TCM utiliza os mapas de mudangas que permitem a redu¢do mais pronta da transmissdo, mantém as
velocidades durante mais tempo com velocidades mais elevadas do motor, e limita a transmisséo as primeiras cinco
velocidades (a 62 ndo é utilizada).

O modo desportivo é seleccionado deslocando a alavanca selectora para a esquerda até a posigao "M/S". Quando o
modo desportivo é seleccionado pela primeira vez, surge "SPORT" no centro de mensagens durante 6 segundos e,
se a 62 velocidade estiver engatada, o TCM reduz para 52.

Modo manual (CommandShift™)

O modo manual permite que a transmissao funcione como uma unidade semi-automatica "CommandShift™". O
condutor pode mudar as seis velocidades de avanco, em direc¢éo ascendente ou descendente, com a liberdade de
uma transmisséo manual.

Os mapas de mudancgas séo fornecidos para 0 modo manual para proteger o motor a velocidades elevadas do
mesmo. O TCM mudara automaticamente para uma relagdo mais elevada de modo a evitar a velocidade excessiva
do motor e reduzira para uma relacéo inferior para evitar que o motor falhe.

Quando for necessaria uma reducéo forcada, o TCM reduzird pelo menos 2 velocidades.

Para arrancar, estando o veiculo parado, o condutor pode seleccionar a 12, 22 ou 32 velocidade na gama baixa e
alta. Qualquer outra selecgéo seré rejeitada pelo TCM.

Ao arrancar, as mudancgas para uma gama superior podem ser previamente seleccionadas, através do sinal + com a
alavanca selectora, até ao nimero de mudancas superiores pretendido. O TCM realiza entdo de forma automatica
um namero correspondente de mudangas para uma gama superior quando forem atingidos os pontos de mudanca
correspondentes. Por isso, a titulo de exemplo, quando arranca em 13, se fizer trés selec¢des + numa sucesséo
rapida, o TCM mudara automaticamente a caixa até a 4 a medida que o veiculo acelerar, sem serem necessarias
mais selecgdes.

No modo manual, pode ser seleccionada uma velocidade inferior para possibilitar uma travagem com o motor em
descidas, sem o HDC ou a utilizagéo continua do pedal dos travdes. O condutor pode preparar o final da descida,
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deslocando a alavanca selectora para a posi¢do D. O TCM mantera a velocidade baixa e apenas passara para o
controlo automético das mudancas quando o acelerador for aberto e a velocidade do veiculo aumentar.

Estratégia de mudancas adaptaveis (ASIS)

O sistema ASIS é uma nova funcéo das transmissdes automaticas. Com o TCM ligado através do bus da CAN a
outros sistemas do veiculo, os sinais recebidos permitem ao TCM calcular a forma como o veiculo esta a ser
conduzido. O tipo de sinais incluem os seguintes:

aceleracéo longitudinal e lateral
Regime do motor

Binario do motor

temperatura do 6leo

Posicéo do pedal do acelerador
velocidade das rodas.

Utilizando estes sinais, consegue-se um controlo adicional da transmissao adicional. O TCM consegue calcular
guando o veiculo efectua uma curva, a aderéncia das rodas, quando o condutor trava ou acelera. Este é o controlo
da transmisséo "adaptavel" convencional. A ASIS utiliza este sistema mas acrescenta a adaptagdo continua das
mudancas de velocidade ao estilo de conduc¢éo préprio do condutor.

Modo HDC

O modo HDC ajuda o médulo do ABS a controlar a velocidade em descida do veiculo. Quando o HDC esta ligado, o
modulo do ABS selecciona a velocidade mais indicada para a descida, de modo a maximizar a travagem com o
motor.

Modo de cruzeiro

Quando o controlo da velocidade esta activado, o TCM recebe uma mensagem indicando que o cruzeiro esta activo
no bus da CAN. O TCM activa um mapa de controlo da velocidade que evita o blogueio e desbloqueio da
embraiagem do conversor de binario e minimiza as mudangas para uma gama superior e inferior.

Modo de encosta

O modo de encosta é desencadeado pelo TCM quando o binario do motor, através dos sinais do ECM no bus da
CAN, ultrapassa a curva de carga tedrica para o funcionamento normal. O TCM monitoriza este sinal de modo a
determinar o momento em que o veiculo sobre ou desce uma encosta ingreme.

No modo de encosta, o TCM adopta um de quatro mapas de mudancas, trés de subida e um de descida. O mapa de
mudancas escolhido depende do maior ou menor declive da encosta, determinado pelos sinais do motor, sendo a
velocidade adequada seleccionada para ajudar a subida ou descida.

O modo de encosta pode ainda ser desencadeado quando veiculo se desloca a grandes altitudes ou com uma
temperatura ambiente elevada, e também quando o veiculo esta a efectuar um accgéo de reboque.

Modo predefinido (modo de marcha lenta)

Se for detectada uma avaria na transmissdo pelo TCM, este adopta a estratégia do modo de marcha lenta. A
mensagem "TRANS. FAILSAFE" (seguranga da transmissao) é visualizada no centro de mensagens e, se a avaria
tiver algum efeito sobre as emissdes do motor, a MIL acende-se também.

No modo predefinido, as fungées P, R e N funcionam normalmente (se a avaria permitir estas selecgées) e o TCM
bloqueia a transmissao na 32 ou 52 velocidade para permitir ao condutor levar o veiculo até ao concessionario mais
préximo. A embraiagem de bloqueio do conversor de binario é desactivada e o bloqueio da marcha atras nao
funcionara.

Se o veiculo for desligado e depois ligado num estado de modo predefinido, o TCM funciona normalmente até a
avaria que causou o problema ser novamente detectada.

Quando o modo de marcha lenta estiver activo, o indicador da posi¢cdo das mudancas mostrara uma das seguintes
letras que definem o tipo de avaria:

e "F" - atransmisséo esté a funcionar no modo de marcha lenta
e "H" - atransmissédo atingiu a temperatura limite de sobreaquecimento e a transmissao esta a funcionar no
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modo de marcha lenta
e "E" -0 bus da CAN esta desligado e a transmisséo esta a funcionar no modo de marcha lenta.

Se houver uma falha de corrente eléctrica e a transmisséo estiver a funcionar no modo de marcha lenta mecéanica, a
alavanca selectora nao ficara bloqueada na posicao "N" pelo solendide de bloqueio das mudancas. A alavanca ficara
bloqueada na posicéo "P" e apenas podera ser libertada com a alavanca de libertagdo de emergéncia do bloqueio
ou corrigindo a avaria eléctrica.

Modo de bloqueio da marcha atras

Quando o veiculo estiver a deslocar-se para a frente, a selec¢do da marcha atras poderia causar danos na
transmissao. Para proteger o veiculo desta situacéo, a marcha atras fica inibida se o veiculo se deslocar para a
frente a uma velocidade superior a 5 m/h (8 km/h).

Estratégia de arrefecimento

A finalidade da estratégia de arrefecimento é reduzir as temperaturas da transmisséo e do motor durante condi¢cdes
de carga elevada, por exemplo, ao rebocar um atrelado. Nestas condi¢fes a transmissdo e o motor podem gerar um
calor excessivo.

Se a temperatura do fluido da transmissdo aumentar para 125°C (257°F) ou mais, o0 TCM recorre a estratégia de
arrefecimento. A mensagem "TRANSMISSION OVERHEAT" (sobreaquecimento do motor) é visualizada no centro
de mensagens.

A estratégia utiliza uma mudanca especifica e um mapa da embraiagem de bloqueio do conversor de binario
especifico. Este mapa permite ao blogueio do conversor de binario e as mudangas de velocidade funcionarem fora
da respectiva gama de funcionamento normal. Isto reduzira a velocidade do motor e/ou deslizamento no conversor
de binario, reduzindo assim o calor gerado pelo motor e pela transmissao.

Se a temperatura do fluido da transmissédo subir para 137°C (278°F) ou mais, a transmisséo utilizara a predefinicéo
(modo de marcha lenta). A letra "H" é visualizada no indicador de posi¢do das mudancas. Se a temperatura
ultrapassar os 140°C (284°F), a transmisséo no bus da CAN é desactivada e "E" aparece no indicador de posigao
das mudancas.

A estratégia de arrefecimento é cancelada quando a temperatura do fluido da transmisséo diminui para 120°C
(248°F) ou menos.

Reconhecimento de curvas

O reconhecimento de curvas é activado quando séo detectados niveis elevados de aceleragdo e/ou angulo de
direcgdo laterais através do médulo do ABS e dos sinais do sensor do angulo da direc¢éo no bus da CAN. Quando
esta condicao for detectada, o TCM impede que a transmissao mude para uma velocidade superior para ajudar nas
curvas. Quando o veiculo completa a manobra, a transmissdo muda para a relagao correcta.

Reconhecimento rapido de desactivacéo

O reconhecimento rapido de desactivagdo €é activado quando o TCM detecta que o condutor deixou subitamente de
pressionar o pedal do acelerador numa manobra resultante de uma "decisao subita". Isto é detectado monitorizando
o elevado nivel do angulo negativo do pedal através dos sinais do médulo de comando do motor no bus da CAN. Se
este problema for detectado, 0o TCM mantém a actual relagédo para permitir ao condutor levar a cabo a sua ac¢éo
original sem precisar de reduzir as mudancas. O modo mantém-se activo por um periodo de tempo predeterminado
ou caso o estilo de condugdo se mantenha passivo.

Modo Terrain Response™

Se o veiculo estiver equipado com um sistema Terrain Response, estdo disponiveis 0s seguintes modos adicionais.
Para mais informagdes, consulte a Ride and Handling Optimization (204-06 Ride and Handling Optimization)

Relva/Gravilha/Neve

Quando o condutor seleccionar o programa especial do Terrain Response relva/gravilha/neve com a caixa de
transferéncia na gama alta ou baixa, o TCM utiliza um conjunto especifico de mapas de mudancas e do conversor
de binario para optimizar o envio de binario as rodas e para minimizar o deslizamento das rodas nestes tipos de
terreno. Para ajudar ao deslocamento do veiculo a partir de uma posicéo imével, o TCM selecciona
automaticamente a 22 velocidade da gama alta e a 32 na gama baixa. Este programa especial esta totalmente
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integrado com 0 modo de encosta para incrementar o controlo do veiculo em subidas e e descidas.
Lama/Terreno sulcado

Quando o condutor selecciona o programa especial Terrain Response lama/terreno sulcado com a caixa de
transferéncia na gama alta ou baixa, o TCM utiliza um conjunto especifico de mapas de mudancas e conversor de
binario para optimizar a trac¢ao do veiculo neste terreno.

Areia

Quando o condutor selecciona o programa especial do Terrain Response areia com a caixa de transferéncia na
gama alta ou baixa, 0 TCM utiliza um conjunto especifico de mapas de mudancas e conversor de binario para
optimizar o desempenho da trac¢éo em areia, mantendo as velocidades durante mais tempo e reduzindo de forma
mais pronta. Este modo esta completamente integrado com o modo de encosta para incrementar o desempenho nas
subidas.

Movimento lento em terreno rochoso

Quando o condutor selecciona o programa especial do Terrain Response, movimento lento em terreno rochoso,
apenas disponivel com a caixa de transferéncia na gama baixa, o TCM utiliza um mapa de mudancas especifico que
maximiza o envio do binario a baixas velocidades, associadas a este tipo de terreno.

ESTADO DE AVARIA NA TRANSMISSAO

Se 0 TCM detectar uma avaria no sistema da transmisséao, entrara num modo predefinido para evitar mais danos na
transmissao e permitir que o veiculo seja conduzido.

Quando é detectada uma avaria é enviada uma mensagem da CAN a partir do TCM e é recebida pelo painel de
instrumentos. O painel de instrumentos acende a MIL e mostra a mensagem "TRANS. FAILSAFE" (seguranga da
transmissao) no centro de mensagens.

Algumas avarias na transmissdo podem ndo fazer com que a MIL acenda ou com que a mensagem de avaria seja
visualizada, mas o condutor pode detectar uma reducéo na qualidade das mudancas.

MONITORIZACAO DO BINARIO E VELOCIDADE DO MOTOR

O ECM envia constantemente para o TCM informag8es sobre o binario e velocidade do motor através de
mensagens no bus da CAN. O TCM utiliza esta informac&o para calcular a distribuicdo adequada e correcta das
alteracdes de mudancas.

Se as mensagens ndo forem recebidas pelo ECM, o TCM implementara uma estratégia de recurso para proteger a
transmissao de danos e permitir que o veiculo seja conduzido.

Na eventualidade de ocorrer uma avaria no sinal do binario ou da velocidade do motor, a transmissdo adptara o
modo de marcha lenta eléctrica em que a transmissao funciona numa velocidade fixa.

RECUPERACAO POR REBOQUE

O seguinte procedimento deve ser usado para assegurar que o veiculo é rebocado de forma segura, evitando danos
nos sistemas de transmissao do veiculo.

e Fixe o dispositivo de reboque do veiculo de recuperacéo ao olhal de reboque do veiculo que vai ser
rebocado.

e Assegure-se de que o travdo de méo esta aplicado. Rode a chave de igni¢édo para a posicao Il.

e Pressione o pedal do travéo e desloque a alavanca selectora da transmissdo automatica para a posigao de
ponto morto. Se ndo houver corrente eléctrica, use a patilha de libertacdo do blogueio manual existente na
alavanca selectora para deslocar a alavanca para a posicao de ponto morto.

e Assegure-se de que a igni¢do esta na posicao auxiliar | ou, se forem necessarias as luzes dos travdes e os
indicadores de mudanca de direccéo, na posi¢ao de igni¢éo II.

e Assegure-se de que o travdo de méo é libertado antes de rebocar o veiculo.

e O veiculo apenas pode ser rebocado ao longo de uma distancia maxima de 31 milhas (50 km) a uma
velocidade maxima de 30 m/h (50 km/h). Se o veiculo for rebocado por distancia mais longas e/ou a
velocidades mais rapidas a transmissédo sofrera danos.

& AVISO: N&o retire a chave nem desloque o interruptor da igni¢&o para a posicao "O" quando o
veiculo estiver a ser rebocado. Se o fizer, o bloque o da igni¢do engatard, impedindo os movimentos da
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direc¢do. Com o motor desligado, o servofreioeab  omba da direcgdo assistida ndo funcionam. Deve ter
cuidado para assegurar que as manobras e condugcdod o veiculo ttm em conta esta situacéo.

DIAGRAMA DE CONTROLO

NOTA:
A = Ligacao por fios; D = Bus da CAN de alta velocidade

£4215
|Item ||Referéncia || Descricdo |
M E |[Tomada de diagnéstico |
2 |- |[Valvula Mechatronic (incluindo TCM, sensores e solendides)|
3 - ||Grupo de instrumentos |
4 |- |[Médulo de comando do motor (ECM) |
5 |- |[Indicador da alavanca selectora |
I 1T 1T 1
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|6 || - ||Indicad0r da alavanca selectora |
7 |- |[Ligagao por fusivel 7E (50A) |
8 |- |[Fusivel 43P (5A) |
o |- |[Conjunto da alavanca selectora |
[10 |- |[Fusivel 33P (5A) |
12 |- |[interruptor da ignic&o |
(12 |- |[Ligag&o por fusivel 10E (30A) |
|13 || - ||Fusive| 27P (5A) — Alimentagéo da igni¢ao |
[14 |- ||Fusivel 4E (10A) — Alimentag&o permanente |
[15 |- |[Relé de arranque |
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