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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Introducao

A finalidade deste manual é oferecer ao técnico reparador de transmissoes
automéaticas, a maior quantidade de informacbes possiveis sobre a
transmissao automatica A4CF1/A4CF2.

As informacdes aqui contidas s&o as mais completas e atualizadas até o
momento da producao deste manual. Para simplificar seu uso, os termos
técnicos aqui utilizados para identificar pe¢cas e componentes da transmissao
automatica sao os mais comuns possiveis.

Este manual cobre os procedimentos de diagnoéstico, desmontagem,
reparacao, descricao dos componentes internos, vistas explodidas,
montagem e especificagoes.

Os padrdes de seguranca devem sempre ser observados, para evitar
acidentes pessoais ou danos aos veiculos. Utilize somente ferramentas
apropriadas e siga as recomendacdes do fabricante quanto a aplicacao das
mesmas.

Aproveite toda esta informacao e conte conosco!

Aptta Brasil

Associac¢ao de Profissionais Técnicos em Transmissdo Automatica

site: www.apttabrasil.com

e-mail: contato@apttabrasil.com
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Introducao

A transmissao A4CF2/A4LF2 é uma transmissao de 4 velocidades, tracéo
dianteira, com controle eletronico integral nas mudancgas, com a 42 marcha
como overdrive. As relacdes individuais de marcha sdo obtidas através de
dois jogos de engrenagens planetarias conectadas uma atras da outra. Os
componentes dos conjuntos planetarios sao acionados ou travados através
de cinco conjuntos de embreagens e freios e também é equipada com uma
roda livre de baixa.

Esta transmissao é encontrada nos veiculos de passageiros Kia e Hyundai a
partir de 2006. A transmissao A4CF2/A4LF2 é parecida com a transmissao
F4A51 da Mitsubishi mas com o corpo de valvulas montado na parte inferior
da caixa ao invés de na lateral. O Manual Técnico de Reparos da Transmissao
F4A51 pode ser utilizado normalmente para desmontagem e montagem dos
componentes internos da transmissao A4CF2/A4LF2. O fabricante desta
transmissao nao fornece informacéao da construcdo do corpo de valvulas dela,
e desde que ele é significativamente diferente do corpo da F4A51, este guia
técnico serd uma grande ajuda ao reparador visto que fornece informacéao
completa e extensiva do corpo de valvulas da A4CF2/A4LF2, funcao dos
solenodides, operacdo da transmissao, especificacbes e identificacao,
informacao elétrica, estratégia hidraulica completa e identificacao das
passagens de fluido da transmissao. Aproveite estas informacdes como
auxilio ao diagndstico.
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

A4CF2
INFORMACAO DE DIAGNOSTICO

Localizacao de Componentes e Tabela de Aplicacao

Embreagem Embreagem Freioda Freiode Rodalivre Embreagem
da sobremarcha da Ré 2%e 4* Dbaixae Ré debaixa das sub march

Atransmissao A4CF2 possui 4 velocidades, com
controle totalmente eletrénico

A transmissdo A4CF2 é impulsionada por um
motor 2.0L, que utiliza um bomba de engrenagens
trocoidais. As bombas Trocoidais sdo ideais para
transmissdes de alta eficiéncia, vida longa e baixo
ruido devido & minima folga entre as engrenagens
e o corpo da bomba por ciclo de rotagéo. A relagao
de marchas desta transmissao é a seguinte:

12 2,919
22 1,551 |
32 1,000
42 0,713
Ré 2,480
Relagéo final 3,849
Rotagé&o de stall 2.000-2.700 RPM e
Marcha ub/C oD/C RE/C 2-4/B Baixalré/B Roda livre baixa
Park X
Ré X X
Neutro X
D1 X X
D2 X X
D3 X X
D4 X X
1(L) X X

www.apttabrasil.com
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Localizacao e Identificacao dos Sensores




Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Identificacao das Tomadas de Pressao

Pino de alinhamento
do eixo manual

Freio de
Baixa e Ré

Embreagem das
sub marchas

Aplicagdo do
Lock Up (TCC)

Marcha ub/C oD/C RE/C 2-4/B Baixa/ré/B
Park 150+-3
Ré 250+-11 250+-11
Neutro 150+-3
D1 150+-3
D2 150+-3 150+-3
D3 150+-3 150+-3
D4 150+-3 150+-3
1(L) 150+-3 150+-3

Especificagdes em PSI (libras)

TESTE DE PRESSAO HIDRAULICA

1. Aquecga o motor até que atemperatura atinja 80 a 100°C

2. Levante o veiculo de maneira aliberar as rodas para girarem

3. Conecte as ferramentas especiais (manémetros) a cada porta de tomada de pressao

4. Meca a pressao hidraulica de cada tomada sob as condi¢gdes mostradas na tabela de pressées hidraulicas
padréo, e verifique se os valores medidos estao dentro dos valores mostrados.

5. Rotagdo da bomba de 6leo: 2.500 RPM
6. As especificacbes acima sdo dadas em PSI

www.apttabrasil.com




Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Identificacao das Tomadas de Pressao

Liberagdo
do TCC

10
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Identificacdo dos Terminais do Conector da Carcaca

www.apttabrasil.com

1- PCSV A — Embreagem OD/Baixa e Ré

2- PCSV B - Freio 22 e 42

3- On/Off — OD/Baixa e Ré — valvula interruptora
4- PCSV D — TCC (Lock Up)

5- Sinal do sensor de temperatura do fluido (TFT)
6- Massa do TFT

7- Massa dos solenoides

8-PCSV C — Embreagem Sub Marchas

9- Sensor pressdo linha (baixo)

10- Sensor pressdo de linha (Alto)

Todos os solendides 2,5 a 4,5 ohms

11



Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Conector do Chicote do TFT e VFS ao Chicote Principal

Sensor de temperatura Solendide de forga variavel
do fluido (TFT) (VFS) — pressao de linha

www.apttabrasil.com
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Identificacao e Localizagcao dos Solendides de Mudanca e do Conversor

PCSV-A ON/OFF PSCV-D PSCV-C PSCV-B

Todos os solendides (SCSV-B) (SCSV-A) (TCC-SV) (SCSV-D) (SCSV-C)

2,5a 4,5 ohms embreagem Valvula embreagem freio 2%/42
sobremarcha interruptora das sub marchas

/Baixa e Ré OD/Baixa e Ré

www.apttabrasil.com
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Identificacao das Passagens de Fluido do Corpo de Valvulas a Carcaca

Linha de Linha de Pressao Embreagemda  Freio _
arrefecimento  arrefecimento Lubrificacdio de redugdo sobremarcha g 2a F’e'?] Embre’:agem
inferior superior traseira (PT) (PT) da2 de Ré (PT)

Lubrificagdo da
roda livre O 0 1o )

(i o]
S <om | - Acumulador
Embreagem ‘ l - O$ o) deRe
das sub marchas . £ 5 ( Acumulador
o] @( ] da 2°
Q) J J %
@ O ® @ N( - Acumulador da
et . (_J sobremarcha
Acumulador o] =] @)
das sub marchas
@ 300 000 o _Jo
e — fu
O S Freio de
o baixa e Ré
d

Aplicagdo  Liberac@o | yprificagdo  Saida  Entrada Lubrificaggo da

do TCC do TCC iantei engrenagem de
PT - Tomada de presséao derieis darbombarde bombe transferéncia

www.apttabrasil.com
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Identificacao das Passagens da Tampa a Carcaca Traseira

[
| < o |
T,
O _
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N o U— U Ulo
x /
/ / \
Lubrificacéo Pressé&o de reducao Sobremarcha Segunda Reé
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Identificacao das Passagens da Tampa Traseira a Carcaca

Ré Segunda Sobremarcha Pressao de reducao Lubrificagdo

www.apttabrasil.com
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Identificacao das Passagens da Carcaca Principal a Carcaca do Conversor

Lubrificagdo da engrenagem Liberagao
intermediaria do TCC

www.apttabrasil.com
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Vista Explodida do Conjunto da Roda Livre de Baixa A4CF2

15. Engrenagem anelar de saida
16. Apoios laterais da roda livre (2 pecas)
17. Conjunto da roda livre

Certifique-se que
o retentor esteja
completamente

assentado

15. Engrenagem anelar de saida
16. Apoios laterais da roda livre (2 pecas)
17. Conjunto da roda livre

www.apttabrasil.com
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Processo de Montagem do Corpo de Valvulas
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Vista Explodida das Pecas Externas do Corpo de Valvulas

365. Suporte de fixacdo do conector do chicote
interno

366. Suporte de fixacdo do solenoide de pressao
de linha

367. Parafuso do corpo de valvulas, comprimento
70 mm (4 pecas)

368. Parafuso do corpo de valvulas, comprimento
55 mm (1 peca)

369. Parafuso do corpo de valvulas, comprimento
60 mm (19 pecas)

370. Conjunto do chicote interno dos solendides

371. Conector de passagem da carcaga e conjunto
do chicote

372. Anel O-ring do conector da carcaca
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Localizacao e Comprimento dos Parafusos do Corpo de Valvulas Inferior e Superior

A=70 mm de comprimento (4 pecas)
B=55 mm de comprimento (1 peca)
C=60 mm de comprimento (19 pegas)

DESMONTAGEM DO CORPO DE
VALVULAS
Remova o conjunto do conector de passagem da

carcaca e o chicote (371) do conjunto do chicote de
solendides interno (370), conforme mostra a figura.

—_

N

Remova e descarte o anel de vedagdo O-ring do
conector da carcaga.

3. Remova os 24 parafusos do corpo de valvulas para
separar as pecas individuais.

NOTA:

Ocorpodesolendideseplacaespagadorasesepa-
rardo neste momento e devemser postasdelado,
conformemostraafiguraaolado.
4. Remova o corpo de valvulas inferior e a placa
espagadora como um s6 conjunto, deixando a placa
___—Corpode d | de lad i d
. o espagadora no lugar e de lado por agora (vejafigurada
préxima pégina).

NOTA:

Aplacaespagadoradocorpodevalvulasinferioré
mantida em posicao porum pequeno parafusode
fixac&o.

Placa espagadora do
corpo de solendides

www.apttabrasil.com
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Vista Explodida do Corpo de Valvulas

359

337

373

331

319

300. Conjunto do corpo de valvulas superior

319. Placa espacadora da placa de canais ao corpo de
valvulas superior

320. Parafuso de retencéo da placa espacadora (2 pecas)

321. Placa espacadora do corpo superior ao corpo de
solendides

322. Conjunto do corpo de solendides

331. Conjunto da placa de canais

337. Placa espacadora da placa de canais ao corpo
inferior

359. Conjunto do corpo de valvulas inferior

373. Valvula manual

22
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

5. Remova a esfera de controle e mola, esferade duplo 6. Remova a placa de canais do corpo de valvulas,

movimento, e filtro plastico da placa de canais conforme mostra a figura, deixando-a de lado por
conforme mostra a figura 21, deixando-as de lado. enquanto.
NOTA:
Naoénecesséarioremoverospinosguiaocosdapla-
cadecanais.

Vista Explodida da Placa de Canais

336

KK}

300. Conjunto da placa espacadora e corpo de —
valvulas superior =

331. Placa de canais

332. Pinos guia ocos da placa de canais

333. Mola da esfera de controle

334. Esfera de aco de 6,4 mm (alivio de presséo de linha)

335. Conjunto de filtro plastico

336. Esfera de ago de 6,4 mm (Ré/Baixa e Ré)

www.apttabrasil.com

23



Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

7. Remova o parafuso de fixagdo da placa espacadora,
conforme mostra a figura abaixo, e remova a placa.

NOTA:
Este corpodevalvulasndo utilizajuntas.

Vista Explodida do Corpo de Valvulas Superior

300. Corpo de valvulas superior

301. Valvula A de controle de pressao

302. Mola da valvula A de controle de pressao

303. Tampao do alojamento da valvula A de controle de pressao

304. Retentor do tampéo

305. Mola da valvula de controle da embreagem do TCC

306. Valvula de controle da embreagem do TCC

307. Luva da valvula de controle da embreagem do TCC

308. Pino de retencdo da valvula de controle da
embreagem do TCC

309. Valvula C de controle de pressao

310. Mola da valvula C de controle de pressao

311. Tampao do alojamento da valvula C de controle de pressao

312. Vélvula B de controle de pressao

313. Mola da valvula B de controle de pressao

319

Consulte a pagina 33 quanto
a especificagdo das molas

304

308

314. Tampao do alojamento da valvula B de controle de pressao

315. Esfera de controle 2 (valvula de controle Ré e N/R) 6,4 mm

316. Esfera de controle 4 (valvula de controle B e
embreagem das submarchas)6,4 mm

317. Esfera de controle 3 (Valvula de controle A e B e
embreagem da sobremarcha) 6,4 mm

318. Molas das esferas de controle (3 pecas)

319. Placa espacadora do corpo superior a placa de canais

320. Parafuso de fixagdo da placa espacadora

24
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

300. Corpo de valvulas superior
367. Parafuso do corpo de valvulas, 70 mm (4 pegas)

Reforma e Montagem do Corpo de Valvulas

1. Desmonte o corpo de valvulas superior e posicione as
valvulas, molas, tampdes e retentores em bandejas
apropriadas exatamente como forem removidas,
utilizando a figura da pagina 24 como guia.

2. Limpe todas as pecas do corpo de valvulas
completamente e seque-as com ar comprimido.

3. Inspecione todas as pec¢as do corpo cuidadosamente
quanto a danos ou desgaste. Nota: consulte a
pagina 33 quanto a especificacao das molas.

4. Monte as pecas do corpo de valvulas superior
exatamente conforme mostrado na figura da pagina 24, e
lubrifique-as com o fluido especificado a medida que séo
instaladas. Nota: Utilize uma pequena quantidade de
vaselina neutra nos retentores, para evitar que eles
caiam, pois nenhuma valvula possui acao de mola.

5. Instale dois dos parafuso de 70 mm de comprimento
do corpo de vélvulas nas posi¢cdes mostradas na
figura ao lado, para alinhamento temporario.

6. Instaleastrésesferasdecontrolede 6,4 mmesuasmolas,
com as molas sendo instaladas em primeiro lugar.

7. Instale a placa espacadora sobre os parafusos
temporérios (70 mm), conforme mostrado a figura
abaixo, e desca-a sobre o corpo superior certificando-
se que as esferas permanegam em posigéo.

8. Instale os parafusos de fixagao da placa espacadora,
apertando-os com umtorque de 7 Nm.

Trés esferas de controle
de aco e trés molas™=

Consulte a pagina 33 quanto
a especificagédo das molas

319. Placa espacadora da placa de canais ao corpo superior
320. Parafuso de fixacdo da placa espacadora

www.apttabrasil.com
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

331. Placa de canais
332. Pinos guia ocos da placa de canais

9. Certifique-se que os dois pinos guia ocos estédo
corretamente posicionados na placa de canais.

10.Instale a placa de canais sobre os parafusos de
alinhamento temporarios e baixe-a em seu lugar no
corpo superior e placa espagadora.

11. Instale a esfera de aco de 6,4 mm em seu alojamento
na placa de canais.

12. Instale ofiltro plastico na placa de canais.

183.Instale a mola de alivio de presséo e a esfera de 6,4
mm na placa de canais.

NOTA:

Consulte a péagina 33 para referéncia de
especificacdodasmolas.

300. Corpo de valvulas superior com placa espacadora
331. Placa de canais

336

Consulte a pagina 33 quanto a
especificagdo das molas

300. Corpo de valvulas superior com placa espacadora

331. Placa de canais

333. Mola da esfera de controle nimero 1

334. Esfera de controle nimero 1 de 6,4 mm (alivio de pressao)

335. Conjunto do filtro plastico da linha de press&o principal

336. Esfera de controle nimero 5 de 6,4 mm (Freio de
baixa e ré)

26
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Vista Explodida do Conjunto do Corpo de Valvulas Inferior

304. Retentor do tamp&o do alojamento (altura 11,8 mm)
337. Placa espagadora do corpo inferior a placa de canais
338. Parafuso de fixacdo da placa espacadora

339. Anel de vedagdo do pistdo de amortecimento da linha
340. Pistdo de amortecimento da linha

341. Mola do pistéo de amortecimento da linha

342. Vélvula de seguranga A

343. Tampao da valvula de seguranca A

344. Valvula de seguranga B

345. Tampao da valvula de seguranca B

346. Retentor do tampé&o do alojamento (maior que 0s outros)
347. Tampdo de ajuste da reguladora de pressdo

348. Luva da valvula de reforco da reguladora de pressao
349. Valvula de reforgo da reguladora de pressao

350. Mola da valvula reguladora de pressao

& o X
\'ﬂ 304_f]

Consulte a pagina 33 para as
especificacdes das molas e
tampao de ajuste de pressao.

304

354

e
356

@

351. Valvula reguladora de presséo

352. Solendide de controle de presséo de linha (sem O-rings)
353. Tampéo de ajuste de reducdo de pressdo

354. Mola da valvula de reducdo de presséo

355. Valvula de reducédo de pressédo

356. Tampao do alojamento da valvula de controle Neutro-Ré
357. Valvula de controle Neutro-Ré

358. Mola da valvula de controle Neutro-Ré

359. Corpo de valvulas inferior

360. Valvula interruptora da sobre marcha e Baixa e Ré
361. Luva da valvula interruptora da sobre marcha e Baixa e Ré
362. Valvula reguladora do TCC

363. Mola da valvula reguladora do TCC

364. Tampao do alojamento da valvula reguladorado TCC
373. Valvula manual

www.apttabrasil.com
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

337. Placa espagadora do corpo inferior a placa de canais
338. Parafuso de fixagdo da placa espacadora

359. Corpo de valvulas inferior com o pistao de amortecimento
369. Parafuso do corpo de valvulas usado temporariamente
como alinhador, de 60 mm

300. Corpo de valvulas superior com placa espacadora
331. Placa de canais finalizada
359. Corpo de valvulas inferior com placa espacadora

14. Desmonte o corpo de vélvulas inferior e posicione as
valvulas, molas, tampdes de alojamentos e retentores
em bandejas apropriadas exatamente da maneira
como foram retiradas, utilizando a figura da pagina 27
como guia.

15.Limpe todas as pecas do corpo de véalvulas inferior
completamente e seque-as com ar comprimido.

16. Inspecione todas as pecas do corpo inferior quanto a
desgaste ou danos.

17.Monte as pecas do corpo de valvulas inferior
exatamente como mostrado na figura da pagina 27, e
lubrifique-as com o fluido recomendado a medida que
forem sendo instaladas.

NOTA:

Utilizeumapequenaquantidadedevaselinaneutra
nosretentores, paraevitarqueelescaiamdurantea
montagem,umavezqueasvalvulasndopossuem
pressao de mola. Consulte a pagina 33 quanto a
especificacdodasmolaseregulagemdotampéaode
ajuste.
18.Instale a placa espacadora do corpo inferior,
conforme mostra a figura ao lado, e instale um
parafuso de 60 mm para alinhamento.

19. Instale o parafuso de fixagéo da placa espacgadora,
apertando-o comumtorque de 7 Nm.

20.Remova o parafuso do corpo de 60 mm que foi
utilizado para alinhamento.

21.Instale o conjunto finalizado do corpo de véalvulas
inferior sobre os parafusos de alinhamento e na placa
de canais, conforme mostra a figura ao lado,
certificando-se que a esfera de alivio de presséo e sua
mola permanecem em suas posi¢oes.

28
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369

365. Suporte de fixagdo do conector do chicote interno
366. Suporte de fixacdo do solendide de presséo de linha
368. Parafuso do corpo comprimento 55 mm (1 pega)

369. Parafuso do corpo comprimento 60 mm (19 pecas)

22.Instale o parafuso do corpo de valvulas de 55 mm
(368) na posicao mostrada na figura ao lado, e aperte-
0 somente com a mao por enquanto.

23. Instale o suporte de fixacao do solendide de pressao
delinha (366), conforme mostrado nafigura ao lado, e
instale a seguir um parafuso de 60 mm, apertando-o
somente com a mao por enquanto.

NOTA:

Certifique-se que o conector do solendide esteja
voltadoparacima,conformemostraaolado, eteste
osolendide conformemostraafiguraabaixo.
24. Instale o suporte de retencéo do conector do chicote
interno (365) conforme mostra a figura ao lado.

25.Instale dois parafusos do corpo de valvulas
comprimento 60 mm através do suporte nas posicoes
mostradas nafigura ao lado, e aperte-os somente com
as maos.

26. Instale um parafuso comprimento 60 mm na parte
traseirado corpode véalvulas, conforme mostraafigura
32, e aperte-o somente com as maos por enquanto.

27.Podemos agora remover os parafusos do corpo de
valvulas comprimento 70 mm que foram utilizados
para alinhamento, conforme mostra a figura abaixo.

SOLENOIDE DE PRESSAO DE LINHA VFS
Resisténcia 3-5 ohms

. Saida de presséo

Alimentacao de pressao

www.apttabrasil.com

367. Parafuso do corpo comprimento 70 mm
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OPERACAO DOS SOLENOIDES PSCV
Verificacao de resisténcia 3-5 Ohms

Orificio
calibrado

1.0mm  gaida de pressao

ao componente

OFF = desligado — flui através do solenoide
ON = ligado — nao flui através do solendide

Todos os cinco solendides operam da mesma maneira

Vista Explodida do Corpo de Solendides

28.Desmonte o corpo de solendides a posicione os
solendides em ordem a medida que sao retirados,
conforme mostra afigura abaixo.

29.Limpe todo o corpo de solendides e suas pecas
completamente a seque-0s com ar comprimido.

30. Inspecione todas as pecas do corpo de solendides
quanto a danos ou desgaste.

NOTA:

Verifiquetodosossolendidesde mudancga, confor-
memostraafiguraaolado,quantoaresisténciade
3-50hms.
31.Instale novos anéis O-ring em todos os solendides e
lubrifique-os com uma pequena quantidade de
vaselina neutra, conforme mostra a figura abaixo.

32. Instale os solendides de volta no corpo de solendides,
conforme mostra a figura abaixo, com os conectores
voltados para baixo.

NOTA:

Ossolendidesdevemserinstalados nasmesmas
posicdesemqueestavamoriginalmente.
33. Instale a placa de retencao dos solendides e aperte seus
quatro parafusos de fixacdo comumtorque de 7 Nm.

321. Placa espacadora do corpo de solendides ao corpo superior
322. Corpo de solendides

323. Placa retentora do conjunto de solendides

324. Parafuso de fixagdo da placa retentora (4 pecas)

322

325. Solendide PSCV A (Sobremarcha e Baixa e Ré)

326. Solenodide PSCV ON/OFF (Valvula interruptora
Sobremarcha e Baixa e Ré)

327. Solendide PSCV D (Embreagem do Conversor de Torque)

328. Solendide PSCV C (Submarchas)

329. Solendide PSCV B (Freio de 22 e 4?)

330. Anel O-ring dos solendides (5 pecas)

30

www.apttabrasil.com



Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

321. Placa espacadora do corpo superior ao corpo de
solendides

322. Conjunto finalizado do corpo de solenoides

367. Parafuso do corpo com comprimento de 70 mm (4 pecas)

34.Mantendo juntos o corpo de solendides e a placa
espacgadora contra o fundo do conjunto do corpo de
valvulas, instale os quatro parafusos com
comprimento de 70 mm nas posi¢cdes mostradas na
figura ao lado.

NOTA:

Aperte-ossomentecomasmaosnestaocasiao.

35.Instale os quinze parafusos remanescentes com
comprimento de 60 mm, conforme mostra a figura
abaixo, e aperte-os somente com as maos por
enquanto.

36. Aperte todos os 24 parafusos de fixagao do corpo de
valvulas, comegando pelo centro e finalizando para
as extremidades, em padrao circular, com um torque
de11Nm.

367. Parafuso do corpo com comprimento de 70 mm
(15 pecas a mais)

Aperte todos os parafusos do corpo de
valvulas com um torque de 11 Nm.

www.apttabrasil.com
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37.Instale o conjunto do chicote interno dos solenéides  40. Instale novo anel O-ring no conector de passagem da

(870), encaixando-o no lugar no suporte do chicote carcaca, e lubrifique-o com uma pequena quantidade
(365) conforme mostra a figura abaixo. de vaselina neutra.
38.Conecte os cinco conectores dos solendides de  41.Instale o conector elétrico de passagem da carcaca e
mudanca nos respectivos solendides. chicote, conforme mostra a figura abaixo, encaixando-
39. Conecte o conector elétrico do solenoide de controle onolugar.
de pressao de linha (VFS) ao solendide. 42.Deixe o conjunto finalizado de lado para posterior

montagem na transmissao, conforme mostra a figura
da proxima pagina.

365. Suporte de retencéo do conector do chicote interno
370. Conjunto do chicote interno dos solendides

371. Conector de passagem da carcaca e conjunto do chicote
372. Anel O-ring do conector

www.apttabrasil.com
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Conjunto do Corpo de Valvulas Finalizado

Especificacoes do Tampao de Ajuste da Valvula Reguladora de Pressao e Molas
das Valvulas do Corpo de Valvulas

Mola nimero 302
Comprimento livre = 22,30 mm
Diametro externo = 7,6 mm
Espessura do arame = 0,5 mm
Quantidade de espiras = 8

Mola nimero 305
Comprimento livre = 16,00 mm
Diédmetro externo = 6,25 mm
Espessura do arame = 0,75 mm
Quantidade de espiras = 10

Molas niimero 310 e 313
Comprimento livre = 22,30 mm
Diametro externo = 7,6 mm
Espessura do arame = 0,5 mm
Quantidade de espiras = 8

Mola niimero 318 (3 pegas)
Comprimento livre = 17,00 mm
Didmetro externo =4,5mm
Espessura do arame = 0,5 mm
Quantidade de espiras = 15

Mola nimero 333
Comprimento livre = 17,40 mm
Diametro externo = 7,06 mm
Espessura do arame = 1,06 mm
Quantidade de espiras = 10

Mola niimero 341
Comprimento livre = 29,21 mm
Diédmetro externo = 9,85 mm
Espessura do arame = 1,65 mm
Quantidade de espiras =9

Mola nimero 350
Comprimento livre = 36,12 mm
Diametro externo = 16,10 mm
Espessura do arame = 1,65 mm
Quantidade de espiras =9

Mola nimero 354
Comprimento livre = 29,41 mm
Didmetro externo = 8,9 mm
Espessura do arame = 1,24 mm
Quantidade de espiras = 12

Mola nimero 358
Comprimento livre = 36,07 mm
Diametro externo = 9,0 mm
Espessura do arame = 0,7 mm
Quantidade de espiras = 12

Mola nimero 363
Comprimento livre = 23,40 mm
Didmetro externo = 9,4 mm
Espessura do arame = 1,42 mm
Quantidade de espiras =9

1,07 mm 4.{
Reguladora @ES
=

de pressao

Reducao
de Presséo
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Componentes do Corpo de Valvula Inferior

Corpo de valvulas inferior

O
St 0{ o mjo
o) JAU) O O
{Jﬁg 0 ]D i

339. Anel de vedacéo do pistdo de amortecimento de linha
340. Pistdo de amortecimento de linha
341. Mola do pistdo de amortecimento de linha

www.apttabrasil.com

34



Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Componentes da Placa de Canais

Placa de canais
(Lado do corpo inferior)

335

Consulte a pagina 33 para
especificagdo das molas

333. Mola da esfera de controle

334. Esfera de controle de 6,4 mm de aco (alivio de presséo)

335. Filtro plastico de linha

336. Esfera de controle de 6,4 mm de aco (embreagem Baixa e Ré)

www.apttabrasil.com
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Componentes do Corpo de Valvulas Superior

Corpo de valvulas superior

316

318

315

©

318

I

Consulte a pagina 33 para
especificagdo das molas

315. Esfera de controle 2 (valvula de controle Ré e N/R) 6,4 mm
316. Esfera de controle 4 (valvula de controle B e embreagem das submarchas)6,4 mm
317. Esfera de controle 3 (Valvula de controle A e B e embreagem da sobremarcha) 6,4 mm

318. Molas das esferas de controle (3 pecas)

www.apttabrasil.com
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A4CF2

INFORMACAO DE DIAGNOSTICO

Aplicacao e Operacao dos Solendides PCSV

SOLENOIDES DE CONTROLE DE PRESSAO PCSV
Faixa
PCSV-A PCSV-B PCSV-C PCSV-D ON/OFF
(SCSV-B) (SCsV-C) (SCSV-D) (TCC-sV) (SCSV-A)
N/P OFF ON ON OFF ON
12 ON ON OFF OFF ON
22 ON OFF OFF ON OFF
32 OFF ON OFF ON OFF
4a OFF OFF ON ON OFF
Ré OFF OFF ON OFF ON
Baixa OFF ON ON ON ON

www.apttabrasil.com

Operacao dos Solendides PCSV

Orificio

calibrado

1.0mm  gaida de pressao
ao componente

OFF = desligado — flui através do solendide
ON = ligado — n&o flui através do solendide

Todos os cinco solendides operam da mesma maneira
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Tabela de Cédigos de Falha

CcODIGO DESCRICAO

P0605 Erro de memodria RAM do médulo de controle interno

P0O707 Entrada baixa do interruptor da seletora

P0708 Entrada alta do interruptor da seletora

PO711 Sensor de temperatura do fluido — valor incorreto

P0O712 Entrada baixa do circuito do sensor de temperatura da transmissao

P0O713 Entrada alta do circuito do sensor de temperatura da transmissao

PO716 Sensor de entrada de rotacéo da transmissé&o — valor incompativel

PO717 Circuito do sensor de entrada de rotacao da transmissé&o — aberto ou em curto (Massa)

P0722 Circuito do sensor de saida de rotagdo da transmissao — aberto ou em curto (massa)

PO731 Relacéo incorreta da 12 marcha

P0732 Relacdo incorreta da 22 marcha

P0733 Relagdo incorreta da 32 marcha

P0O734 Relacao incorreta da 42 marcha

PO741 Embreagem do TCC travada desligada

P0742 Embreagem do TCC travada ligada

P0742 Solendide de controle do TCC circuito aberto ou em curto com a massa

P0748 Solendide de controle de presséo — circuito aberto ou em curto com a massa

P0750 Solendide de controle da valvula A— circuito aberto ou em curto com a massa

P0755 Solendide de controle da valvula B — circuito aberto ou em curto com a massa

P0760 Solendide de controle da valvula C — circuito aberto ou em curto com a massa

P0765 Solendide de controle da valvula D — circuito aberto ou em curto com a massa

P0880 Erro do sinal de alimentagédo do TCM

u0001 Mal funcionamento da comunicacao da rede CAN

u0100 Falta de comunicacao ou mal funcionamento do circuito da rede CAN

www.apttabrasil.com
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Conector da transmissidao CBG04

10 9 8 7

2 PN
S 1= f)

REFRE

N [E L

>{i]

6 54 3 21

1- PCSV-A (Embreagem sobremarcha,Baixa e Ré) 6-MassadoTFT

2-PCSV-B (embreagem 2/4) 7-Massa dos solendides

3-Solenodide ON/OFF (Valvula interruptora Ré) 8-PCSV-C (Embreagem Sub marchas)
4-PCSV-D (TCC) 9-Linha baixa do VFS

5-Sinaldo TFT 10-Linha alta do VFS

Chicote interno da transmissao com o conector 371

M-371 F-371

www.apttabrasil.com
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10 9

8§ 7

)

N

=) F=Y 1) [

o e o o o

\IJ

U

6 5

4 3 21

Vista frontal do conector CBG04

Solendide Ponta de p_rmra positiva | Ponta de pr_mra negativa Resisténcia (ohms)
terminal no terminal no
VFS 10 2] 2545
OM/OFF valvula A 7 3 25-45
PCSY-Avalvula B 7 1 2545
PCSV-B Valvula C 7 2 25-45
PCSV-Cvalvula D [ a 25-45
TCCvalvula de controle 7 4 2545
Sensor o fuido B 5 Veja tabela na pagina 42
TFT
/ [ J 5 = Ll
—|—r % | % |58|57|56|55|54|53(52|51|50|49 (48| %* |46
* | % |%| % | %%k (39|38 *| %3534k |*|*
—————1 —— ——1
*|% |k |k |*|%*|*|*[22]21]|20/19(18|17|16
| | 15(14|%[12]11|10| 9|8 |7 (6 |%* |4 [*]|2 |1
\ [l [ 1 rr
Ll -
Vista frontal do conector do mddulo da transmissao CBG-A
Solendide Ponta de prwa positiva | Ponta de pr.crva negativa Resisténcia (ohms)
terminal no terminal no
VF3 4 19 2545
OMIOFF valvula A 49 ou 50 16 2545
PCSV-Avalvula B 49 ou 50 46 2545
PCSV-B Valula C 49 ou 50 17 2545
PCSV-CvalvulaD 49 ou 50 47 2545
TCCvalula de controle 49 au 50 18 2545
SE”S‘]”E:"__”F' do fluido 54 55 Veja tabela na pagina 42
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Tabela de verificacao do sensor TFT

Conector da carcacga
da transmissao

5 - Ponta de prova positiva

CBG04
6 - Ponta de prova negativa
Temp."C Resisténcia (k?) Temp. °C Resisténcia (k?)
-40 139,58 a0 1,08
-20 477 100 0,63
0 18,6 120 0,38
20 8.1 140 0,25
40 3,8 160 0,16
&0 1,88
Sensor de posicao da alavanca
Conector CBG01 — Tabela de continuidade
1. PosicaoP
123456 2. PosicaoD
3. PosicaolL
4. Nao utilizada
5. Posigéo2
6. PosicédoN
7. PosicaoR
789 10 8. Ignicao
9. Circuito de partida
10. Circuito de partida
Alavanca em:
. P R N D 2 L
Terminal n°
1 @
2 6]
3 &
4
5 [&]
6 o
7 ®
8 o © ® ® o o
9 © ®
10 o o

42
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ISS e OSS

Sensores de efeito Hall

Ambos os sensores de entrada e saida de rotagéo da transmisséao (ISS e OSS) sdo sensores de efeito Hall. Cada um
deles é alimentado com uma tensao de 12 volts no terminal 3 e sdo ambos aterrados através do terminal 1. O terminal
numero 2 recebe umatenséo de 5 volts proveniente do TCM.

Detalhes do sensor de entrada de rotacao.

1. Detecta arotagéo do eixo de entrada pela carcaca da embreagem da sobremarcha e Ré para controlar a presséao
de linha durante as mudancas.

2. Controle de informacgdes, controle de embreagem a embreagem, controle da embreagem do TCC, controle de
selecao das marchas, relacdo de marchas incorreta e sinal de deteccao de falha do sensor.

Detalhes do sensor de saida de rotacao.

1. Detecta arotacdo do eixo de saida (pela engrenagem intermediaria).

2. Controle de informagdes, controle de embreagem a embreagem, controle da embreagem do TCC, controle de
selecao das marchas, relacdo de marchas incorreta e sinal de deteccao de falha do sensor.

Afolgarecomendada para o sensor de entrada de rotagéo é de 1,3 mm enquanto que a do sensor de saida de rota¢ao €
de 0,85 mm.

1 2 3 3002 1 1 2 3 302 1
Sensor de Conector do Sensor de Conector
entrada de 1SS CBGO2-A saida de do 0SS

rotagao (ISS) rotagao (OSS) CBG02-B

ISS (IANY
1. Massa do sensor
2. Sinal do sensor
3. Alimentacao pela ignicao

www.apttabrasil.com
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Modulo de Controle do Motor
Conector do chicote CBG-K

‘\
ln4]a3]a2l91[oolsolss|s 7/86]* 84| * [82]81[sol79l78l77[76l75[74]73 615
| %] % 70|69 * |67|66|65(64]63|62| % [60] * | * |57|56]55] * |53 * | * 43
*| x|48]47]46]45]44]43|42]41]40[39]38[37] % | * [34]33] %] *]| * [29
27|26)25( % [23[22]21] % | * [18[17]16[15[14[13[12] % [10[ 9| 8|7 21
7

r'/,\’

Modulo de controle da transmissao
Conector do chicote CBG-A

O
% [58|57|56|55|54|53|52/51|50|49
% | %|%|%*|%* |39 38| *|%|35|34|*
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Especificacoes de Torque

Itens Nm

Transmissao Suporte do limitador de rolete 70
Suporte do chicote 23
Suporte do cabo de controle 23
Parafuso vazado 31
Tubo de alimentagéo do radiador de dleo (para o alojamento da transmissao) 10
Tubo de alimentagéo do radiador de dleo (para o suporte do limitador de rolete) 11
Filtro 6leo (montado externamente) 12
Sensor de velocidade do eixo de admissao 11
Sensor de velocidade do eixo de saida 11
Alavanca de controle manual 22
Interruptor do inibidor 11
Engrenagem do velocimetro (Se equipado) 5
Tampa do vedador (Tipo sem engrenagem do velocimetro) 5
Tampa do corpo de valvulas 11
Parafuso de fixagao do corpo de valvulas 11
Sensor de temperatura do fluido 11
Retentor do eixo de controle manual 6
Tampa traseira 23
Alojamento do conversor de torque 48
Bomba de 6leo 23
Rolamento da engrenagem de acionamento da transferéncia (F4A41 até dezembro/97, 19
F4A42 até dezembro/97)
Rolamento da engrenagem de acionamento da transferéncia (F4A41 a partir de 34
janeiro/98, F4A42-1 a partir de janeiro/98, F4A42-2 com embreagem de uma via, F4A51)
Porca-trava do eixo de saida 170
Retentor do rolamento do eixo de saida F4A41, F4A42 23
Retentor do rolamento do eixo de saida F4A51 54

Componentes | Porca-trava da engrenagem de acionamento da transferéncia (F4A41 até dezembro/97, 195
F4A42 até dezembro/97)
Engrenagem de acionamento do diferencial 135
Corpo de vélvulas 11
Suporte da valvula solendide 6
Placa 6
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Vedadores

Itens

Selante Especificado

Tampa traseira

Selante genuino Mitsubishi Pegca no MD974421 ou equivalente

Alojamento do conversor de torque

Selante genuino Mitsubishi Pegca no MD974421 ou equivalente

Tampa do corpo de valvulas

Selante genuino Mitsubishi Peca no MD974421 ou equivalente

Lubrificante

Lubrificante

Iltens Especificado Programa de Manutencéao
Fluido da DIA QUEEN Exportagdo | Cada 20.000 km ou anualmente
transmissao | ATF Il M, ATF Inspegéo
SP Il ou Europa | Cada 15.000 km ou anualmente
equivalente Uso normal Nao é necessario trocar
Exportacao
Uso severo Cada 40.000 km ou cada 2 anos
Troca
Uso normal Cada 90.000 km ou cada 6 anos
Europa
Uso severo Cada 45.000 km ou cada 3 anos
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Tipo sem embreagem de uma via

Ré 28

Sobre-
marcha
(OD)

Baixa

Reduzida

Tipo com embreagem de uma via

Sobre- RE 2
marcha
(OD)

Embreagem
de uma via

._(owc
Baixa ) Reduzida

1.1 Componentes e Funcoes

DESTAQUES TECNICOS
1. Construcao e Funcionamento

A transmiss@o consiste de um conversor de torque e um
conjunto de engrenagens. O conversor de torque é do
tipo 3 elementos, estagio Unico e 2 fases, com uma
embreagem embutida. O conjunto de engrenagens
consiste de trés embreagens multidisco, dois freios
multidisco, uma embreagem de uma via e dois conjuntos
de engrenagens planetarias. Cada engrenagem
planetaria consiste de uma engrenagem solar, suporte,
engrenagens do pinhdo e duas engrenagens anelares.

sobremarcha

Componentes Funcodes
Embreagem da reduzida ub Conecta o eixo de admissao a engrenagem solar da reduzida
Embreagem da ré REV Conecta o eixo de admisséo a engrenagem solar da ré
Embreagem da . L -
9 oD Conecta o eixo de admissao ao suporte da planetaria da sobremarcha

Freio da baixa-ré

Prende a engrenagem anelar da baixa-ré e o suporte da planetaria da

sobremarcha
Freio da segunda 2ND Prende a engrenagem solar da ré
Embreagem de uma via owcC Restringe a direcao da rotacdo da engrenagem anelar da baixa-ré

www.apttabrasil.com
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1.2 Tabela do Elemento da Funcao

Elemento
Operacional

Posicao da
Alavanca Seletora

Motor de
partida

Mecanis-
mo de
Estacio-
namento

Embrea-
gem da
Reduzida
(UD)

Embrea
gem da
Sobremar-
cha (OD)

Embrea-
gem da Ré
(REV)

Embrea-
gem de
uma Via
(owce)

Freio da
Baixa-Ré
(LR)

Freio da
Segunda
(2ND)

P Estaciona-

Possivel

X

X

mento

R Ré

2

Neutro

Possivel

X | %

D 12

*

'
1
x
x
'

23

3a

'
X | X | X

4a

3 12

2a

33

2 12

2a

L 12

'
XXX |X|X|Xx

Observacéao

*.

. a . .
Funciona na 1 marcha - Tipo sem embreagem de uma via.

Revestimento

Embreagem do amortecedor

Mola do amortecedor

Turbina

\‘/ Impulsor

) Estator

Bl
uando a embrea-
gem do amortecedor
A esta engatada
Eixo de
reagao
Tampa ¢
dianteira
Py
L i
/ )
|
. Quando a
E#xo_daﬁ embreagem do
admissao amortecedor esté

desengatada

Funciona somente quando o veiculo estd parado a aproximadamente 10 km/h ou menos. Tipo com embreagem de uma via

1.3 Conversor de Torque

O conversor de torque é basicamente o mesmo da trans-
missao série F4A2, com um mecanismo de trava com mola
do amortecedor. A construgcéo e funcionamento do conver-
sor de torque e mecanismo de trava sdo portanto os mes-
mos daqueles da transmissdo série F4A2. Um controle
melhorado da embreagem do amortecedor e um tipo
diferente de material de revestimento fornecem maior
durabilidade e sensibilidade melhorada durante a
operacgao.

Quando a embreagem do amortecedor funciona, o dleo
entra no conversor de torque através do cubo do conversor
de torque e o eixo de reacgéo. Isto faz com que a pressao
do bleo atue sobre a area A (entre a embreagem do amor-
tecedor e a turbina) e a embreagem do amortecedor para
ser empurrada contra a tampa dianteira e a embreagem
do amortecedor evita que o conversor de torque deslize.
No funcionamento da baixa velocidade, entretanto, a
embreagem do amortecedor é engatada com o conversor
de torque, trazendo um pequeno deslizamento (somente
em alguns modelos). Portanto, um deslizamento do
conversor de torque é bastante reduzido no funcionamento
em baixa velocidade, melhorando assim a economia de
combustivel no funcionamento atual.
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Quando a embreagem do amortecedor ndo funciona, o
6leo entra no conversor de torque a partir da area B (entre
a embreagem do amortecedor e a tampa dianteira) através
da passagem de 6leo do eixo de admisséo. Isto faz com
que a embreagem do amortecedor deixe a tampa dianteira
e seja liberada. Neste estado, o conversor de torque
funciona da mesma maneira que um conversor de torque
normal. A embreagem do amortecedor é engatada normal-
mente no funcionamento da 3" e 4° marchas. Quando a
temperatura do fluido é 125° ou mais, a embreagem do
amortecedor funciona na 2" marcha.

1.4 Alojamento da Transmissao

O alojamento consiste do alojamento do conversor,
alojamento da transmisséo, tampa traseira e tampa do
corpo de valvulas. O alojamento do conversor, o
alojamento da transmisséo e a tampa traseira séo feitos
de liga leve de aluminio fundido. A aplicagdo de
engenharia com-putadorizada (CAE) possibilitou que as
aletas desses componentes tenham localizagao otimizada
e tamanho minimo. O resultado é uma combinagao
superior de leveza e rigidez. Todas as superficies das
juntas sao seladas com juntas formatadas no local (FIPG),
para facilitar e tornar mais eficiente a produgcao. Também
0s nomes das portas de retencao hidraulica sao gravadas
no alojamento, para facilitar as verificacbes hidraulicas.

Porta hidraulica do alojamento do conversor

Retentor do

Alojamento do conversor rolamento

Filtro interno de
éleo (filtro de dleo
principal)

Filtro externo de
oleo (filtro de
éleo secundario)
Até 20 de

Tampa traseira
setembro/99

Alojamento da
transmissao

Porta hidraulica da tampa
r U traseira

Porta hidraulica do alojamento
da transmissao
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Retentor

Pistao

Céamara de
pressao do
pistao

Para a engrenagem Do eixo de admissao
solar da reduzida

Camara do
fluido do
balango

Retentor da mola
de retorno

1.5 Embreagens

O mecanismo de troca de marcha utiliza embreagens de
trés multidiscos. Os retentores dessas embreagens séao
produzidos com laminas de metal de alta precisao para
Ter maior leveza e facilitar a producéo. Proporcionam
também mudancas de marcha mais precisas em altas
rotagcdes do motor através de um mecanismo de pressao
balanceada do pistdo, que cancela a pressao centrifuga
hidraulica. Este mecanismo substitui a valvula de retencao
esférica convencional.

a) Embreagem da reduzida

A embreagem da reduzida funciona em 1°, 2" e 3" marchas
e transmite forca de acionamento do eixo de admisséao a
engrenagem solar da reduzida. Os componentes da
embreagem da reduzida estdo na ilustragdo a esquerda.
A pressao hidraulica atua na camara de pressao do pistao
(entre o pistao e o retentor), empurrando assim o pistao.
Por sua vez, o pistao pressiona os discos da embreagem
e transmite for¢ca de acionamento do retentor para a lateral
do cubo.

Em altas velocidades, o fluido remanescente na camara
de presséao do pistédo esta sujeito a forga centrifuga e tenta
empurrar o pistdo. Entretanto, o fluido na camara de
balango do fluido (o espago entre o pistéo e o retentor da
mola de retorno) também esta sujeito a forga centrifuga.
Portanto, a presséao hidraulica num lado do pistao cancela
a pressao hidraulica do outro lado e o pistdo ndo se move.
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Retentor da
embreaiem dareé

Cubo da embreagem da
sobremarcha

Para o
suporte da
planetaria da
sobremarcha

Engrenagem
solar da ré

- L)
Pistao da embreagem I
da sobremarcha

—

Retentor da mola
de retorno

Cubo da embreagem
daré

Pistao da embreagem da ré

Alojamento da transmissao
Placa amortecedora traseira

Engrenagem solar da ré
Suporte da

planetaria da
sobremarcha\]

Freio da
segunda

Freio da baixa e ré

b) Embreagens da ré e da sobremarcha

A embreagem da ré funciona quando a marcha ré é sele-
cionada e transmite a forca de acionamento do eixo de
admissao a engrenagem solar da ré. A embreagem da so-
bremarcha funciona na 3° e 4” marchas e transmite a forca
de acionamento do eixo de admissdo ao suporte da pla-
netaria da sobremarcha e engrenagem anelar da baixa e ré.

1.6 Freios

O mecanismo de mudanca de marcha utiliza dois freios
multidiscos.

a) Freios da baixa e ré e da segunda

O freio da baixa e ré funciona na 1° e marcha ré, quando
o veiculo esta estacionado e durante a operagédo manual.
Ele trava a engrenagem anelar da baixa e ré e o suporte
da planetaria da sobremarcha no alojamento. O freio da
segunda funciona na 2% e 4° marchas e trava a
engrenagem solar da ré no alojamento.

Os componentes dos freios da baixa e ré e da Segunda
estéo ilustrados a esquerda. Conforme mostrado, os discos
e placas dos dois freios estdo dispostos em cada lado da
placa amortecedora traseira, que esta presa ao alojamento
por um anel-trava.
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1.7 Embreagem de uma via
Tipo com embreagem de uma via

Foi incorporado um SPRAG tipo embreagem de uma via.
Isto é aplicado na primeira marcha e trava a rotagdo da
engrenagem anelar da baixa e ré e o suporte da planetaria
da sobremarcha no alojamento numa dire¢@o, no sentido
anti-horario. Quando a velocidade varia, o pinhdo da

planetaria de saida gira no sentido anti-horario, assim

essa embreagem impede a engrenagem anelar da baixa

e ré de girar no sentido anti-horario. Como a embreagem

de uma via trava a rotagdo numa diregcdo, o freio motor
~ . a

ndo funciona na 1 marcha de D, 3 e 2.

Engrenagem solar da reduzida

Suporte da planetaria de saida

Embreagem de uma via

Suporte da planetaria da sobremarcha

Engrenagem anelar da baixa e re
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:_
=

|

!

Suporte da planetaria
da saida

Engrenagem solar da

reduzfa

Suporte da planetaria
da sobremarcha

Engrenagem solar da ré

Engrenagem

Engrenagem anelar da
anelar de saida

baixa e ré

Tipo sem embreagem de uma via
porca trava

ﬂ

==

Tipo com embreagem de uma via

1) (5

porca trava

1.8 Trem de forca

a) Conjuntos de engrenagens planetarias

Os conjuntos de engrenagens planetarias tém duas
engrenagens planetarias cada. O suporte de um conjunto
de engrenagens é conectado mecanicamente a
engrenagem anelar do outro. Este arranjo permite que a
relagédo de marchas varie, conectando ou travando os
suportes e as engrenagens solares.

b) Engrenagem de acionamento da transferéncia

Com a engrenagem de acionamento da transferéncia, a
grande altura do dente e uma maior relacdo de contato
reduziram o ruido da engrenagem. Também o rolamento
que suporta a engrenagem de acionamento é do tipo pré-
carga, que elimina o som de chocalho e a rigidez da fixagéo
da engrenagem foi incrementada ao parafusar o rolamento
diretamente no alojamento.

E usado um rolamento esférico para o tipo sem embrea-
gem de uma via e rolamento conico para o tipo com em-
breagem de uma via.
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F4A41, FAA42 até dezembro/97

F4A41, F4A42 a partir de janeiro/98

Orificio
hexagonal para
travar o eixo

Engrenagem de
acionamento da
transferéncia

C

Porca-trava

O rolamento pode ser removido e substituido da engrena-
gem de acionamento da transferéncia no F4A41, F4A42
até dezembro/97.

A partir de janeiro/98, o rolamento e a engrenagem de
acionamento da transferéncia foram unificados (nao
podem ser desmontados).

c) Eixo de saida/engrenagem de acionamento da
transferéncia

Conforme mostrado na ilustracdo a esquerda, a engrena-
gem de acionamento da transferéncia é fixada sob presséo
no eixo de saida e o eixo de saida é preso por uma porca-
trava e suportado por rolamentos. A porca-trava tem uma
rosca que gira a esquerda e um orificio hexagonal na
outra extremidade do eixo permite que ele seja preso na
posicao para remogdo da porca-trava.
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F4A41

Rolamentos esféricos

el by

F4A42, FAAS51

Rolamentos de
roletes conicos

5
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d) Diferencial

Rolamentos esféricos sdo usados em ambos os lados do
diferencial. F4A41

Rolamentos de roletes conicos sdo usados em ambos os
lados do diferencial. F4A42, F4A51

55



Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

1.9 Fluxo de Poténcia
Primeira Marcha
Tipo sem embreagem de uma via

Em 1° marcha, a embreagem da reduzida e o freio da
baixa-ré estao funcionando. A forca de acionamento é
transmitida do eixo de admissao para a engrenagem solar
da reduzida através da embreagem da reduzida. A forca
de acionamento transmitida a engrenagem solar da
reduzida gira a engrenagem anelar da baixa-ré no sentido
anti-horario através dos pinhdes de saida. Os pinhdes de
saida giram ao redor da engrenagem solar da reduzida e
assim giram o suporte da planetaria de saida no sentido

horario. Como o freio da baixa-ré esta funcionando, a en-
grenagem anelar da baixa-ré fica travada, de modo que
somente o suporte da planetaria de saida no sentido
horario. Portanto, a relagéo da 1° marcha ¢é obtida.

Como o suporte da planetaria de saida esta ligado a engre-
nagem anelar de saida, as engrenagens do pinhdo da
sobremarcha também sao acionadas. A engrenagem solar
da ré gira livremente, entretanto, isto ndo tem efeito sobre
o suporte da planetaria de saida.

| Engrenagem do
- pinhé@o da
sobremarcha

Embreagem da Eribreaein da Emb'reagem Freio da o
Freio da baixa-re rEd;z'd’aJ sobremarcha e seguIca »b;?)l(z—fg Pinhao de saida
m ,lf/ / Embreagem
Suporte da da reduzida
I planetaria da !
9 sobremarcha '
- Q: C Eixo de
‘ | | ’E r l-,i]' BA ’ admissao
’
Engrenagem
T solar dare

Engrenagem
anelar da saida

Suporte da planetaria de
saida

Engrenagem anelar

g ] Engrenagem solar da
da baixa-ré

reduzida
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Embreagem de uma via

Freio da baixa-ré Embreagem da reduzida

e\

T

=

&

Tipo com embreagem de uma via

Em 1° marcha, as embreagens da reduzida e de uma via
ou o freio da baixa-ré* estdo funcionando. A forca de
acionamento € transmitida do eixo de admissédo para a
engrenagem solar da reduzida através da embreagem
da reduzida. A forca de acionamento transmitida a
engrenagem solar da reduzida gira a engrenagem anelar
da baixa-ré no sentido anti-horario através dos pinhdes
de saida giram ao redor da engrenagem solar da reduzida
e assim giram o suporte da planetaria de saida no sentido
horario. Como a embreagem de uma via ou o freio da
baixa-ré* esta funcionando, a engrenagem anelar da
baixa-ré fica travada, de modo que somente o suporte da
planetéaria de saida no sentido horéario. Portanto, a relacao
da 1° marcha é obtida.

Como o suporte da planetaria de saida esta ligado a
engrenagem anelar de saida, as engrenagens do pinhao
da sobremarcha também séao acionadas. A engrenagem
solar da ré gira livremente, entretanto, isto ndo tem efeito
sobre o suporte da planetaria de saida.

Observacdo

*: O freio da baixa-ré é ativado somente quando o veiculo esta parado (10
km/h ou menos) e em L.
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Segunda Marcha

Em segunda marcha, a embreagem da reduzida e o freio
da segunda estédo funcionando. Quando a transmissao
muda de 1° para 2° marcha, o freio da segunda funciona e
o freio da baixa-ré é liberado. A engrenagem solar da ré é
entdo travada e a forca de acionamento da engrenagem
anelar de saida faz com que os pinhdes da sobremarcha
girem ao redor da engrenagem solar da ré. O suporte da
planetaria da sobremarcha é entdo girado no sentido
horario.

Como o suporte da planetaria da sobremarcha € ligado a
engrenagem anelar da baixa-ré, a engrenagem anelar
da baixa ré também gira no sentido horario. A rotagdo da
engrenagem anelar da baixa-ré é adicionada a rotagéo
da primeira marcha do suporte da planetaria de saida e a
relacédo da 2" marcha ¢ entéo obtida.

Embreagem da Embreagem  Freio (éa
Freio da Embreagem da sobremarcha daré segunca Freio da baixa-ré
segunda reduzida Pinhao de saida
— Embreagem
Suporte da da reduzida
planetaria da 1
9 sobremarcha l‘: r. C Eixo de
_d A s admissao
Engrenagem
solar da ré c: C
.._41 Ii Engrenagem do
pinhao da i Suporte da
sobremarcha planetaria de saida
Engrenagem Engrenagem  Engrenagem solar da
anelar da saida anelar da baixa-ré  reduzida
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Terceira Marcha

Em 3" marcha, as embreagens da reduzida e da
sobremarcha estdo funcionando. A embreagem da
sobremarcha conecta o eixo de admissdo ao suporte da
planetaria da sobremarcha e a engrenagem anelar da
baixa-ré. Assim, a engrenagem solar da reduzida (que &

ligada ao eixo de admissao pela embreagem da reduzida)
e a engrenagem anelar da baixa-ré giram a mesma
velocidade e o conjunto de engrenagens planetarias gira
como uma unidade Unica e travada. Assim a relagédo da 3"
marcha é obtida.

Embreagem da ré

Freio da

segunda
9 Freio da baixa-re

Pinhao de saida

Embreagem
da reduzida

Embreagem da Embreagem Embreagem da
sobremarcha da reduzida sobremarcha
Suporte da
g planetaria da
A sobremarcha
Engrenagem
solar da re

} I Engrenagem do
pinhdo da
sobremarcha

da saida

Engrenagem anelar

Eixo de
admissao

Suporte da planetaria
de saida

Engrenagem anelar
da baixa-re

Engrenagem solar da
reduzida

Quarta Marcha

Em 4" marcha, a embreagem da sobremarcha e o freio da
segunda estédo funcionando. A forca de acionamento do
eixo de admissao é transmitida ao suporte da planetaria
da sobremarcha através da embreagem da sobremarcha.
Como a engrenagem solar da ré esta travada pelo freio
da Segunda, a velocidade de rotagao transmitida a
engrenagem anelar de saida é resultado da rotagdo das
engrenagens planetarias da sobremarcha adicionada a

rotacdo orbital dos pinhdes da sobremarcha ao redor da
engrenagem solar da ré. Isto é transmitido ao suporte da
planetaria e assim a relagdo da 3" marcha ¢ obtida.

A rotag@o do eixo de admiss@o é transmitida também a
engrenagem anelar da baixa-ré. Como a engrenagem solar
as reduzida gira livremente, isto nao tem efeito na rotacao
do suporte da planetaria de saida.

Embreagem da

Embreagem da Freio da segunda sobremarcha

sobremarcha /J

&)
)

Suporte da
planetaria da
sobremarcha

Engrenage
solar da ré

Engrenagem do
pinhao da

sobremarcha

da saida

Embreagem da re

Engrenagem anelar

Freio da segunda
Freio da baixa-ré
Pinhao de saida
Embreagem
da reduzida

Eixo de
admissao

Suporte da planetaria
de saida

Engrenagem anelar
da baixa-ré

Engrenagem solar da
reduzida
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Ré

Na ré, a embreagem da ré e o freio da baixa-ré estédo
funcionado. A forga de acionamento do eixo de admissé@o
é transmitida a engrenagem solar da ré através da
embreagem da ré. Como o suporte de acionamento da
planetaria da sobremarcha esta travado pelo freio da
baixa-ré, a forca de acionamento da engrenagem solar
da ré é transmitida & engrenagem anelar de saida como

torque no sentido anti-horario. Este torque é transmitido
ao suporte da planetaria de saida e a relagdo da marcha
ré é obtida.

Os pinhdes de saida sdo acionados pelo suporte da
planetaria de saida. Como a engrenagem solar da reduzida
gira livremente, isto ndo tem efeito sobre a rotacao do
suporte da planetaria de saida.

Embreagem da .. Frai Freio d
b . d reio da reio da
génré'eagem Freio da sobremarcha ~ Embreagem dare segunda baixa-ré _  _
baixa-ré Plr}hao de Embreagem
\ T saida da reduzida
uporte da
m ol planetaria da
| | l [% I sobremarcha
_.-g C Eixo de
d ' J admisséo
’ .
Engrenagem
solar da re
Engrenagem
‘—I I_ do pinhao da o
sobremarcha Suporte da planetaria
de saida
Engrenagem Engrenagem_ ) Engrenagem solar
anelar da saida anelar da baixa-re da reduzida

Parking (Estacionamento) e Neutro

Em parking (estacionamento) e neutro, todas as em-
breagens ficam engatadas e a forca de acionamento do
eixo de admissao é transmitida as engrenagens plane-

] g P a 7
tarias. Para permitir uma mudanca rapida para 1 ou ré, o
freio baixa-ré esta funcionando.

Embreagem da
sobremarcha
Freio da baixa-ré

186
s

Suporte da
planetaria da
sobremarcha

Engrenagem
solar dare

Engrenagem
do pinhao da
sobremarcha

Engrenagem

Embreagem
dare

anelar da saida

Freio da
segunda

Freio da baixa-ré
Pinhao de saida

Embreagem
da reduzida

Eixo de
admissao

Ak |

Suporte da planetaria de
saida

Engrenagem
anelar da Engrenagem solar da
baixa-ré reduzida
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1.10 Sistema de Controle Manual
Alavanca de Controle Manual

A alavanca de controle manual esta fixada no topo do
corpo de valvulas e esta ligada a haste de rolete de
estaciona-mento e pino da valvula de controle manual.
Um mecanis-mo limitador melhora a sensibilidade da
mudan¢a da marcha durante a sele¢do manual.

Mecanismo de Estacionamento

Quando a alavanca de controle manual € movida para a
posicao de estacionamento, a haste do rolete de estaciona-
mento se move ao longo do suporte do rolete de
estaciona-mento e empurra para cima o freio motor de
estaciona-mento. Como resultado, o freio motor de
estacionamento se mescla com a engrenagem acionada
da transferéncia (engrenagem de estacionamento),
travando dessa forma o eixo de saida. Para minimizar a
forca de funcionamento necessaria, um rolete esta fixado
na extremidade da haste.

Haste do rolete de
estacionamento

/

freio motor de
estacionamento

Engrenagem de

estacionamento

Interruptor do
inibidor

Alavanca de Controle Manual

Suporte do rolete de estacionamento

D Haste do rolete

Mola do limitador

L

O

Suporte do rolete
de estacionamento de estacionamento estacionamento

Alavanca de Controle Manual

1Y

freio motor de

Sensor de velocidade do veiculo

1.11 Engrenagem do Velocimetro
Tipo com engrenagem do velocimetro

A engrenagem do velocimetro tem um sensor de
velocidade do veiculo embutido.

Tipo sem engrenagem do velocimetro
A engrenagem do velocimetro foi eliminada.

www.apttabrasil.com

61



Transmissdo Automatica - A4dCF1/ A4CF2

2. Sistema de Controle Hidraulico

O sistema de controle hidraulico consiste nos
seguintes componentes: uma bomba de 6leo (que gera
a pressao hidraulica); um regulador (que mantém a
pressao hidraulica num nivel constante); valvulas
solendides (que convertem os sinais da ECU da T/A
em pressao hidraulica); uma valvula de controle da
pressédo (que controla a pressédo hidraulica atuando
sobre a embrea-gens e freios de acordo com a pressao
hidraulica das valvulas solendides) e valvulas
individuais (que direcionam a pressao da linha para
as varias tubulacbes de 6leo). Estes componentes
estédo todos alojados no corpo de valvulas.

Controle eletronico independente da presséao
hidraulica das valvulas solendides da embreagem e
freio permite mudancas de marchas suaves e de
resposta confiavel.

Para evitar a fuga de ATF do corpo de valvulas, embrea-
gens e freios quando o motor nédo esta funcionando,
os orificios de drenagem da valvula (n° 25 na
ilustracdo) estao conectados a um orificio de drenagem
que esta localizado num ponto elevado do alojamento
e uma valvula esférica de retencao esta fixada na
extremidade da linha de drenagem.

Caso haja uma falha no sistema de controle eletronico,
um arranjo de valvulas do interruptor e da valvula de
seguranca permite o funcionamento em 3" marcha ou
ré.
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ATF

O fluido da ATF SP Il foi desenvolvido para a transmissao
automatica Mitsubishi, para melhorar a durabilidade e seu
uso é recomendado. Alguns modelos exigem ATF SP Ill.
Este fluido foi melhorado em durabilidade, comparando-

se com o anterior ATF SP Il M. Como consequéncia, foi
melhorada a estabilidade de controle da embreagem do
amortecedor, embreagens e freios.

Aprox. 10 vezes em durabilidade

ATF SP I

g = ATFSPIIM

Taxa de coeficiente de atrito dinamico/estatico

A A A

Area aceitavel para
controle estabilizado

"U-’{a""

'S A .

Hora de resisténcia

Mudanga do coeficiente de atrito da embreagem

Filtro de
oleo
principal

www.apttabrasil.com

Filtros de Oleo

e Além do filtro de dleo principal interno da T/A, um filtro
de 6leo secundario filtra constantemente pequenas
impurezas que nao podem ser removidas completa-
mente pelo filtro de dleo principal.

e Externamente, o filtro de 6leo secundario € o mesmo
do filtro de 6leo do motor, porém sua capacidade de
filtragem é diferente. Uma marca de identificagao foi
colocada no topo do filtro.

ltem Filtro de dleo Filtro de dleo
principal secundario
Metodo de Tecido sem la Filtro de papel
filtragem

« O filtro de 6leo secundario foi eliminado. A partir da
producgéo de 20 de setembro /99. A eliminagao do filtro
de 6leo secundario torna desnecessario substituir
regularmente o filtro do dleo.
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

3.

Sistema de Controle Eletronico

A T/A INVECS-II é a dltima evolugédo da T/A INVECS da
Mitsubishi Motors. Este novo sistema proporciona
conducao muito mais facil sob quaisquer condi¢oes
de rodovia e diregao. A T/A INVESCS-Il tem ainda uma
alavanca seletora de 7 posicoes (P, R, N, 3,2elL) e
ndo necessita do interruptor convencional de sobre-
marcha.

As embreagens e freios tém vélvulas solendides exclu-
sivas. Isto permite que cada embreagem e freio seja

controlado independente e diretamente, com um siste-
ma de controle “embreagem-a-embreagem”.

A incorporag¢do do controle de retorno e uma fungcéo
de aprendizado no processo de mudanca da marcha,
combinada com o controle integrado do motor e da
T/A proporcionam uma sensibilidade de mudancga
superior durante todas as trocas de marcha.

3.1 Diagrama de Construcao do Sistema

Sinais de entrada

Sinais de saida

l Interruptor da ignigao }%

ISensor de velocidade do eixo de admissao I——)

ECU da T/A
ou
ECU do motor - T/A

H-{ Relé de controle da T/A |

%mmmmmml

[Sensor de velocidade do eixo de saida

[ Controle do padrdo de mudanga I

[Sensor do angulo do virabrequim |%

—)I Valvula solendide da baixa-ré (LR) l

—%l Valvula solendide da Segunda (2°) [

Sensor de posigao da borboleta
Veiculos sem TCL

Controle da pressao hidraulica
durante mudangas

H| Valvula solendide da reduzida (UD) J

o

Sensor de posigdo do pedal do acelerador
Veiculos sem TCL (GDI}

|;nscr de temperatura do dleo

—91 Valvula solendide da sobremarcha (OD) |

| Interruptor do inibidor

| Controle da embreagem do amortecedor

Sinal de alerta da temperatura do dleo
(luz piscando na posigao N)

I' T ¥

Sensor de velocidade do veiculo
Tipo com engrenagem do
velocimetro

Fnterruptnr da pressao dupla

Indicagao da condigao de seguranga
(luz piscando na posigao N)

Saida do cddigo de diagndstico
(luz piscando na posigao N)

| Interruptor da posigao da marcha lenta

Controle da luz da posigdo N

| Interruptor da luz do freio

A

Interruptor da selegao
Veiculos com modo esportivo

ECU do motor
Veiculos sem TCL

Interruptor da mudanca para cima

i

Controle de diagnoéstico

| ECU da TCL

Veiculos com modo esportivo

1 Interruptor do pedal do acelerador CARB ]e

[ Bobina da ignicao CARB |9

Interruptor da borboleta totalmente aberta =
Alguns veiculos para Europa

Veiculos com TCL

Hl MUT-II
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3.2 Sensores e Atuadores

Tabela de Referéncia

x: Aplicavel

-2 Nao aplicavel

Modelo aplicavel

Nome da Peca Funcao
Sem TCL Com TCL
Sensor de velocidade do eixo de  |Detecta a velocidade do eixo de admissao (rotagao da turbina) no X x
admissao retentor da embreagem da sobremarcha
Sensor de velocidade do eixo de  |Detecta a velocidade do eixo de admissao (rotagdo da engrenagem X X
saida de acionamento da transferéncia) no suporte da planetaria direto
Sensor do angulo do virabrequim  |Detecta a velocidade do motor no virabrequim X X
Bobina de ignicao Carb Detecta a velocidade do motor a partir do sinal primario da ignicao X -
TPS Detecta o grau de depressao do pedal do acelerador por meio de X B
um potenciémetro
APS Detecta o grau de depressao do pedal do acelerador por meio de ) N
um potenciémetro
Interruptor do pedal do acelerador |Detecta a depressao do pedal do acelerador usando um interruptor X )
Carb de contato
Sensor de temperatura do dleo Detecta a temperatura do ATF por meio de um termistor X X
Interruptor do inibidor Detecta a posicao da alavanca seletora por meio de um interruptor X X
de contato
. Detecta se o freio esta aplicado por meio de um interruptor de
Interruptor da luz do freio . X X
contato no pedal do freio
Sensor de velocidade do veiculo
Tipo com engrenagem do Detecta a velocidade do veiculo na engrenagem do velocimetro X X
velocimetro
= Detecta se o compressor de ar funciona ou nao por meio de um
Interruptor da pressao dupla . = X X
interruptor de pressao dupla
Interruptor da posicao da marcha |Detecta se o pedal do acelerador esta totalmente fechado por meio X X
lenta de um interruptor de contato com TPS embutido (APS)
= Detecta a selecao do modo esportivo por meio de um interruptor de
Interruptor da selecao X X
contato da alavanca seletora
. Detecta uma solicitagdo de marcha superior no modo esportivo por
Interruptor da mudanca para cima . . X X
meio de um interruptor de contato da alavanca seletora
. Detecta uma solicitagao de marcha inferior no modo esportivo por
Interruptor da mudanca para baixo . ) X X
meio de um interruptor de contato da alavanca seletora
Relé de controle da T/A Liga e desliga o circuito de forca da valvula solendide X X
Valvula solendide da embreagem | Ajusta a pressao hidraulica a valvula de controle da embreagem do
X X
do amortecedor (DCC) amortecedor para controlar a embreagem do amortecedor
Valvula solendide da baixa-ré (LR) Ajusta a pressao hidraulica a valvula de controle da presséo para N X
controlar a mudanca
Valvula solendide da segunda (27) Ajusta a pressao hidraulica a valvula de controle da pressao para X X
controlar a mudanca
Valvula solenide da reduzida (UD) Ajusta a presséao hidraulica a valvula de controle da presséo para N X
controlar a mudanca
Valvula solendide da sobremarcha |Ajusta a pressao hidraulica a valvula de controle da pressao para X X
(OD) controlar a mudanca
Lo Avisa a temperatura do ¢leo, informa a condicéo de seguranca e
Luz da posicao N . e P X X
indica codigos de diagnodstico
Sinal de solicitacéo da reducéo de |Transmite a solicitacao de reducao de torque a ECU do motor com ) X
torque o sinal Liga/Desliga
ECU da TCL Manda_e re_cebe informagdo necessaria para controle através da ) X
comunicagéo com a ECU da T/A
Manda e recebe informagao necessaria para controle através da
ECU do motor S X -
comunicagéo com a ECU da T/A
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Elemento Hall

Campo magnético

L

Corrente ::[

Semicondutor
(Elemento Hall)

AL

_'——

Voltagem

Inserir eletrodo Chip IC (Elemento

GMR embutido)

Pecas de chip

a) Sensor de velocidade do eixo de admis-

sao/Sensor de velocidade do eixo de saida

Tipo com engrenagem do velocimetro

Os sensores usam elementos Hall.

Os sensores de velocidade do eixo de admissao de
saida sao diferentes externamente, porém sao cons-
truidos basicamente da mesma maneira.

O sensor de velocidade do eixo de admissao detecta
a velocidade da turbina no retentor da embreagem da
reduzida.

O sensor de velocidade do eixo de saida detecta a
velocidade da engrenagem de acionamento da trans-
feréncia na engrenagem acionada da transferéncia.

Com uma corrente fluindo no elemento Hall, a
aplicagdo de um campo magnético a 90° a corrente
cria uma voltagem perpendicular a ambas. Esta
voltagem é proporcional a corrente e ao comprimento
do campo magnético. Este fendmeno é conhecido
como efeito Hall e é utilizado pelos sensores de
velocidade do eixo de admissao e saida.

O sensor de velocidade de admisséo detecta a
voltagem que é criada pelas mudancgas na densidade
do fluxo magnético ao redor do magneto interno do
sensor. As mudancas na densidade do fluxo sédo
causadas pela rotagdo do retentor da embreagem da
reduzida. O sensor de velocidade do eixo de saida
funciona da mesma maneira, detectando a voltagem
que é criada, através do processo descrito acima, pela
rotacdo da engrenagem acionada da transferéncia.

Tipo sem engrenagem do velocimetro

Foi adotado o sensor de rotagéo tipo GMR*. O sensor
de rotacdo GMR néo é afetado pela variacdo nos
dentes de deteccao e mudancas de temperatura e por
ter saida estavel.

* Resisténcia magnética enorme

Resisténcia magnética com magnetismo enorme

66
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

b) Sensor de velocidade do veiculo
Tipo com engrenagem do velocimetro

Campo
magnetico

MRE ¢ O sensor de rotacao tipo MRE foi adotado.

N . .
Campo magnético Elemento resistente ao magnetismo.

¢ O MRE é um elemento que tem caracteristicas para
mudar seu valor de resisténcia, dependendo de campo
magnético.

Diregao de rotagao

@ * Quando a diregdo do campo magnético é paralela ao

; MRE, o valor de resisténcia aumenta ao méaximo.
Campo magnético o .
ortogonal Quando a direcdo é ortogonal, o valor de resisténcia

Campo. desce ao minimo.
magnético

(b)

Valor de resisténcia

Diregao do
campo
magnético
Campo
Campo magnético = —— magnético
paralelo ortogonal
Diregao de
rotacao Circuito de
voltagem A {E:»::gfnmemo de forca ao |
/_H\\ constante l l

Voltagem de
aida

—_—

sl

Acionador da —‘\M——F‘iaida do sensor |

frequéncia

:

Va;agem ae | In { l ' l =
saida -—
imé Eixo de Uma rotagao
rotacao l ! ]l Terra do sensor |

A rotagdo do ima muda o campo magnético ao redor da
MRE e muda o valor de resisténcia da MRE. Assim, a
voltagem de saida também muda. A forma de onda da
voltagem de saida é modulada por um comparador e a
freqliéncia dividida por um divisor de freqiiéncia, em sinais
de quatro pulsos por rotacdo. Quando os sinais sé@o
enviados a base do transistor, o transistor opera Liga-
Desliga, para gerar quatro pulsos por rotagcédo da
engrenagem acionada do velocimetro.

www.apttabrasil.com
67



Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

— Sensor de
posigéo da
borboleta

Sensor de posicao
do pedal do
acelerador

Brago do
pedal do
acelerador

APS1 APS2

afil L] ]|
1 Y4 Ts 3T2T? STS

Para a ECU Para o controlador da
do motor-T/A  walvula da borboleta

Fl

c) Sensor de posicao da borboleta

O sensor de posicdo da borboleta consiste de um resistor
e um condutor, e um contato mével que desliza sobre eles
a medida que ele gira coaxialmente com o eixo da valvula
da borboleta.

Quando o eixo da valvula da borboleta gira, a resisténcia
do resistor muda, para fazer variar a voltagem do terminal
de saida do sensor de posicao da borboleta. Isto faz com
que a ECU da T/A detecte a abertura da valvula da
borboleta.

O sensor de posigao da borboleta tem um interruptor da
marcha lenta embutido e verifica se o pedal do acelerador
foi pressionado ou ndo. Se o sensor de posicdo da
borboleta ndo tem um interruptor de marcha lenta nele, a
ECU determina uma posigdo da marcha lenta através da
funcédo de aprendizado, baseada na informag¢ao de
velocidade do veiculo a abertura da borboleta.

d) Sensor de posicao do pedal do acelerador
GDI com ETV

Como acontece com o sensor de posicao da borboleta, o
sensor de posi¢do do pedal do acelerador consiste de um
resistor e um condutor, além de um contato mével que
desliza sobre eles a medida que ele gira coaxialmente
com a alavanca do sensor de posi¢do do acelerador.

Quando a alavanca do sensor de posi¢ao do acelerador
que esta conectada a alavanca do pedal do acelerador
gira, a resisténcia do resistor muda para fazer com que a
voltagem do terminal de saida do sensor de posi¢cdo do
pedal do acelerador varie.

A unidade do sensor de posicao do acelerador tem dois
sensores de posicao (APS 1 e APS 2) e um interruptor de
marcha lenta tipo contato. A ECU da T/A detecta a posicao
do pedal do acelerador pela saida do APS 1.

www.apttabrasil.com
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e) Interruptor do pedal do acelerador
Carb (Exceto Lancer ano/modelo 01)

O interruptor do pedal do acelerador é fixado ao membro

Interruptor do suporte do pedal e comunica as entradas do pedal e
do pedal do

acelerador do acelerador a ECU da T/A.

No Lancer modelo 2001, a ECU determina a posi¢ao da

marcha lenta.
Membro do

suporte do
pedal

Pedal do
acelerador

f) Sensor de temperatura do dleo

¢ O sensor de temperatura do éleo e seus conectores
sao combinados numa Unica unidade.

e As caracteristicas do termistor sdo as mesmas daque-
las dos sensores de temperatura do 6leo anteriores.

¢ Iniciando com o Lancer modelo 2001, foi adotado um
sensor de temperatura do 6leo com chicote integrado.

g) Interruptor do inibidor

O interruptor do inibidor é do tipo 7 posicoes.

Ele consiste de dois interruptores, um para possibilitar
que o motor gire somente na posi¢éo P ou N e outro para
detectar a posigédo da alavanca de mudancgas.

9 T2 N Ta 17 713
Para o sistema Para a ECU da T/A
de partida

www.apttabrasil.com
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Posigdo desligada da valvula solenoide

Embolo

Porta de saida

h) Valvulas solendides

As valvulas solendides da embreagem do
. 7 a . ~

amortecedor, baixa-ré, 2 , reduzida e sobremarcha sao

todas do mesmo tipo.

As valvulas solenodides séo do tipo de abertura normal,

onde a passagem entre as portas de abastecimento e
saida fica aberta quando nédo ha fluxo de corrente.

Porta EX Porta de
abastecimento
i) Comunicacao serial entre a ECU
Os dados necessarios para cada controle sdo enviados e
recebidos entre as ECUs.
(i) Sinal de solicitagcdo de reducgao de torque.
Y
ECU do motor = - ECUdaTCL = > ECU da T/A
(ii) Veiculos sem TCL
ECU do motor e > ECU da T/A
(iii) Tipo ECU do motor-T/A
ECU do motor-T/A
| __________________________ -
| CPU do motor = > CPUdaTA :
| <t
J

70

www.apttabrasil.com



Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

j) Unidade de controle
Tipo ECU da T/A

A ECU da T/A usa um conector de 64 pinos hibrido. Os terminais deste conector estdao dispostos conforme mostra a

seqguir.
1 [ ] al{n [ 1 [
1(2(3|4|5|6|7|8|9[10[11[12]13] | | |31[32]3¢ odl?c’s*lhudal 51{52(53 5556'5!5‘659]60]61
14151617 [18[19]20[21|22|23]24{25|26 3914014 1|42|143|44(45/46 893‘364[6566[6763169 70171|72]

1. Valvula solendide da reduzida 43.Terra do sensor

2. Fornecimento de forca da valvula solendide 44.Sensor de temperatura do 6leo

3. Fornecimento de forga da valvula solendide 45. Sensor do angulo de abertura da borboleta (TPS, APS)

4. Luz indicadora de mudanca da 1* marcha 46.—

(Veiculos com modo esportivo)
Luz indicadora de mudanca da 3" marcha
(Veiculos com modo esportivo)

. Luz indicadora de mudanga da 5" marcha
(Veiculos com modo esportivo)

o

7.
8.
9.
10. Sinal de carga do compressor do A/C
11. Fornecimento de forca

12. Terra

13.Terra

14.Valvula solendide da sobremarcha

15.Valvula solendide de controle da embreagem do
amortecedor

16.Valvula solendide da 2°

17.Luz indicadora de mudanca da 2" marcha
(Veiculos com modo esportivo)

18.Luz indicadora de mudanca da 4" marcha

19.—

20.—

21.Sinal de solicitagao de redugao de torque para a ECU
do motor (Veiculo com TCL)

22.—

23.Controle de diagndstico

24. Fornecimento de forgca

25.Terra

26.Terra

31.Sensor de velocidade do eixo de entrada

32. Sensor de velocidade do eixo de saida

33. Sensor do angulo do virabrequim MPI

34.—

35. Fornecimento de forga do sensor CARB

36. Interruptor de posicédo da marcha lenta MPI

37.—

38. Fornecimento de forga de seguranca

39.-

40.—-

41.—

42.—
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51.—
52.—

53. Saida de comunicagéo para a ECU do motor
(Veiculos sem TCL)

Saida de comunicacao para a ECU da TCL
(Veiculos com TCL)

Entrada de comunicagao para a ECU do motor
(Veiculos sem TCL)

Entrada de comunicagéo para a ECU da TCL
(Veiculos com TCL)

Interruptor do inibidor P
Interruptor do inibidor N

Interruptor do inibidor 3
(Veiculos sem modo esportivo)

Interruptor de selecéo
(Veiculos com modo esportivo)

Interruptor do inibidor L
(Veiculos sem modo esportivo)

Interruptor da marcha inferior
(Veiculos com modo esportivo)

59. Interruptor da luz do freio MPI
60.Bobina da ignicao CARB
61.—

62.Valvula solendide da baixa-ré
63. Saida de diagndstico

64. Interruptor do pedal do acelerador
(CARB - exceto Lancer ano/modelo 01)

65.—
66. Interruptor do inibidor R
67. Interruptor do inibidor D

68. Interruptor do inibidor 2
(Veiculos sem modo esportivo)

Interruptor da marcha superior
(Veiculos com modo esportivo)

69. Sensor de velocidade do veiculo
(Tipo com engrenagem do velocimetro)

Saida de velocidade do veiculo
(Tipo sem engrenagem do velocimetro)

70.—
71.Relé de controle da T/A
72.Terra

54.

55.
56.
57.

58.
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Tipo ECU do motor — T/A

A ECU do motor — T/A usa um conector de 119 pinos tipo hibrido. Os terminais deste conector estao dispostos conforme
mostra a seguir.

76177
B7/88 ;89
197198

A6H (710720 374
E’EI"’-'GII .

a1
a7

58(59]

[lﬁl\.l\

1a35. Uso do motor 110. Interruptor da marcha inferior
41 a 49. Uso do motor (Veiculos com modo esportivo)
50. Relé de controle da T/A Interruptor do inibidor L

51 a66. Uso do motor (Veiculos sem modo esportivo)

71 a 74. Uso do motor 1M1, -
75. - 112. -
76. Terra 113. -
77. Fornecimento da forga da valvula solendide 114. -
78. Sensor de posi¢ao da borboleta TPS :IZ -

79. -

80. Sensor de velocidade do veiculo 117. Luz indicadora da mudanca (3 )

T g | (Veiculos com modo esportivo)
ipo com engrenagem do velocimetro a
(Tip g g ) 118. Luz indicadora da mudancga (2)

Saida de velocidade do veiculo (Veiculos com modo esportivo)

(Tipo sem engrenagem do velocimetro) 119. —
81 a87. Uso do motor 120. Valvula solendide da reduzida
88. Terra 121. Interruptor do inibidor N
89. Fornecimento de forga da valvula solendide 122.  Interruptor do inibidor 2
90 a 94. Terra 123. Interruptor da luz do freio
95. - 124. Sensor de temperatura do fluido da T/A
9%. - 125. —
97. Terra 126. —
98. Uso do motor 127. —
101.  Interruptor do inibidor P 128. Luz indicadora da mudanca (4°)
102. Interruptor do inibidor D (Veiculos com modo esportivo)
103. Sensor de velocidade do eixo de entrada 129. Valvula solendide da baixa-ré
104. Sensor de velocidade do eixo de saida 130. Valvula solendide da sobremarcha

105. Luz indicadora da mudanca (1%
(Veiculos com modo esportivo)

106. Valvula solendide da 2°

107. Valvula solendide de controle da embreagem
do amortecedor

108. Interruptor do inibidor R

109. Interruptor da selegéo
(Veiculos com modo esportivo)

Interruptor do inibidor 3
(Veiculos sem modo esportivo)
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3.3 Vista Geral do Controle
a) Controle de Mudanca

Com a nova T/A INVECS-II, o controle hidraulico de cada
embreagem e freio é feito por uma valvula solendide exclu-
siva. Cada valvula solendide é controlada independen-
temente, possibilitando um sistema de controle direto

“embreagem-a-embreagem” durante as mudancas de

marchas. Este sistema da préxima geracao fornece
controle altamente preciso do funcionamento da embrea-
gem e melhoramentos significativos na sensibilidade e
resposta das mudancas de marchas.

Informacao dos
sensores

Mecanismo de
transmisséo ~|

N

/
Controle
hidraulico

N

/
Controle
elétrico

\

Unidad
oo s [ > |——>

Controle da relagho

Controle da presséo

Sistemna hidraulico ——)

Conltrole da pressac

Sensor de velocidade
do eixo de saida

de entrada hidraulica hidraulica
ECU da T/A | yalvula salendide || et o rdisica > FE"QE;?;,?G’“ i
Ecudomotor- [ ——>f Vatainsoaee | >IIERTIRE, |—> e
N | Tl N (Tl o e
3 \J:I;;:Ia solendide > ::;::Lane:ac;.nwmma > |Embreagem da 2°

Sensor de velocidade
[l do eixo de entrada

uD:
LR:

oD:

fla
=

2ND:
REV:

DCC:

Reduzida
Baixa-ré

28

Re
Sobremarcha

controle da embreagem do
amortecedor

s
v
Vawia de cor:‘:ruclﬂaeddeal uD | LR [2nD] OD
— \ 0 4 0N
amonecedor
Valvula Il

solendide  [pocfup [ LR |2ND | OD

Da bomba de dleo

Valvula
reguiadora

}

}

P
ECU da T/A
o=
o £ &
_|I® s [| & 2118 -4
5 A il
2 i - o ERIE =112 2252|118 5
v 5 o 5 | |lo k=t o |l= o ||2 22| |58 A
AfrE B2 |e s |18z [|3E||128 | EBal| Y
3] k= a|le o w7 F &
SR =22 |8 % gaf|32 (|2 {|E5||Es]|B<l| B _
£ o
g E © o |12 I SllaeGl|a |2 22lige| Q|| E s |l.
a5l 12 o ° kel |5 siPg|=|lza|]|2E]|2E 1= 3 |l3
3 = s m | = el l=
s ||ellzlleslte |13 |l28la!|etles] e8] el e] |E (|2
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I) Funcionamento da valvula solendide

Em cada marcha, as valvulas solendides sdo controladas conforme as instrugdes da ECU da T/A.

Valvulas Solendides
Marcha Controle da
Baixa-ré 2° Reduzida Sobremarcha embreagem do
amortecedor
12 Desligado*/Ligado Ligado Desligado Ligado Desligado
22 Ligado Desligado Desligado Ligado Ligado
3k Ligado Ligado Desligado Desligado Ligado
42 Ligado Desligado Ligado Desligado Ligado
Ré Desligado Ligado Ligado Ligado Desligado
N-P Desligado Ligado Ligado Ligado Desligado

*

Somente quando na posi¢cdo L ou outra marcha que ndo seja L e com o velocimetro parado (aprox. 10km/h ou menos).
Tipo com embreagem de uma via, ou o tempo todo em Tipo sem embreagem de uma via

m) Condicoes de funcionamento da embreagem amortecedora
A embreagem amortecedora funciona desde que sejam atendidas as seguintes condicdes:
* Marcha seja 3" ou 4°.

¢ Interruptor da marcha lenta esteja desligado (exceto veiculos sob efeito do controle da embreagem amortecedora
durante a desaceleragao).

¢ Na&o dentro da faixa de controle N-D ou N-R.
e Temperatura do ATF esteja nas seguintes condi¢cdes:
Veiculos sem travamento parcial
Temperatura do ATF > 50°C
Veiculos com travamento parcial
(Antigo) Controle do travamento parcial: Temperatura do ATF > 70°C
Controle do travamento total: Temperatura do ATF > 50°C
(Novo)  Controle tanto do travamento parcial como do total: Temperatura do ATF > 40°C
e Na&o dentro da faixa de seguranca.
* Relacao entre a rotagdo da turbina e a abertura da borboleta esteja dentro da faixa operacional.

n) Condicoes nao operacionais da embreagem amortecedora
A embreagem amortecedora ndo funciona se existir qualquer das seguintes condigcdes:
e Deteccdo do sinal da faixa P, Rou N

* Interruptor da marcha lenta esteja ligado (exceto veiculos sob efeito do controle da embreagem amortecedora
durante a desaceleragao)

* Temperatura do ATF esteja nas seguintes condi¢des: Veiculos sem travamento parcial
e Temperatura do ATF < 40°C
Veiculos com travamento parcial
(Antigo) Controle do travamento parcial: Temperatura do ATF < 60°C
Controle do travamento total: Temperatura do ATF < 40°C

(Novo)  Controle tanto do travamento parcial como do total: Temperatura do ATF < 30°C

www.apttabrasil.com
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e Dentro da faixa de seguranca

¢ Relagéo entre a rotagdo da turbina e a abertura da
borboleta esteja dentro da faixa nao operacional

¢ Deteccdo do sinal de mudancga para baixo
e Deteccado de sinal de mudanga para cima desligado
¢ Deteccao de sinal de mudanga para cima ligado

b) Funcao e diagndstico de seguranca/
a prova de falha

e (Caso haja uma falha na ECU da T/A ou algum dos
sensores e atuadores, ou caso ocorra uma operacao
errbnea com gravidade por parte do motorista, uma
fungé@o de segurancga/a prova de falha controla a T/A
de forma apropriada, para proteger os passageiros e
o veiculo de perigo.

e A ECU monitora constantemente as entradas dos
sensores e saidas dos atuadores. Caso haja
anormalidade nesses sinais, ela memoriza os
sintomas e diagnostica a anormalidade.

1) Funcao de seguranca/a prova de falha

e Caso ocorra uma falha no sistema eletrénico de
controle, o veiculo ainda pode funcionar. Em D, o
veiculo pode ser dirigido em 3°. Em 2 e L, ele pode
ser dirigido em 2" (exceto se o cédigo de
diagnostico for 31-34, 36, 41-44, 46, 54, 55 ou 71).

e Se 0 ATF superaquecer, devido a condicdes muito
severas de funcionamento, a luz da marcha N pisca
a uma freqiiéncia de 2Hz para advertir o motorista.

e Durante o movimento para a frente, a velocidade
de 7 km/h ou acima, a ré nao pode ser engatada
mesmo que a alavanca seletora seja movida para
a posicéao “R”.

2) Funcao de diagnéstico

Codigos de diagndstico

Itens de diagndstico e de seguranca

Entre os cddigos de diagndstico, valores mais altos

representam itens de seguranca.

e ltens de diagndstico:
Codigos n° 11 — 15, 21, 25, 51, 52, 56: MPI
Codigos n° 11 — 15, 24, 26, 51, 52: Carb

e ltens de seguranca:
Codigos n’ 22, 23, 31 — 36, 41 — 46, 54, 55, 71: MPI
Codigos n° 21, 22, 23, 31 — 36, 41 — 46: Carb

www.apttabrasil.com

Método indicativo e seqliéncia

Durante Funcionamento Normal do Veiculo:

Se a funcdo de segurancga esta operando durante o
funcionamento normal do veiculo, a luz da marcha N
pisca a uma freqUéncia de 1Hz para informar o
motorista. (Isto ocorre somente em D).

Durante a Revisao (Sem MUT-II):

e Com o veiculo parado, os cédigos de diagndstico
podem ser exibidos colocando a alavanca seletora
na posig¢ao P e aterrando o terminal de controle do
diagnéstico por 1 segundo ou mais.

¢ Quando néo houver nenhum cédigo de diagndstico
na memoéria, exemplo: em condi¢ées normais, a
luz da marcha N pisca e um fixo de 0,5 Seg.

e Os codigos de diagnostico exibidos séo indicados
pelo comprimento e numero de piscadas da luz da
marcha N. Piscadas longas indicam dezenas e
piscadas curtas indicam unidades.

Sequéncia da Tela:

Os cédigos de diagndstico sédo indicados na ordem
pela qual foram dispostos, com os itens de seguranca
seguidos pelos itens de diagndstico. Este sequliéncia é
entdo repetida.
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Memorizacao

Até 8 itens de diagndstico e 3 itens de seguranca
podem ser memorizados.

Se a capacidade de memdria for excedida, os itens de
diagndstico e de seguranga na memodria sao
sobrescritos, iniciando pelo mais antigo.

Nenhum cédigo pode ser memorizado mais de uma
vez.

Apagando codigos de diagnodstico

Apagamento Automatico:

Todos os cddigos de diagndstico sao apagados da

memoria na 200° vez que a temperatura do ATF atingir

50°C apds a memorizacdo do mais recente cédigo de
diagndstico.

Apagamento forcado:

Codigos de diagndstico memorizados podem ser

apagados usando o MUT-II, atendendo as seguintes

condicdes:

* A ignicédo esteja ligada;

* Na&o haja pulso de detecgéo do sensor do angulo
do virabrequim MPI, GDI ou bobina da ignicao
CARB;

* Nao haja pulso de deteccao do sensor de veloci-
dade do eixo de saida;

* Nao haja pulso de deteccao do sensor de veloci-
dade do veiculo;

e A fungcdo de seguranca nao esteja operacional.
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Tabela de Classificacao de Codigo de Diagndstico

Caédigo de
Item Condicao de Avaliacao Informacao Diagnés-
tico n°
Sensor de posicao | Curto-circuito Saida da TPS > 4,8 V com o motor em Voltagem presumida de abertura da 11
da borboleta marcha lenta valvula 2,5 V; INVECS-II inibido
Circuito aberto | Saida da TPS < 0,2 V com o motor ndao Voltagem presumida de abertura da 12
em marcha lenta valvula 2,5 V; INVECS-II inibido
Mau ajuste do Saidada TPS<0,2Vou>1,2Vcomo INVECS-II inibido 14
sensor motor em marcha lenta
Sensor de Circuito aberto | Saida do sensor de temperatura do 6leo Temperatura do 6leo presumida de 15
temperatura do >2,6V (4,5V Lancer 01) por 10 minutos | 80°C; INVECS-II inibido
dleo ou mais (temperatura do 6leo nao
aumenta)
Sensor do angulo | Circuito aberto [ Nenhum pulso de saida do sensor do Controle da embreagem amortecedora |21
do virabrequim angulo do virabrequim detectado por inibido
MPI > 5 seg. com o veiculo a velocidade de
> 25 km/h
Bobina da ignicdo |Circuito aberto | Nenhum pulso de saida da bobina da Controle da embreagem amortecedora |21
CARB ignicao detectado por > 5 seg. com o inibido
veiculo a velocidade de > 25 km/h
Sensor de Curto-circuito/ Nenhum pulso de saida do sensor de Cadigo de diagnédstico emitido se as 22
velocidade do eixo | Circuito aberto | velocidade do eixo de entrada por > 1 seg. | condi¢bes de avaliagao forem
de entrada com o veiculo a velocidade de > 30 km/h | atendidas uma vez. Os interruptores
em 3?2 ou 4% marcha das valvulas solendides para a
Sensor de Curto-circuito/ | Com o veiculo & velocidade de > 30 km/h, | condicdo de seguranca I|g?da 23
velocidade do eixo | Circuito aberto saida do sensor de velocidade do eixo de (transmlssaq travada em 3° (D) _o~u 2)
de saida saida < 50% da saida do sensor de eluzdeN p_lscando se as condi¢des
velocidade do veiculo > 1 seg. forem atendidas quatro vezes
Interruptor do Curto-circuito Com o motor ndao em marcha lenta, saida |Codigo de diagndstico emitido se as 24
pedal do do TPS > 1,6 V, rotagcdo de saida da T/M = | condices de avaliagao forem
acelerador 380 — 990 rpm, sinal do interruptor ligado |atendidas uma vez
CARB continua por > 1 seg.
Interruptor da luz | Curto-circuito Com o veiculo a velocidade de > 6 km/h, o |INVECS-II inibido 26
do freio interruptor da luz do freio esta ligado
continuamente por > 5 min.
Valvula solendide | Curto-circuito/ Terminal de acionamento da valvula Relé de controle da T/A desligado; luz |31
baixa-ré Circuito aberto | solendide € menor de 3,0 V da N piscando
Valvula solendide | Curto-circuito/ 32
reduzida Circuito aberto
Valvula solendide | Curto-circuito/ 33
da 22 Circuito aberto
Valvula solendide |Curto-circuito/ 34
sobremarcha Circuito aberto
Valvula solendide | Curto-circuito/ 36
DCC Circuito aberto
Mudanga de 12 Apds a mudancga de marcha, a saida do Cadigo de diagndstico emitido se as 41
marcha - sensor de velocidade do eixo de saida X | condi¢bes de avaliagao forem
incompleta 2 relacéo da marcha da nova marcha # atendidas uma vez. Relé de controle 42
3 saida do sensor de velocidade do eixo de | da T/A desligado; luz da N piscando se |43
entrada as condic¢des de avaliagao forem
42 atendidas quatro vezes 44
Ré 46

www.apttabrasil.com

77



Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Cédigo de
ltem Condicao de Avaliacao Informacao Diagnés-
tico n°
Comunicagéo errbnea com a ECU do | Com a ignicao ligada, a voltagem da Eficiéncia volumétrica do motor é 51

motor bateria > 10 V e a rotagdo do motor > 450
r/min, a comunicacgéo é continuamente
irregular por 1 segundo ou é recebido um
sinal de erro de comuni-cagao por 4

segundos, continuamente

presumida ser 70%; INVECS-II inibido.
Transmissao suspensa até recuperar a
comunicagao regular (recepc¢ao)

Defeito no
sistema

Vélvula solendide
da DCC

Taxa de carga da acionamento da vélvula
solendide da DCC é 100% por > 4
segundos, continuamente

Temporariamente desengatada, se as |52
condi¢bes de avaliagao forem
atendidas uma vez. Desengatada e
cédigo de diagndstico emitido se as
condi¢bes de avaliagao forem
atendidas quatro vezes

Curto-circuito/
circuito aberto
do terra

Relé de controle
da T/A

Apds ligar a ignigao, voltagem do relé de
controleda T/A<7V

Relé de controle da T/A desligado, luz |54
da N piscando

Ponto de contato 55
derretido
<Veiculo com
motor 4G9>

Curto-circuito do
terra

Luzda N ECU da T/A termina o funcionamento |56

daluzdaN
Relé de controle da T/A desligado

Apds a instrugéo da luz da N piscar
(ligado), a luz da N nao pisca

Funcionamento da valvula solendide da 12
marcha detectado com a rotag@o do eixo
de saida > 3.200 r/min ou funcionamento
da valvula solendide da 22 marcha
detectado com a rotacao do eixo de saida
> 5.900 r/min

Anormalidade na ECU da T/A

Instrucé@o de troca da marcha de
baixa velocidade emitida durante
funcionamento do veiculo em alta
velocidade

Erro na ECU da T/A Relé de controle da T/A desligado 71

Lista de Dados

Dados de entrada e saida da ECU da T/A estdo em
comunicagao serial com o conector de diagndstico. Estes

dados podem ser lidos ao conectar uma unidade do
MUT-Il ao conector de diagnostico.

Lista de Dados n° ltem Unidade
11 Sensor de posicao da borboleta mV
15 Sensor de temperatura de 6leo °C
21 Sensor do angulo do virabrequim MPI/GDI ou bobina da ignicado CARB RPM
22 Sensor de rotagao do eixo de admissao RPM
23 Sensor de rotagéo do eixo de saida RPM
24 Interruptor do pedal do acelerador CARB Ligado/Desligado
26 Interruptor da luz do freio MPI/GDI Ligado/Desligado
29 Sensgr de velocicliade do_ veiculo (Tipo com engrenagem do velocimetro) ou saida de Kmvh

velocidade do veiculo (Tipo sem engrenagem do velocimetro)

31 Taxa da carga da valvula solendide da baixa-ré %
32 Taxa de carga da valvula solendide da reduzida %
33 Taxa de carga da valvula solendide da 22 %
34 Taxa de carga da vélvula solendide da sobremarcha %
36 Taxa de carga da vélvula solendide da embreagem amortecedora %
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Lista de Dados n° ltem Unidade
52 Deslizamento da embreagem amortecedora RPM
54 Voltagem de saida do relé de controle da T/A mV
57 Eficiéncia volumétrica do motor %
61 Interruptor do inibidor P/R/N/D/3/2/L
63 Posi¢ao da marcha 47/3%/22/12/Ré/P-N
64 Interruptor da posicao da marcha lenta Ligado/Desligado
65 Interruptor do compressor do A/C Ligado/Desligado
67 Interruptor da selecao do modo esportivo Ligado/Desligado
68 Interruptor da mudanca para cima do modo esportivo Ligado/Desligado
69 Interruptor da mudanca para baixo do modo esportivo Ligado/Desligado

Teste do Atuador

Ao enviar sinais do MUT-Il para a ECU da T/A, é possivel
for¢ar o funcionamento dos atuadores para finalidade de
teste.

Testes dos Atuadores

ltem n° Atuador objetivado Teste Condicoes de Teste
1 Valvula solendide da Valvula solendide selecionada pelo (1) Ignicao = ligada;
baixa-ré MUT-II acionada com 50% da taxa de carga (2) Alavanca seletora = P;
. . por 5 segundos; todas as outras valvulas (3) Rotacao do motor = 0 r/min;
Valvula solendide da . ) A .
2 reduzida solendides desenergizadas (4) Velocidade do veiculo = 0 km/h;
(5) Voltagem da abertura da borboleta
3 Vélvula solendide da 22 (acelerador) < 1V;
(6) Interruptor da posicao da marcha
4 Valvula solendide da lenta = ligado
sobremarcha
6 Valvula solendide da
embreagem amortecedora
12 Relé de controle da T/A Relé de controle da T/A desligado por 3
segundos

Comando de parada do INVECS-II

Ao enviar um sinal do MUT-Il para a ECU da T/A, é possivel
interromper o funcionamento do INVECS-II. (Se o fun-

cionamento do INVECS-II é interrompido, esta condigao
continua até que a ignicao seja desligada).

Item n° Item Detalhes

Controle do INVECS-II interrompido: as mudancas de marcha sdo executadas de

14 INVECS-II
cs acordo com os padrdes de mudanca
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4. Controle da Transmissao

Veiculos sem modo esportivo

A transmissdo é controlada através de um cabo. O
conjunto da alavanca seletora tem sete marchas: P, R,
N,D,3,2elL.

¢ Uma massa esta fixada ao cabo da transmissao para

minimizar o ruido da transmissao.

Cabo de controle da transmissao

Conjunto da alavanca seletora

Modo esportivo
. SELECAO

PARA BAIXO

Veiculos com modo esportivo

Foi incorporado ao conjunto da alavanca seletora um
modo esportivo que permite mudangas rapidas para cima
e para baixo pelo simples movimento da alavanca seletora
para frente e para tras.

Cabo de controle da transmissao

Conjunto da alavanca seletora

www.apttabrasil.com
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Alavanca

seletora
Conjunto
Placa da do brago
alavanca
Alavanca
seletora
Conjunto
Placa da do braco
alavanca
Space Wagon

Funcionamento do Cabo de Controle da
Transmissao

Posicao do modo T/A (P, R, N, D)

Quando a alavanca seletora esta na posicao P, R, N ou D,
a placa da alavanca fica engatada ao conjunto do braco.
Assim, quando a alavanca seletora é movida, o conjunto
da alavanca e brago se move simultaneamente e o cabo
de controle da transmissao conectado ao conjunto do
braco se move.

Posicao do modo esportivo (+, -)

Quando a alavanca seletora € movida para a posigao do
modo esportivo a partir de D, a placa da alavanca e o
conjunto do brago ficam desengatados e o cabo de
controle da transmissdo ndo se move mesmo que a
alavanca seletora seja movida para cima ou para baixo.

Cabo de controle da transmissao

Conjunto da
alavanca seletora

Conjunto de
montagem da
alavanca
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Mecanismo de absorcao de choque

Se for aplicada uma energia de impacto ao botdo da  plastico cedem para absorver o impacto.

mudanca, dois suportes de fibra de vidro reforcada com

Antes do impacto

Botdo de mudanca

Conjunto de
montagem da
alavanca

Conjunto de
montagem
da alavanca
Suporte

Apés o impacto

Energia de impacto
Botao de mudanga l

Pivd '

Suporte
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SOLUCAO DE PROBLEMAS

1. Fluxo Padrao do Diagndstico da Solucao de Problemas

Obtengdo de informagdo do cliente

!

[ Verificando sintomas de problema

—J Comunicagao com o
1 MUT-II nac é possivel

—

*| Tabela de inspeg

iLeitura do codigo de diagndsti I
Cdédigo de diagnéstico Nenhum cddigo de diagndstico
exibido v exibido
Apaga o codigo de diagnostico ]

| Ajuste do item de servigo dentro do
veiculo (Veja pag. 87)

[ Teste de rodagem (Veja pag. 130)

l Sem anormalidade

Existe anormalidade

(codigo de diagndstico erifique novamente os codigos de
presente) diagnéstico que foram lidos antes do
teste de rodagem

Coadigo de diagndstico
exibido

b

PARA TABELA DE INSPEGAO PARA PARA TABELA DE INSPEGAO PARA
CcODIGOS DE DIAGNOSTICO SINTOMAS DE PROBLEMAS
(Veja pag. 138) (Veja pag. 141)

! !
| Procurar a causa |

l Encontrada NG l MNao encontrada

NG l OK l =
_ideewﬁmmdem) Completado —|

| Reparo

para Sint
Problemas (Veja pag. 141)

de

¢ Existe anormalidade (nenhum cédigo de diagndstico)

Nenhum cédigo de
diagnostico exibido
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2. Funcao de Diagndstico

2.1 Luz da marcha N

A luz da marcha N pisca numa freqliéncia de
aproximadamente 1Hz se houver alguma anormalidade
em qualquer dos itens na tabela abaixo, que sé&o
relacionados ao sistema da T/A Verifique a saida do cédigo
de diagnostico se a luz da marcha N estiver piscando com
uma freqliéncia de aproximadamente 1Hz.

ltens da luz da marcha N piscando

Relé de controle da T/A

Sensor de rotacdo do eixo de admissdo

Sensor de rotacao do eixo de saida

Cada valvula solendide

Fora de fase em cada ponto da mudanca

Atencao

Se a luz da marcha N estiver piscando com uma fre-
qiiéncia de aproximadamente 2Hz (mais rapido que
1Hz), significa que a temperatura do fluido da transmis-
sao automatica esta muito elevada. Pare o veiculo num
local seguro e espere até que a luz da marcha N apague.

Observacao

A luz indicadora da posi¢cdo N no painel de instrumentos
pisca quando a temperatura atingir aproximadamente
125°C ou mais e entdo para de piscar quando a
temperatura cai abaixo de aproximadamente 115°C.

2.2 Método de Leitura do Codigo de Diagnos-
tico

Use o MUT-Il ou a luz da posicao N para efetuar uma

leitura do codigo de diagndstico.

3. Inspecao e Ajuste dentro do
Veiculo

3.1 Verificacao do fluido da T/A

a) Dirija o veiculo até que a temperatura do fluido atinja a
temperatura normal (70 — 80°C).

b) Estacione o veiculo numa superficie nivelada.

c) Mova a alavanca seletora em todas as posicoes para
encher o conversor de torque e os circuitos hidraulicos
com fluido e mova entdo a alavanca seletora para a
posicao N.

d) Apds remover qualquer sujeira ao redor do medidor
do nivel do fluido, remova o medidor do nivel do fluido
e verifique a condi¢édo do fluido.
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HOT

www.apttabrasil.com

Observagéao

Se o ATF tem cheiro de queimado ou estiver muito
contaminado ou sujo, significa que o ATF foi contami-
nado por minusculas particulas de bucha (metal) ou
pecas desgastadas. Neste caso, a transmisséo precisa
ser revisada e a linha do radiador do ATF precisa ser
lavada.

Verifique se o nivel do fluido estad na marca HOT no
medidor de nivel. Se o nivel do fluido estiver abaixo
dela, coloque mais fluido que o nivel atinja a marcha
HOT.

Fluido da transmissao automatica:

Modelos sem controle de travamento parcial da
embreagem de perigo:

Dia Queen ATF SP Il M, SP lll ou equivalente

Modelos com controle de travamento parcial da
embreagem de perigo:

Dia Queen ATF SP lll ou equivalente
Observagéao

Se o nivel do ATF estiver muito baixo, a bomba de dleo
coloca ar no sistema junto com o ATF e bolhas de ar se
formardao no circuito do fluido. Isto ocasionara uma
queda na pressao do fluido e fara os pontos de
mudan¢a mudar e as embreagens e freios deslizar.

Se o nivel do ATF estiver muito alto, a engrenagem
agitara o ATF e formara bolhas, o que pode ocasionar
0s mesmos problemas de quando o nivel do ATF esta
muito baixo. Em ambos os casos, as bolhas de ar
podem fazer o ATF superaquecer e oxidar e também
evitam que as valvulas, embreagens e freios
funcionem normalmente. Além disso, se houver bolhas
no ATF, ele pode vazar dos orificios de ventilacao da
transmissao e ser confundido com vazamento.

Insira com firmeza o medidor do nivel do fluido.

O fluido e os filtros de 6leo devem sempre ser subs-
tituidos quando houver superaquecimento da transmis-
s80 ou apos o veiculo ser dirigido em condi¢cbes seve-
ras.

Os procedimentos de substituicdo sédo dados a seguir.

Além disso, os filtros de 6leo sdo especiais e s6 devem
ser usados para a transmissao automatica.
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Radiador

ﬁw@

3.2 Substituicao do Fluido da Transmissao

Automatica

Se vocé tem um trocador de ATF, use esse trocador para
lavar o ATF. Se vocé nao tem um trocador de ATF, siga o
procedimento abaixo.

a)

b)

<)

d)

e)

f)

9)

h)

Remova a mangueira mostrada na ilustracdo, que
permite que o ATF flua do radiador do ATF (embutido
no radiador) para a transmissao.

Dé partida no motor e descarregue o ATF.
Condigéao de condugdo: posicao N, marcha lenta.
Cuidado

O motor deve ser desligado em um minuto apds dar
a partida. Se o ATF foi todo descarregado antes disto,
para o motor neste ponto.

Quantidade de descarga: aproximadamente 3,5 I.

Remova o bujao de drenagem do fundo do alojamento
da transmissao para drenar o fluido.

Volume de descarga: aproximadamente 2,0 L.

Substitua o filtro de 6leo (Veja pagina 69), Tipo com
filtro auxiliar.

Instale o bujao de drenagem através da junta e aperte-
o no torque especificado.

Torque de aperto: 32 + 2 Nm

Abasteca o ATF novo através do tubo de abastecimento
de dleo.

Quantidade a adicionar: aproximadamente 5,5 L.
Cuidado

Pare de abastecer ao completar 5,5 L de ATF.
Repita a operagédo na etapa “b”.

Observacgao

Faca as etapas “b” e “g” de modo que no minimo 7,0 L
sejam descarregados da mangueira do radiador. Apos
isso, descarregue uma pequena quantidade de ATF e
verifique se esta contaminado.

Se o ATF esta contaminado, repita as etapas “g” e “h”.
Abasteca novo ATF através do tubo de abastecimento.
Quantidade a adicionar: aproximadamente 3,5 L.

Conecte a mangueira que foi desconectada na etapa
a e entado recoloque com firmeza o medidor do nivel
do fluido.

Dé partida no motor e deixe-o funcionar em marcha
lenta por 1 — 2 minutos.

Mova a alavanca seletora para todas as posi¢des uma
vez e entao retorne-a a posicao N.
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HOT

Nivel do fluido (mm)

10 |
0 =
" e g
-10 =
--'-‘
lan =
Medidor do

_3040 60 80 niveldo

Temperatura do fluido (°C)

fluido

Aplique ATF
ao anel de
retengao
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Verifique se o nivel do ATF no medidor do nivel de
fluido esta na marca COLD. Se ela nédo atingir essa
marca, adicione mais ATF.

Dirija o veiculo até que a temperatura do fluido atinja a
temperatura normal (70 — 80°C) e entdo verifique
novamente o nivel do ATF.

O nivel do ATF deve estar entre as marcas HOT.

Observagéo

e A marca COLD é para referéncia somente; as
marcas HOT devem ser usadas como padrao para
julgamento.

e Meca a temperatura do ATF usando o MUT-II.

e Verifique o nivel do ¢leo utilizando a tabela de
caracteristicas mostrada a esquerda se levar algum
tempo até atingir a temperatura normal de
funcionamento do ATF (70 — 80°C).

Quando o ATF estiver abaixo do nivel especificado,
abasteca o ATF. Quando o ATF estiver acima do nivel
especificado, drene o excesso de ATF através do bujao
de drenagem para ajustar o nivel do ATF a especifi-
cacao.

Insira com firmeza o medidor de nivel do fluido no tubo
de abastecimento.

3.3 Substituicdo do Filtro de Oleo

Tipo com filtro auxiliar

a) Use a ferramenta especial (MB991610) para remover

b)

c)

o filtro de fluido da transmissao automatica.

Limpe a superficie lateral de fixagdo do suporte do
filtro.

Aplique uma pequena quantidade de fluido da
transmis-sdo automatica ao anel de vedagao do novo
filtro.

Use a ferramenta especial (MB991610) para instalar
o filtro de fluido da transmissao automatica.

Observagéao
Torque de aperto: 12 Nm

Verifique a quantidade de fluido da transmissao
automatica.
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Parafuso de fixacdo
do interruptor do
inibidor

Alavanca de controle manual

Secao A-A

Orificio final

Alavanca de
AR controle
oo STVRE
W Corpo do

interruptor do
inibidor

(TRXAEE)
VBIOW)

3.4 Ajuste do Interruptor do Inibidor e Cabo
de Controle

a) Mova a alavanca seletora para a posicao N.

b) Afrouxe a porca de ajuste e coloque a alavanca de
controle manual superior e inferior na condi¢do livre.

c) Mova a alavanca de controle manual inferior para a
posicéao neutra.

d) Afrouxe o parafuso de fixagdo do corpo do interruptor
do inibidor e entdo gire o interruptor do inibidor para
ajustar, de forma que o orificio na extremidade da
alavanca de controle manual inferior e o orificio na
flange do corpo do interruptor do inibidor (secao A — A
na ilustracdo a esquerda) estao alinhados.

e) Aperte o parafuso de fixagdo do corpo do interruptor
do inibidor no torque especificado.
Torque de aperto: 11 + 1 Nm
Cuidado

Tomo cuidado para nao deixar o corpo do interrup-
tor do inibidor deslizar para fora do lugar.

f) Puxe suavemente o cabo de controle da transmisséao
na dire¢cdo B, conforme mostrado na ilustracdo a es-
querda e aperte a porca de ajuste no torque especifi-
cado.

Torque de aperto: 24 + 4 Nm

g) Verifique se a alavanca seletora estd na posicao N.

h) Verifique se a mudanca da transmissao esté na marcha
correta, correspondendo a posicdao da alavanca
seletora e se ela funciona corretamente nessa marcha.

3.5 Verificagcao da Continuidade do Interrup-
tor do Inibidor

Terminal n°

ftens 112 3|4 |5|6|7]|8]9]|10
P O O [O10O
R O1O
N O O |010
D O O
3 O O
2 O O
L O O

www.apttabrasil.com

88



Transmissdao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Gire
Eixo
Resisténcia de
JI-10kQ
Testador do = +
circuito @
Antigo

3.6 Verificacao do Sensor de Velocidade do
Veiculo - Tipo com engrenagem do velo-
cimetro

a) Remova o sensor de velocidade do veiculo e conecte

uma resisténcia de 3 — 10 kQ, conforme mostrado na
ilustracao.

b) Gire o eixo do sensor de velocidade do veiculo e verifi-

que se ha voltagem entre os terminais 2 — 3 (1 giro = 4
pulsos).

3.7 Verificacao do Sensor de Temperatura do
Oleo
a) Remova o sensor de temperatura do dleo.

. ~ . . . [¢] o
b) Meca a resisténcia entre os terminais n 1 e n 2 do
conector do sensor de temperatura do dleo.

Valor padrao:

Temperatura (°C) Resisténcia (kQ)
0 16,7 — 20,5
20 7,3-89
40 34-42
60 1,9-2.2
Novo
80 1,0-1,2
Sl
100 0,57 — 0,69
H

(CEEEE)
©) )0y

c) Se a resisténcia do sensor de temperatura do fluido
da T/A e a temperatura, quando a luz indicadora da
posicdo N estiver piscando ou desligada, estiverem
fora da faixa de valores padrao, substitua o sensor de
temperatura do fluido da T/A.

www.apttabrasil.com

89



Transmissdao Automatica - A4CF1/ A4CF2

REVISAO
1. Desmontagem

Cuidado

1.

Como a transmissao automatica é feita com pecas de
alta precisdo, deve-se tomar muito cuidado para nao
riscar ou danificar estas pegas durante a desmontagem
e montagem.

A area de trabalho deve ser revestida com um tapete
de borracha, para manté-la limpa o tempo todo.

Nao use luvas de tecido nem estopas durante a des-
montagem. Use roupas de nylon ou toalhas de papel
se necessario.

Pecas que foram desmontadas devem ser todas
limpas. Pecas de metal podem ser limpas com
detergente normal, porém elas devem ser
completamente secas usando ar comprimido.

Discos de embreagem, placas de encosto plasticas e
pecas de borracha devem ser limpas com fluido de
transmissao automatica (ATF) de modo que nao fiquem
sujas.

Se o corpo da transmissao foi danificado, desmonte e
limpe o sistema do radiador também.

Observagbes:

Procedimentos de desmontagem e montagem variam de
acordo com as mudangas do modelo do ano. Para mostrar
isto, A, B ouA, B é colocado no lado superior direito ou
esquerdo de cada péagina.

A:
B:

Tipo sem embreagem de uma via (até dezembro/97)

Tipo com embreagem de uma via e sem embreagem
de uma via (a partir de janeiro/98)

A B: ltens comuns a A e B acima

Use o indicador de dial para medir o jogo final do eixo de
admissao.
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A B i
11 Nm @& ——22 Nm
Tipo sem engrenagem do velocimetro \ «
. Bo—12
o | p , o @L—-“ 3 F4A41 (exceto FAA41-1-MRA), |
" L 1M Nm—e_ T F4A42 Modelo 1997 e apés |
i po com
14 | = extorno do | F4A41-1-MRA, 31 Nm,
\g ‘ 51 F4A42 Modelo 1996 6
N — 8 INm yNm §F
9 31 Nm 6
| 12 Nm S s \
Tipo com engrenagem do 23 Nm 11 Nm ]
velocimetro x o—M@
—7

Aplique fluido da trans-
missao automatica em
todas as partes moveis
antes da instalacao.

www.apttabrasil.com
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Conversor de torque

Suporte do limitador de rolete

Suporte do chicote

Suporte do cabo de controle

Medidor do nivel de 6leo

Parafuso vazado

Tubo de alimentacéo do radiador de dleo

Filtro de dleo (Tipo montado externamente)

Junta do filtro de d6leo (Tipo montado externamente)

10. Sensor de velocidade do eixo de admissao
11. Sensor de velocidade do eixo de saida

12. Alavanca de controle manual

13. Interruptor do inibidor

14.Velocimetro (Se equipado) Tampa vedadora
(Tipo com engrenagem do velocimetro)

15. Tampa do corpo da vélvula

16. Mola retentora do eixo de controle manual
(Somente modelo 1996)

17. Retentor do eixo de controle manual

91




Transmissdao Automatica - A4CF1/ A4CF2

31 A B
—M
29
\/ . Aplique fluido da transmis-
30 sao automatica em todas

as partes moveis antes da
instalagao.

Remova cada pistdo e mola do acumulador.

N Nome
1 Para o freio da baixa-ré
2 Para a embreagem da reduzida
3 Para o freio da segunda
4 Para a embreagem da sobremarcha

Remova os parafusos de fixagcdo do corpo da valvula (28 pecas). Remova o
sensor da temperatura do fluido.
Cuidado

Certifique-se que a alavanca de controle manual e o interruptor do inibidor
foram removidos.

18. Sensor de temperatura do fluido 25.Vedador do 6leo do retentor do freio da segunda
19. Corpo da valvula 26. Pistdo do acumulador

20. Esfera de ago 27.Mola do acumulador

21.Junta 28.Mola do acumulador

22. Anel-trava 29.Rolete do eixo da alavanca de controle manual
283. Chicote da valvula solendide 30. Alavanca de controle manual

24 Filtro 31.Haste da garra de estacionamento
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Somente l
F4A41-1-MRA |

F4A42, F4A51

Aplique fluido da trans- !

missao automatica em

todas as partes moveis
antes da instalagao.

Instale a ferramenta especial (MD998333) no orificio A.
Parafuse a ferramenta especial para remover a bomba de dleo.

32. Alojamento do conversor de torque 39.Junta

33. Diferencial F4A41 40. Arruela de encosto n° 1

34.Espacador F4A41 41.Embreagem da reduzida e eixo de admisséo
35. Espacador — Somente F4A41-1-MRA 42. Rolamento de encosto n’ 2

36. Diferencial F4A42 43.Cubo da embreagem da reduzida

37.Filtro de dleo 44. Pista externa F4A42

38.Bomba de dleo 45. Espacador F4A42
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Tipo sem embreagem de uma via (até dezembro/97)

Apligue fluido da transmis-
sao automatica em todas

as partes moveis antes da
instalacéo.

Freio Modelo

"@ N° de Discos e Placas do Freio

Disco do Freio | Placa do Freio

Freio da baixa-ré |F4A41

4 3

F4A42-1

F4A42-2

Freio da segunda |F4A41

F4A42-1
F4A42-2

Rl o) &

5
6
2
3

46. Tampa traseira
47. Pista de encosto n’ 8

48. Rolamento traseiro do eixo de
admissao

50. Rolamento de encosto n° 7

51.Embreagem da ré e sobremarcha

52. Rolamento de encosto n° 6

53. Cubo da embreagem da sobremarcha

54. Rolamento de encosto n° 5

55.Engrenagem solar da planetaria da

ré
56. Anel-trava
57.Pistéo do freio da segunda
58. Mola de retorno
59.Placa de pressao
60. Disco do freio da segunda
61.Placa do freio da segunda

62. Suporte da planetaria da sobremarcha

63. Rolamento de encosto n’ 4
64.Suporte da planetéria de saida
65.Engrenagem solar da reduzida
66. Rolamento de encosto n’ 3
67.Anel-trava

68.Placa de reacao

69. Anel-trava

70.Disco do freio da baixa-ré
71.Placa do freio da baixa-ré
72.Placa de presséao

73.Mola ondulada

74.Eixo da garra do estacionamento

75.Espacador

76.Mola da garra do estacionamento
77.Eixo do suporte do estacionamento

78.Garra do estacionamento

80. Anel-trava

81. Retentor da mola

82. Mola de retorno

83. Pistdo do freio da baixa-ré

84. Engrenagem da acionamento
da transferéncia

85. Tampa

86. Porca-trava

87.Eixo de saida

88. Rolamento de rolete conico
89.Bucha

90. Pista externa

91. Espacador

92. Anel-trava

93. Pista externa

94. Alojamento da transmisséo

79.Suporte do rolete do estacionamento
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Use a ferramenta especial para remover o anel-trava.

Remova o retentor da mola, mola de retorno e o pistao

do freio da baixa-ré.

T
MD998924 \

Use a ferramenta especial para remover a porca-
trava do eixo de saida.

Cuidado
A porca-trava é um parafuso de giro a esquerda.

[
Aplique fluido da transmis-

sao automatica em todas
as partes moveis antes da
instalagao.

Remova os parafusos de fixacdo da engrenagem de
acionamento da transferéncia (4 pecas).
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Tipo com embreagem de uma via e sem embreagem de uma via (a partir de janeiro/98)

Aplique fluido da trans-
missao automatica em

todas as partes moveis
l antes da instalagao.

62

80 Tipo com
embreagem de
uma via

N° de Discos e Placas do Freio

Freio Modelo Disco do Freio | Placa do Freio
60 |Freio da baixa-re |F4a41 4 3

F4A42-1 5 4
F4A42-2 6 5
F4A51

Freio da segunda |F4A41 2 1
F4A42-1
FaA42-2
F4A51

46. Tampa traseira
47. Pista de encosto n’ 8
48. Anel vedador

49. Rolamento traseiro do eixo de
admissao

50. Rolamento de encosto n” 7

51.Embreagem da ré e sobremarcha

52. Rolamento de encosto n’ 6

53. Cubo da embreagem da sobremarcha

54. Rolamento de encosto n’ 5

55.Engrenagem solar da planetaria da
ré

56. Anel-trava

57.Pistéo do freio da segunda

58.Mola de retorno

59.Placa de pressao

60. Disco do freio da segunda

61.Placa do freio da segunda

62. Suporte da planetaria da sobremarcha
63. Anel-trava

64.Placa de reacao

65. Anel-trava

66.Disco do freio da baixa-ré
67.Placa do freio da baixa-ré
68.Placa de presséao

69.Mola ondulada

70.Eixo da garra do estacionamento
71.Espacador

72.Mola da garra do estacionamento

73.Eixo de suporte do rolete do
estacionamento

74.Garra do estacionamento
75.Suporte do rolete do estacionamento
76.Anel-trava

77.Pistainterna da embreagem de uma via

78.Anel de vedacao

79. Retentor da mola

80. Mola de retorno
81.Pistdo do freio da baixa-ré

82. Engrenagem de acionamento
da transferéncia

83. Tampa

84.Porca-trava

85. Eixo de saida

86. Rolamento de rolete conico
87.Bucha

88. Pista externa

89. Espacgador

90. Anel-trava

91. Pista externa

92. Alojamento da transmisséo
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Use a ferramenta especial para remover a porca-trava do
eixo de saida.

Cuidado
A porca-trava é um parafuso de giro a esquerda.

Use a ferramenta especial para remover o
anel-trava.

Remova a pista interna da embreagem de
uma via, anel de vedacgéo, retentor da mola,
mola de retorno e o pistdo do freio da 92
baixa-ré.

23 Nm

go Tipocom
81 embreagem de

|
i Aplique fluido da transmis-

sao automatica em todas
as partes moveis antes da
‘ instalagao.

F4A41, FAA42: Remova primeiro 4 ou 3 parafusos e entdo gire
a engrenagem 1/8 de volta (450) e remova os 3 ou 4 parafusos
remanescentes (7 parafusos, no total).

F4A51: Remova primeiro 4 parafusos e entdo gire a
engrenagem 1/8 de volta (45°) e remova os parafusos
remanescentes (8 parafusos, no total).
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REVISAO
2. Montagem

Cuidado

1.

Nunca reutilize a junta, anel de vedacgéo, selante de
6leo etc. Substitua sempre por um novo ao montar
novamente.

Nunca use outra graxa que nao seja de petrolato azul
e vaselina branca.

Apliqgue ATF nos componentes de atrito, pegcas méveis
e pecas deslizantes antes da instalacao. Mergulhe um
novo disco de embreagem ou disco de freio em ATF
por no minimo duas antes de montar.

Nunca aplique selante ou adesivo nas juntas.

5. Ao substituir uma bucha, substitua o conjunto ao qual

ela pertence.

Nunca use luvas de tecido nem estopas durante a
desmontagem. Use roupas de nylon ou toalhas de
papel se necessario.

. Troque o 6leo no sistema de arrefecimento.

98
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Tipo sem embreagem de uma via (até dezembro/97)

Use a ferramenta especial para instalar o anel-trava.

—

Aplique fluido da trans-

missao automatica em

todas as partes moveis
i antes da instalagao.

Placa de Anel-trava

reacgao L

=—— MB991631

Ajuste do jogo final da placa de reacao do
freio

Substitua a placa de presséo do freio da baixa-ré com a
ferramenta especial e entéo instale o disco do freio, placa
do freio e anel-trava, conforme mostrado na figura.

Instale a placa de reacao e o anel-trava usado.

Mova a ferramenta especial para medir o jogo final e entao
substitua o anel-trava para ajustar o jogo final ao valor
padréo.

Valor padrao: 0 — 0,16 mm
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Tipo sem embreagem de uma via (até dezembro/97) - Legenda

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.

Tampa traseira

Pista de encosto n’ 8

Anel vedador

Rolamento traseiro do eixo de admissao
Rolamento de encosto n° 7
Embreagem da ré e sobremarcha
Rolamento de encosto n’ 6

Cubo da embreagem da sobremarcha
Rolamento de encosto n’ 5
Engrenagem solar da planetaria da ré
Anel-trava

Pistdo do freio da segunda

Mola de retorno

Placa de pressao

Disco do freio da segunda

Placa do freio da segunda

Suporte da planetaria da sobremarcha
Rolamento de encosto n° 4

Suporte da planetaria da saida
Engrenagem solar da reduzida
Rolamento de encosto n° 3
Anel-trava

Placa de reagéo

Anel-trava

Disco do freio da baixa-ré

Placa do freio da baixa-ré

Placa de pressao

Mola ondulada

Eixo da garra do estacionamento
Espacador

Mola da garra do estacionamento

Eixo de suporte do rolete do estacionamento

Garra do estacionamento

Suporte do rolete do estacionamento
Anel-trava

Anel de vedacéo

Mola de retorno

Pistdo do freio da baixa-ré

Engrenagem de acionamento da transferéncia

Tampa

86. Porca-trava
87.Eixo de saida

88. Rolamento de rolete conico

89.Bucha

90. Pista externa
91.Espacgador

92. Anel-trava

93. Pista externa

94. Alojamento da transmissao
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Ajuste do Jogo Final do Freio da Segunda

[ : ;
Aplique fluido da trans-
i missao automatica em

todas as partes moveis
‘ antes da instalagao.

=2 : Substitua a placa de pressao do freio da segunda com a
Pistao do freio Anel-trava

da segunda ferramenta especial e entéo instale o disco do freio e a
e Mola de retorno placa do freio, conforme mostrado na figura.
Instale a mola de retorno, o pistdo do freio da segunda e
il o anel-trava.
MB991631 Mova a ferramenta especial (MB991631) para medir o

jogo final. Selecione um placa de presséao cuja espessura
corresponda a medida total do movimento através da
seguinte tabela.

Valor padrao do jogo final (Referéncia):
0,49 — 0,95 mm F4A41
0,79 — 1,25 mm F4A42

Placa de pressao para F4A41 e F4A42

Quantidade de movimento
mm Espessura | Simbolo Peca n°
FaAd1 Fand2 mm Ident.
0,3-0,5 0,6-0,8 1,6 L MD759567
0,5-0,7 0,8-1,0 1,8 1 MD759414
0,7-0,9 1,0-1.2 2,0 0 MD759415
09-1,1 12-14 2,2 2 MD759416
1,1-13 1,4-16 2,4 4 MD759417
1,3-15 16-18 2,6 6 MD759418
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Transmissao Automatica - A4CF1/A4CF2

Ajuste do Jogo Final do Freio da Baixa-ré

Aplique fluido da trans-
i missao automatica em

todas as partes moveis
| antes da instalacao.

Reverta a transmissao.

Instale a ferramenta especial (MD998913) num medidor
de dial e entdo mova a ferramenta especial (MB991631)
para medir o jogo axial. Selecione uma placa de pressao
cuja espessura corresponda a medida total do movimento

através da seguinte tabela.
Valor padrao:

1,05 - 1,51 mm F4A41

1,35 - 1,81 mm F4A42-1
1,65 — 2,11 mm F4A42-2

Placa de pressao para F4A41 e F4A42

Quantidade de movimento mm | Espessura| Simbolo Pega e
F4A41 F4A42-1 | F4A42-2 mm Ident.

MD898913 07-09 | 1,0-12] 1,3-15 1,6 L MD759567
09-11]12-14|15-17 1,8 1 MD759414
Quantidade de 11-13 | 1,4-16| 1,7-19 2,0 0 MD759415
e 13-15| 16-18] 1.9-21| 22 2 [MD759416
15-17] 18-20| 21-23 2,4 4 MD759417
MB991631 1,7-19 | 20-22 | 23-25 2,6 6 MD759418
19-21|22-24| 25-27 28 8 MD759419
21-23|24-26|27-29 3,0 D MD759420
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Transmissdao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Use a ferramenta especial para instalar a engrenagem de
acionamento da transferéncia. Aperte os parafusos de fixacao
(4 parafusos) da engrenagem de acionamento da transferéncia
ao torque especificado.

F Aplique fluido da transmis-
ﬁ sao automatica em todas
as partes moveis antes da
instalagao.

Ajuste da pré-carga do eixo de saida

Instale o anel-trava e o espagador de ajuste mais fino (1,88
mm MD756579), use as ferramentas especiais para encaixar
a pista externa do rolamento do eixo de saida no alojamento
da transmissao.

Aplique ATF numa nova porca-trava e use a ferramenta espe-
cial para apertar a porca-trava no torque especificado. Gire
entdo de volta uma volta e aperte no torque especificado
novamente.

Cuidado
A porca-trava é girada para a esquerda.

Mova o eixo de saida para medir a quantidade de funciona-
mento (a) e entdo substitua o espagador por um novo cuja
espessura esteja dentro do seguinte valor.

A = Jogo final do eixo mm
B = Espessura do espacador (1,88 mm)
(A + B + 0,01 mm) para (A + B + 0,99 mm)

Instale a tampa, conforme mostrado na figura.
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Tipo Com Embreagem de Uma Via Sem Embreagem de Uma Via (a partir de janeiro/98)

Use a ferramenta especial para instalar a engrenagem de aciona-
mento da transferéncia. Aperte os parafusos de fixagdo da engre-
nagem de acionamento da transferéncia ao torque especificado.

F4A41, F4A42 sem embreagem de uma via = 4 parafusos

F4A41, F4A42 com embreagem de uma via = 7 parafusos
65 O

F4A5 = 8 parafusos

Apligue fluido da trans-
missao automatica em
todas as partes moveis
antes da instalagao.

- -

Tipo com
embreagem
de uma via

Entalhes de
identificacao

Alojamento da
transmissao

Use a ferramenta especial para instalar a
anel-trava.

Verifique a localizacao dos entalhes de identificacdo na pista
interna da embreagem de uma via. Instale a pista interna da
embreagem de uma via com o anel de vedacao na engrenagem de
acionamento da transferéncia de modo que os entalhes encaixem
ao longo da linha A — A.

(F4A42-2 com embreagem de uma via e F4A51)
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Tipo Com Embreagem de Uma Via Sem Embreagem de Uma Via (a partir de janeiro/98) -

Legenda

46. Tampa traseira

47.Pista de encosto n° 8

48. Anel vedador

49. Rolamento traseiro do eixo de admisséo
50. Rolamento de encosto n” 7
51.Embreagem da ré e sobremarcha

52. Rolamento de encosto n’ 6

53.Cubo da embreagem da sobremarcha
54. Rolamento de encosto n’ 5

55. Engrenagem solar da planetaria da ré
56. Anel-trava

57.Pistéo do freio da segunda

58.Mola de retorno

59.Placa de pressao

60. Disco do freio da segunda

61.Placa do freio da segunda

62. Suporte da planetaria da sobremarcha
63. Anel-trava

64.Placa de reacéo

65. Anel-trava

66. Disco do freio da baixa-ré

67.Placa do freio da baixa-ré

68. Placa de pressao

69.Mola ondulada

70. Eixo da garra do estacionamento
71.Espacgador

72.Mola da garra do estacionamento

73. Eixo do suporte do rolete do estacionamento
74.Garra do estacionamento

75. Suporte do rolete do estacionamento
76. Anel-trava

77.Pista interna da embreagem de uma via
78.Anel de vedacao

79. Retentor da mola

80. Mola de retorno

81.Pistdo do freio da baixa-ré
82.Engrenagem de acionamento da transferéncia
83. Tampa

84.Porca-trava

85. Eixo de saida
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86. Rolamento de rolete conico
87.Bucha

88. Pista externa

89. Espacgador

90. Anel-trava

91. Pista externa

92. Alojamento da transmisséo
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Ajuste do Jogo Final da Placa de Reacao do Freio

Substitua a placa de pressao do freio da baixa-ré com a ferramenta
especial e entdo instale o disco do freio, a placa do freio e o anel-
trava, como mostrado na figura.

Anel-trava

Instale a placa de reacéo e entdo o anel-trava usado.

Mova a ferramenta especial para medir o jogo final e entao substitua
o anel-trava para ajustar o jogo final ao valor padrao.

Valor padrao: 0 — 0,16 mm

TFA2190 | 67

il Aplique fluido da transmis

sao automatica em todas
as partes moveis antes d
| instalagéo.

Tipo com
embreagem
de uma via
23 Nm 7
L \ Quantidade
{ 74 de
72 movimento
70 {
73
Placa de pressao para F4A41 e F4A42
Quantidade de movimento mm Espessura | Simbolo p
eca n°
FaA41 FaA42 mm Ident.
0,3-05 0,6-08 1,6 L MD759567
05-07 08-10 18 1 MD759414 Ajuste do jogo final do freio da
07-09 1,0-12 2,0 0 MD759415 segunda
09-1,1 12-14 2,2 2 MD759416 Substitua a placa de pressao do freio da
1,1-1,3 1,4-1,6 2,4 4 MD759417 segunda com a ferramenta especial e entdo
13-15 16-1,8 26 6 MD759418 instale o disco do freio e a placa do freio,
como mostrado na figura.
- Instale a mola de retorno, o pistdo do freio
Placa de pressao para F4A51 da segunda e o anel-trava.
Quantidade de movimento mm| Espessura | Simbolo Mova a ferramenta especial (MB991631) ou
e mm Ident. Peca n° MB991632) para medir o jogo final.
Selecione uma placa de pressao cuja
1,1-1,3 1,8 E MD759425 . -
espessura corresponde a quantidade de
13-15 20 D MD759426 movimento medida a partir do seguinte.
15-17 22 c MD759427 Valor padrao do jogo final (Referéncia):
1,7-1,9 2,4 B MD759428 0,49 — 0,95 mm F4A41
1,9-21 2,6 A MD759429 0,79 — 1,25 mm F4A41
21-23 2,8 0 MD759430

1,09 - 1,55 mm F4A51
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Ajuste do Jogo Final do Freio da Baixa-ré

|
Aplique fluido da transmis-
sao automatica em todas

as partes moveis antes da
‘ instalacao.

F4A42-2 com embreagem  \MD998913
de uma via —
"6/
Quantidade L —
de movimento
L\ In
* = MB991631 0u
MB991632

Reverta a transmisséo.

Instale a ferramenta especial (MD998913) num
medidor de dial e entdo mova a ferramenta espe-
cial (MB991631 ou MB991632) para medir o jogo
axial.

Selecione uma placa de pressao cuja espessura
corresponde a medida total do movimento através
da seguinte tabela.

Valor padrao do jogo final (Referéncia):
1,05 - 1,51 mm F4A41

1,35 - 1,81 mm F4A42-1

1,65 — 2,11 mm F4A42-2, F4A51

Placa de pressao para F4A41 e F4A42

Quantidade de movimento mm | Espessura| Simbolo Pega nt
F4A41 F4A42-1 | F4A42-2 mm Ident.

07-091 10-12] 1,3-15 1,6 L MD759567

09-11| 12-14 1| 1,5-17 1,8 1 MD759414

11-13| 14-16| 1,7-19 2,0 0 MD759415

13-15]| 16-181| 19-21 2,2 2 MD759416

1,5-171 18-20] 2,1-23 2,4 4 MD759417

1,7-19 | 20-22 | 23-25 2,6 6 MD759418

1,9-21| 22-24 | 25-27 2,8 8 MD759419

21-23|24-26127-29 3,0 D MD759420

Placa de pressao para F4A51
Quantidade de movimento mm Espessura | Simbolo Pega n°
F4A51 mm Ident.

1,0-1.2 1,6 F MD759568
1,2-14 1,8 E MD759425
1,4-16 2,0 D MD759426
16-18 2,2 (¢} MD759427
1,8-2,0 2,4 B MD759428
20-22 2,6 A MD759429
22-24 2,8 0 MD759430
2,4-26 3,0 1 MD759431
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

[ .
Apligue fluido da transmis-

321:::%?;" i sao automatica em todas
as partes moveis antes da
instalagao.

Ajuste da pré-carga do eixo de saida

Instale a anel-trava e o espagador de ajuste mais fino (1,88 mm
MD756579), use as ferramentas especiais para encaixar a pista
externa do rolamento do eixo de saida no alojamento da
transmisséo.

Aplique ATF numa nova porca-trava e use a ferramenta especial
para apertar a porca-trava no torque especificado. Gire entdo de
volta uma volta e aperte no torque especificado novamente.

Cuidado
A porca-trava é girada para a esquerda.

Mova o eixo de saida para medir a quantidade de funcionamento
(a) e entao substitua o espagador por um novo cuja espessura
esteja dentro do seguinte valor.

A = Jogo final do eixo mm
B = Espessura do espacador (1,88 mm)
(A +B + 0,01 mm) para (A + B + 0,09 mm)

Instale a tampa, conforme mostrado na figura.
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

F4A41, F4A42-1

el
| F=r

=
&
LA

1\ \

#8 #7 #6 #5 #4 #3 #2 #*

Identificacao dos Rolamentos de Encosto, Pistas de Encosto e Arruelas de Encosto

mm
Simbolo DE DI Espessura Peca n° Simbolo DE DI Espessura Peca n°

1,8 MD754509 1,6 MD707267

2,0 MD754508 1,7 MD759681

2,2 MD754507 1,8 MD723064
Ne 1 59 47

2,4 MD753793 1,9 MD754794

2,6 MD753794 2,0 MD707268

2,8 MD753795 2,1 MD754795

Ne 8 48,9 37

Ne 2 49 36 3,6 MD756846 2,2 MD723065
Ne 3 49 36 3,6 MD756846 2,3 MD754796
N° 4 453 31 3,3 MD757647 2,4 MD724358
Ne 5 49 36 3,6 MD756846 2,5 MD754797
N° 6 49 36 3,6 MD756846 2,6 MD754798
Ne 7 59 37 2,8 MD754595
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

F4A51

#5

#3

#2 #1

Identificacdao dos Rolamentos de Encosto, Pistas de Encosto e Arruelas de Encosto

mm
Simbolo DE DI Espessura Peca n° Simbolo DE DI Espessura Peca n°

1,8 MD754509 1,6 MD707267

2,0 MD754508 1,7 MD759681

2,2 MD754507 1,8 MD723064
Ne 1 59 47

2,4 MD753793 1,9 MD754794

2,6 MD753794 2,0 MD707268

2,8 MD753795 2,1 MD754795

Ne 8 48,9 37

Ne 2 49 36 3,6 MD756846 2,2 MD723065
Ne 3 49 36 3,6 MD756846 2,3 MD754796
Ne 4 554 | 38,5 3,3 MD761683 2,4 MD724358
N° 5 57 38,5 41 MD758556 2,5 MD754797
Ne 6 57 38,5 41 MD758556 2,6 MD754798
Ne 7 59 37 2,8 MD754595
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Transmissdao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Eixo de
admissao

Retentor da
embreagem da
reduzida

Ajuste do jogo final da engrenagem solar as
reduzida

Instale a pista de encosto n° 8 usada e entéo a tampa traseira.
Meca o jogo final da engrenagem solar da reduzida.

Substitua a pista de encosto n’ 8 para ajustar o jogo ao valor
padréo.

Valor padrao: 0,25 — 0,45 mm

Valor da medicdo mm Espessura mm Peca n°
0,3-04 1,6 MD707267
0,4-05 1,7 MD759681
05-06 1,8 MD723064
0,6-0,7 1,9 MD754794
0,7-0,8 2,0 MD707268
0,8-0,9 2,1 MD754795
09-1,0 2,2 MD723065
1,0-1,1 2,3 MD754796
1,1-1.2 2,4 MD724358
1,2-13 2,5 MD754797
1,3-14 2,6 MD754798

! Aplique fluido da transmis-
i sao automatica em todas
as partes moveis antes da
instalacao.

37.Filtro de d6leo
38.Bomba de dleo
39.Junta

40. Arruela de encosto n’ 1

41.Embreagem da reduzida e eixo
de admisséao

42. Rolamento de encosto n’ 2

43. Cubo da embreagem da reduzida
44.Pista externa F4A42-1

45. Espacador F4A42-1

Ajuste do jogo final do eixo de admissao

Coloque dois colares de solda (10 mm de comprimento, 3,5 mm
de didmetro cada um) no retentor da embreagem da reduzida,
conforme mostrado na ilustracao.

Instale a bomba de 6leo no alojamento da transmissdo sem a
junta da bomba de dleo.

Aperte os parafusos de fixacao no torque especificado.
Afrouxe os parafusos e remova a solda.
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Use um micrémetro para medir a espessura da solda
prensada.

. o .
Selecione uma arruela de encosto n 1 cuja espessura
corresponda ao valor medido através da seguinte tabela.

Valor do movimento Espessura | Simbolo Peca n°
mm mm Ident.
2,25-2,45 1,8 18 MD754509
2,45 -2,65 2,0 20 MD754508
2,65-2,85 2,2 22 MD754507
2,85 -3,05 2,4 24 MD753793
3,05-3,25 2,6 26 MD753794
3,25 -3,45 2,8 28 MD753795

Instale a bomba de 6leo e uma nova junta da bomba de
6leo e entdo certifique-se que o jogo final do eixo de
admissdo atenda ao valor padréo.

Valor padrao: 0,70 — 1,45 mm
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Ajuste do jogo final do alojamento do diferencial F4A41

Pré-carga do alojamento do diferencial F4A42, F4A51

F4A41

de torque
33. Diferencial F4A41
34. Espacador F4A41
35. Espacgador

36. Diferencial F4A42
37.Filtro de dleo
38.Bomba de dleo

Aplique fluido da trans-
missao automatica em
todas as pegas moveis
antes da instalacao.

F4A42, F4A51

F4A42, F4A51

Coloque uma solda (aproximadamente 10 mm de comprimento
e 3 mm de diametro) no conversor de torque, como mostrado na
figura.

Soldas Instale os espacgadores de ,5 mm de espessura em ambos

os lados - Somente F4A41-1-MRA.

Coloque uma solda (aproximadamente 10 mm de comprimento e 3
mm de diametro) no diferencial, como mostrado na figura.

32. Alojamento do conversor

Somente F4A41-1-MRA

39.Junta

40. Arruela de encosto n’ 1

41.Embreagem da reduzida
e eixo de admissao

42.Rolamento de encosto n’ 2

43.Cubo da embreagem da
reduzida

44. Pista externa

45. Espagador

Soldas

Instale o alojamento do conversor de torque no alojamento da
transmissao sem aplicar selante. Aperte os parafusos de monta-
gem no torque especificado.

Afrouxe os parafusos e remova a solda.

Use um micrometro para medir a espessura (T) da solda prensada.
Selecione um espacador cuja espessura esteja dentro do valor
seguinte:

F4A41: (T - 0,045 mm) a (T — 0,165 mm)

F4A42, FAA52: (T + 0,045 mm) a (T + 0,105 mm)
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Observacgao

na figura.

Instale os pistdes do acumulador, novos anéis vedadores e molas.

As molas do acumulador sao identificadas conforme mostrado

Ne

Nome

Para o freio da baixa-ré

Para e embreagem da reduzida

Para o freio da segunda

Al [N o

Para a embreagem da sobremarcha

Ne Pecas a serem conectadas

Cor do alojamento

Cor do cabo do conector

Branco, vermelho,

1 |Vélvula solendide da reduzida vermelho Preto

2 |Valvula solendide da sobremarcha| Laranja, vermelho Preto

3 |Valvula solendide da baixa-ré Marrom, amarelo Branco leitoso

, . Verde, vermelho, .

4 |Valvula solendide da segunda vermelho Branco leitoso
Vélvula solendide de controle Azul, amarelo,

5 Preto
da embreagem amortecedora amarelo

6 |Sensor de temperatura do fluido Preto, vermelho Preto

18. Sensor de temperatura do fluido

19. Corpo da valvula

20. Esfera de aco

21.Junta

22. Anel-trava

23. Chicote da valvula solendide

24 Filtro

25. Vedador do 6leo do retentor
do freio da segunda

26. Pistao do acumulador
27.Mola do acumulador
28.Mola do acumulador

29. Rolete do eixo da alavanca de
controle manual

30. Eixo da alavanca de controle manual
31.Haste da garra do estacionamento
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

4. Embreagem da Reduzida e Eixo de Admissao

sao automatica em todas
as pegas moveis antes da
instalacao.

if Aplique fluido da transmis-

Passos da desmontagem

9.

© N o o s~ Db =

Anel-trava

Eixo de admissao

Anel vedador

Anel-trava

Placa de reacado da embreagem
Disco da embreagem

Placa da embreagem
Anel-trava

Retentor da mola

10.Anel D
11.Mola de retorno

12.Pistdo da embreagem da reduzida

13.Anel D
14.Anel D

15. Retentor da embreagem da reduzida

www.apttabrasil.com

Numero de discos e placas da embreagem

Modelo Disco da Placa da Placa de reacdo
embreagem embreagem | da embreagem
F4A41 3 3 1
F4A52/F4A51 4 4 1
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Instalacao do anel-trava

Verifique se a folga entre o anel-trava e a placa de reacdo da

embreagem esta dentro do valor

Ao medir a folga, use a ferramenta especial para pressionar por
igual a placa de reagéo da embreagem. Se néo estiver dentro do
valor padrdo, selecione um anel-trava para ajustar.

Valor padrao:
1,2 - 1,4 mm F4A41
1,6 — 1,8 mm F4A42, F4A51

padréo.

Modelo Ferramentas Especiais N°

FAA4, F4A42

MB991628, MD998924

F4A51

MB991629, MD998924

Remocao e instalacao do anel-trava

Placas da _
embreagem Inclinacao da
. cantoneira

Discos da embreagem

Placa de
reacao da
embreagem

Instalacao da placa da embreagem / disco da
embreagem / placa de reacao da embreagem

Alinhe cada dente da peca faltante (parte A) da placa da
embreagem, disco da embreagem e placa de reacdo da
embreagem no orificio externo da circunferéncia (parte B) do
retentor da embreagem da reduzida.

Cuidado
Mergulhe o disco da embreagem em ATF antes de montar.
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Transmissao Automatica - A4CF1/ A4CF2

5. Embreagem da Ré e Sobremarcha

[ 1 ; -
Aplique fluido da transmis-
i sao automatica em todas
as pecas moveis antes da
instalagao.

8 F4A42 ou
9 F4A51

1
8 F4A42 ou
2 6 9 F4AS51
Passos da desmontagem Numero de discos de embreagem e placas
1. Anel-trava B Placa de | Disco da Placa da Plac~a de
2. Placa de reagdo da embreagem Modelo | essao | embreagem|embreagem eﬁ%f:‘a’g‘ﬁn
3. Disco da embreagem
F4A41 3 3 1
4. Placa da embreagem Embreagem
da sobre- F4A42 4 4 1
5. Anel-trava marcha
~ F4A51 1 4 3 1
6. Placa de reacdo da embreagem -
X Embreagem da ré 2 2 1
7. Disco da embreagem
8. Placa da embreagem

9. Placa de presséao F4A51

10. Anel-trava

11. Retentor da mola

12.Anel D

13. Mola de retorno

14.Pistdo da embreagem da sobremarcha
15.Anel D

16. Pistdo da embreagem da ré
17.Anel D

18. Retentor da embreagem da ré
19.Anel D

20.Anel D
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Transmissdao Automatica - A4CF1/ A4CF2

Placas da embreagem Inclinagdoda  placa de Instalacao da Placa da Embreagem / Disco da
. cantoneira 5 ~
reaca0 02 »| Embreagem / Placa de Reacdo da Embreagem

embreagem

Instale a placa de reacdo da embreagem na direcdo indicada.
Cuidado
Mergulhe o disco da embreagem em ATF antes de montar.

Discos da embreagem

1
BE2m
Remocao e instalacao do anel-trava

MD998924

Instalacao do pistao da embreagem da ré

Alinhe os orificios externos da circunferéncia (pecas A e B)
do pistdo da embreagem da ré e o retentor da embreagem da
ré para monta-los.

Verifique se a folga entre o anel-trava e o retentor da mola de
retorno esta dentro do valor padrao. Ao medir a folga,
pressione o retentor da mola de retorno com forca de 5 kg,
por igual. Se nao estiver dentro do valor padrédo, selecione
um anel-trava para ajustar.

Valor padrao: 0 — 0,09 mm
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Inclinagao da cantoneira

B
Placas da Placa de reacdo da
& embreagem S : embreagem

Instalacao da Placa da Embreagem / Disco da
Embreagem / Placa de Reacao da Embreagem
Alinhe cada dente da peca faltante (parte A) da placa da

embreagem, disco da embreagem e placa de reacao 4
da embreagem no orificio externo da circunferéncia
(parte B) do retentor da embreagem da 1 2

reduzida.
Cuidado
Mergulhe o disco da embreagem em
ATF antes de montar.
MB991790 F4A4 ou MD998924
MB991789 F4AS5

Instalacao do anel-trava (Embreagem da ré) |10

Verifigue se a folga entre o anel-trava e a placa de reacéo @m2 ﬁ
da embreagem esta dentro do valor padrdo. Ao medir a

folga, use a ferramenta especial para pressionar a placa

de reagédo da embreagem por igual. Se néo estiver dentro do

valor padréo, selecione um anel-trava para ajustar.

Valor padrao: 1,5 -1,7 mm

Instalacéo do anel-trava (Embreagem da sobremarcha) | MD998924

Verifiqgue se a folga entre o anel-trava e a placa de reagéo da em-
breagem esta dentro do valor padrao. Ao medir a folga, use a ferra-
menta especial para pressionar a placa de reacdo da embreagem
por igual. Se ndo estiver dentro do valor padrdo, selecione um

anel-trava para ajustar. MB991628

ou
Valor padrao: MB991629
1,2 - 1,4 mm F4A41

1,6 — 1,8 mm F4A42, F4A51

Modelo Ferramentas Especiais N°
F4A41, F4A42 MB991628, MD998924
F4A51 MB991629, MD998924
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6. Montagem do Suporte da Planetaria (Tipo com Embreagem de uma Via)

_[i}_

Aplique fluido da transmis-
sdo automatica em todas
as pegas moveis antes da

instalagao. 6

Passos da desmontagem
. Placa limitadora

. Embreagem de uma via

. Anel-trava

. Suporte da planetaria de saida
. Rolamento de encosto n” 3

1
2
3
4
5
6. Engrenagem solar da reduzida
7. Rolamento de encosto n’ 4

8. Anel-trava

9. Suporte da planetaria da sobremarcha
1

0.Engrenagem anelar da sobremarcha

Rolamento de encosto n® 4 CC

Rolamento de encosto n® 3

Embreagem
de uma via

Suporte da
planetaria
de saida

Engrenagem
anelar da

Instalacao do rolamento de encosto n° 3/
rolamento de encosto n° 4

Verifiqgue a direcdo de instalacdo dos rolamentos de
encosto n” 3 e n’ 4 e instale-os conforme mostrado.
Cuidado

Tome cuidado com a direcao de instalagcdao dos
rolamentos de encosto.

Instalacdo da embreagem de uma via

Insira a embreagem de uma via na engrenagem anelar
da sobremarcha de modo que a seta aponte para o lado
do suporte da planetaria da sobremarcha.
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ANOTACOES
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ANOTACOES
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ANOTACOES
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Todo o conteudo deste manual esta protegido pelas leis
internacionais de direitos autorais. Sua utilizacao para
divulgacao, duplicacao ou qualquer outro fim, sem prévia au-
torizacao de seus criadores, é proibida, com o infrator
ficando sujeito as penalidades previstas pela lei.

APTTA.... (=

ASSOCIAGAO DE PROFISSIONAIS TECNICOS
EM TRANSMISSAO AUTOMATICA

e-mail: contato@apttabrasil.com
telefax: (11) 2311-1928/ 96830-9811 (Tim-WhatsApp)
Nextel: 92*29340
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