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Apresentacao

Este manual foi produzido com o objetivo de difundir o conhecimento
da operacao e facilitar o reparo dos veiculos equipados com transmissao
automatica que rodam pelo Brasil.

Por muitos anos, a transmissao automatica foi considerada o “bicho-
papao” dos técnicos reparadores automotivos, por falta de conhecimento
adequado, pecas, ferramental e manuais de reparacao. Com o aumento
da frota de veiculos nacionais e importados equipados com este item de
conforto e seguranca, torna-se imperativo que o técnico desenvolva seu
conhecimento e execute um correto diagnostico dos problemas associa-
dos a transmissao automatica. Faz-se necessario também, orientar o, sem-
pre crescente, numero de usuarios, sobre como melhor utiliza-la, evitan-
do reparos dispendiosos por absoluta falta de conhecimento do produto.

E com esta finalidade que a Brasil Automatico iniciou a publicacdo des-
tes Manuais de Reparacdo em uma linguagem acessivel aos técnicos e
usuarios em geral.

Aproveite toda esta informacao e conte conosco!

Brasil Automatico Treinamentos e Manuais Técnicos
“A sua referéncia em Cambio Automdtico”

site: www.brasilautomatico.com.br

e-mail: atendimento @brasilautomatico.com.br
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DESMONTAGEM DA TRANSMISSAO

Informacoes Gerais

A utilizacao de ferramentas pneumaticas para desmontagem ou montagem desta transmissao néao é recomendada.
Além da possibilidade de roscas espanadas, também é possivel a aplicacao de valores incorretos de torque a
elementos de fixacdo e distorcdo de componentes a ponto de resultar em falhas.

Anéis de Vedacao de Teflon

Se algum anel estiver danificado, cortado ou sem movimentos livre no sulco, verifique o sulco quanto a obstrugdes,
rebarbas ou danos que resultem em falhas precoce de um anel de reposicao.

Superficie da Arruela de encosto

A inspecao podera indicar polimentos nos pontos de contato das superficies de arruela de encosto e mancal de
encosto. Isto & normal e ndo devera ser considerado dano que exija substituicdo.

Preparacao da Transmissao

1. Limpe o exterior da transmisséo.

2. Instale o dispositivo de fixagdo da transmisséo E1363
(ou J8763-02) conforme indicado. Observe que o
servo 2-4 deverd estar voltado contra a bancada.

NOTA:

Se for necessario remover a fiagao elétrica, pressione
o conector do chicote elétrico antes de instalar o
dispositivo de fixagdo da transmissao. Para remover,
pressione o chicote elétrico perpendicularmente,
usando soquete de 15/16"(3/4") para comprimir as
linglietas de retencédo do conector.

3. Gire a transmissdo de modo que as faces da carcaga
do conversor estejam voltadas para cima e drene o
fluido da extensdo da caixa.

Verifique se o recipiente tem capacidade para 8 litros
no minimo.

4. Remova o conversor de torque, soltando a arvore de
entrada. Drene o fluido para um recipiente apro-
priado.
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Conjunto do Servo 2-4

Remocao

1. Usando um cabo de martelo, pressione a tampa do
servo 2-4 (1) e prenda.

2. Remova o anel retentor da tampa.

3. Para remover a tampa (28), corte o anel “O” de
vedacao (ndo ilustrado) e remova primeiramente com
alicate de ponta fina, ou estique o anel “O” puxando-
o por uma das duas aberturas, durante a remogao
da tampa.

NOTA:

O émbolo de aplicagdo da quarta (25) podera sair
com a tampa (28). Neste caso, se o0 émbolo
acidentalmente cair no chao, verifique os sulcos do
anel de teflon quanto a danos que possam causar
emperramento e/ou danos ao anel.

4. Remova do conjunto do émbolo de aplicagdo da
segunda, o émbolo de aplicacao da quarta (25).

5. Remova o émbolo de aplicagdo da segunda (17).
6. Remova a mola de retorno do servo (12).

Desmontagem

1. Remova do conjunto do pino do émbolo de aplicagéo
da segunda, o grampo de retengéo do pino do servo
(24).

2. Remova a arruela (23) e a mola de aplicagao do

pino (22).

3. Remova o pino do émbolo de aplicagdo da segunda

(13).
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Legenda:

12 Mola de retorno do servo

13 Pino do émbolo de aplicagéo da 2°

14 Anel retentor (émbolo de aplicacdo da segunda)
15 Retentor da mola do amortecedor do servo

16 Mola do amortecedor do servo (externa)

105 Mola do amortecedor do servo (interna)

17 Embolo de aplicacdo da 2°

18 Anel do vedador de 6leo (émbolo de aplicagéo
da 2° - externo)

19 Anel do vedador de 6leo (émbolo de aplicagéo
da 2" - interno)

20 Carcaga do émbolo do servo (interno)
21 Vedador do anel "O”

22 Mola do pino de aplicagdo do servo
23 Arruela do pino de aplicagdo do servo

24 Grampo C de retengéo do pino de aplicagéo do
servo

Instale uma bragadeira G apropriada (1) e soquete
(2) ao conjunto do émbolo de aplicacao da segunda
conforme indicado na ilustracao.

. Use esta disposi¢do para comprimir o conjunto do

émbolo.

Remova o anel retentor do émbolo de aplicagéo da
segunda (14).

Remova a bragadeira G e soquete.

Remova a mola (16), mola cénica (105) e retentor

. (15).

Comprimento do Pino do Servo

NOTA:

Neste ponto, meg¢a o comprimento instalado do pino do
servo, conforme descrito nas quatro etapas seguintes.
Se o pino estiver excessivamente curto ou excessi-
vamente longo, observe atentamente a cinta 2-4 e
tambor de ré quanto a desgastes e/ou danos, apds a
desmontagem da transmissao.

Instale o pino, primeiramente a extremidade cénica.
Instale a ferramenta J33037 conforme indicado na
ilustracdo, e reinstale o anel retentor da tampa do
servo, para fixar a ferramenta.
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3. Aperte com 11 Nm. Se a linha branca estiver visivel
no orificio do medidor (1), o comprimento do pino
estara correto.

4. Remova a ferramenta J33037.

5. Meca a anote o comprimento do pino “A”.

6. Se o comprimento do pino estiver incorreto e exigir
substituicdo, use a tabela de sele¢éo para determinar o
comprimento correto.

A N Selecao de Pinos para o Servo 2-4
- Comprimento do pino Identificagio
(mm)
65,82 - 66,12 2 anéis
67,23 - 67,53 3 anéis
68,64 - 68,94 largo

Sensor de Rotacao e Extensao da Caixa

1. Remova da carcaga da extensdo, o parafuso de
retencdo do sensor de velocidade (35), a seguir
remova o sensor (36) e anel “O” (37).

NOTA:
Esta operacdo nao requer ferramenta especial.

2. Se necessario, remova o vedador da extensdo da
carcacga, usando ferramenta especial para remogao
de vedador, como E308 ou equivalente.

3. Remova os seis parafusos da extensdo da carcaca
(32).

4. Remova a extensao da caixa (31) e o anel "O” de
vedacao (30).

www.brasilautomatico.com.br
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5. Para sustentar e impedir a queda da arvore de saida
em uma etapa a frente no processo de desmontagem,
usando um painel metalico (conforme ilustrado)
fabrique um brago de suporte (1) e instale o brago
usando dois parafusos da extensdo da caixa.

Conjunto do Carter de Oleo e Filtro

1. Remova toda a sujeira ao redor do carter de éleo,
parafusos e caixa da transmissao.

2. Remova da caixa da transmissao, todos os parafusos
do carter de 6leo (76), carter de d6leo (75), junta (73)
e ima (nao ilustrado).

3. Levante o filtro de 6leo e gire para remové-lo do
corpo da bomba de 6leo.
Abra o filtro levantando o metal cravado na
extremidade superior do filtro e separe. Inspecione
o material do filtro quanto a particulas que possam
indicar a razdo para a falha da transmisséo (Nao
necessariamente a causal).
Séo exemplos deste tipo de material:
- Material de atrito de embreagem.

- Rebarbas de bronze, indicando desgaste de
buchas.

- Particulas de aco.

4. Usando alicate especial para anel-trava conforme
ilustrado, ou sacador com duas pernas e martelo
deslizante disponivel no mercado, remova o vedador
do filtro, sendo cauteloso para ndo danificar a
abertura da bomba de éleo durante o processo.

NOTA:

Os riscos poderao resultar em vazamento de fluido
neste ponto quando o veiculo voltar a ser dirigido.

www.brasilautomatico.com.br

11



Transmissdo Automatica 4L60-E

Corpo da Valvula de Controle e
Chicote Elétrico

NOTA:

Se for necessario remover a fiagao elétrica, pressione o
conector do chicote elétrico antes de instalar o dispositivo
de fixagdo da transmissé@o. Para remover, pressione o
chicote de 15/16"(3/4") para comprimir as linglietas de
retencéo do conector.

1. Desconecte o chicote elétrico de todos os com-
ponentes elétricos, exceto o solendide da em-
breagem do conversor de torque (TCC):

a) Conjunto do Interruptor de Pressédo (PSA)
Solendide da Valvula de Mudanca 1-2
Solendide da Valvula de Mudanca 2-3
Solendide de Controle de Presséo (PCS)

Solendide da Valvula de Modulagado de
Amplitude de Pulso da TCC (TCC PWM)

f) Solendide de Controle 3-2

2. Remova o grampo de retencao (1) do solendide de
modulagao de amplitude de pulso da TCC (PWM) e
a seguir o solendide (2).

3. Se necessario, remova do corpo da valvula de
controle, os parafusos de fixagdo do chicote elétrico.

4. Remova os dois parafusos de fixacdo do conjunto
do solendide da TCC.

www.brasilautomatico.com.br
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10.

11.

Levante da bomba de dleo, o conjunto do solendide
da TCC.

. Cuidadosamente passe o chicote elétrico para o lado

da caixa da transmissao, apés envolvé-lo com tecido
sem tramas para evitar que fiapos da isolagdo caiam
no trilho do carter de 6leo da transmissao.

NOTA:

Somente serd possivel remover da caixa da trans-
missao o chicote elétrico / solendide da TCC, apds a
remog¢do do corpo da valvula de controle.

Remova os parafusos de fixagdo do conjunto do
interruptor de pressao (PSA) de fluido da trans-
missao, a seguir remova do corpo da valvula, o PSA.

Remova o parafuso de fixagdo da mola de retencéo
manual.

Progressivamente solte e remova os demais
parafusos da valvula de controle (62) e suporte do
batente do indicador de nivel de fluido (93).

Remova o conjunto do corpo da vélvula de controle,
levantando pela extremidade traseira, apoiando o
corpo da valvula com uma maos, e segurando a
articulagéo da valvula manual com a outra. A medida
que o corpo da valvula for levantado, gire-o
lentamente para soltar da valvula manual, a
articulagdo da vélvula manual.

Remova da alavanca interna de retencao, a
articulagdo da vélvula manual.

13
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NOTA:

Seja cauteloso para ndo perder as sete esferas de
retencéo localizadas sob o corpo da valvula de controle.
A ilustragdo mostra as posicbes das esferas na placa
espacadora apds a remogao do corpo da valvula de
controle.

12. Prendendo a tampa (57) para baixo sob acao da
mola do acumulador 1-2 (54/104), progressivamente
solte e remova os trés parafusos da tampa do
acumulador 1-2 (‘58’x1 e ‘569’x2). Remova a tampa
(57), émbolo do acumulador 1-2 (56), duas molas
(54/105) e pino (nao ilustrado).

13.Remova da tampa, o émbolo do acumulador 1-2
(56), aplicando baixa pressao de ar ao furo de dleo
na tampa.

ATENCAO:

Para evitar ferimentos e/ou danos ao émbolo do
acumulador 1-2, ndo use pressao acima de 70 kPa
nesta operacgéo.

14.Remova e inutilize o vedador do émbolo do
acumulador 1-2.

15. Identifique as molas externas do acumulador 1-2 (54/
104) para garantir a montagem correta.

16.Remova os trés parafusos de fixacdo da placa
espacadora (77) e placa (53).

www.brasilautomatico.com.br
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17.Remova da caixa da transmissdo, a placa espaca-
dora (48) e duas juntas da placa espagadora (47/
52).

18. Remova a mola do acumulador 3-4 e identifique para
garantir a montagem correta.

19.Usando alicate de ponta plana para anel trava,
remova da caixa da transmissao, o émbolo do
acumulador 3-4 (44), girando o émbolo e puxando o
acumulador para fora da carcaca.

20.Remova e inutilize o vedador de émbolo do acu-
mulador 3-4.

21.Remova da caixa da transmissdo, a esfera de
retencdo, conforme indicado na ilustragéo.

NOTA:

Consulte Corpo da Valvula de Controle, neste ma-
nual, para o procedimento de desmontagem do corpo
da vélvula de controle.

Carcaca do Conversor

1. Gire o conjunto da transmisséo até que a carcaga do
conversor esteja voltada para cima conforme
indicado na ilustracédo, a seguir trave o conjunto
naquela posicéo.

www.brasilautomatico.com.br
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2.

Usando ponta Torx Plus, ferramenta J41510 ou
disponivel no mercado, progressivamente solte e
remova os parafusos da carcaga do conversor (94).
NOTA:

Nao use ponta Torx padrdo #50, uma vez que o
projeto do parafuso permite somente torque de
desaperto suficiente através de ponta Torx Plus sem
que o parafuso seja danificado.

3. Remova da caixa transmissédo (103), a carcaca do

conversor (102).

Verificacao do Jogo Axial
da Transmissao

Para facilitar o processo de diagnodstico, o jogo axial da
transmissao devera ser verificado antes da remogéo dos
componentes internos. Se o jogo axial ndo estiver
conforme a especificacédo, a inspecao criteriosa de
componentes desgastados e desalinhados podera ser
feita durante o processo de desmontagem.

1.

Posicione verticalmente a transmissao com a arvore-
de-entrada.

Remova um parafuso da bomba de éleo e instale a
ferramenta J25025-B e porca-trava.

Instale o relégio comparador (1) a ferramenta
J25025-B e zero-o na extremidade da arvore-de-
entrada.

Puxe a arvore-de-entrada com a mao para medir o
jogo axial.

Jogo Axial da Transmisséo: 0,13 - 0,92 mm

Remova a ferramenta J25025-B e o reldgio
comparador.

Conjunto da Bomba de Oleo

1.

Remova do eixo da turbina, o anel "O” (618) da
arvore-de-entrada.

Levante da carcaga da bomba de dleo, o retentor do
vedador helicoidal dianteiro.

Usando ferramenta para remocao apropriada, como
E308 ou similar, remova e inutilize o vedador.

16
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4. Remova os demais parafusos e vedadores da bomba
de dleo.

5. Deslize a ferramenta J39119 sobre o eixo estator
até que esteja travado nos estriados. Instale a
ferramenta J37789-A na J 39119 e aperte o parafuso
de fixacdo. Desloque o conjunto da bomba de dleo,
girando o parafuso contra a &rvore-de-entrada.
Remova da caixa da transmissdo o conjunto da
bomba de dleo.

6. Remova da bomba de 6leo, as ferramentas especiais.

7. Remova o vedador (5) da bomba de 6leo a caixa e
junta (6).

8. Remova a arruela de encosto (601) da embreagem
de entrada de ré a bomba de 6leo.

Embreagem de Entrada da Ré,

Embreagem de Entrada, Cinta 2-4 e

Conjunto de Engrenagens

1. Remova a embreagem de entrada da ré (605) e
conjunto da embreagem de entrada, segurando a

arvore-de-entrada (621) e removendo da caixa da
transmissao, o conjunto.

NOTA:
Seja cauteloso, este conjunto é pesado.

2. Remova da caixa da transmisséo, o pino da anco-
ragem da cinta 2-4.

www.brasilautomatico.com.br
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3. Remova o conjunto da cinta 2-4 (602).

4. Remova e engrenagem solar de entrada (658).
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Pagina intencionalmente deixada em branco.
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7

600.
601.
602.
603.
605.
606.
607.
608.
6009.
610.
611.
612.

613.
614.
615.
616.
617.
618.
6109.
620.
621.
622.

623.
625.
626.
627.

628.
630.
632.
633.
634.
635.

636.
637.
638.

6309.
641.
642.
643.
644.
645.

646.
648.
649.

650.
651.
653.

www.brasilautomatico.com.br

Bucha da caixa

Conj. da mola, do servo da embr. 3-4, 5 pecas
Arruela de encosto

Conjunto da cinta

Bucha da embr. de entrada de ré (dianteira)
Conj. de carcaca e tambor, embr. de entr. de ré
Bucha da embr. de entrada de ré (traseira)
Conj. do émbolo da embreagem de entrada de ré
Vedadores da embr. de entr. de ré, interna e externa
Conjunto de mola da embr. de entrada de ré
Anel da embr. de entrada de ré, retentor de mola
Placa Belleville da embreagem de entrada da ré
A - Placa de aco da embr. entr. da ré, turbulador
B - Placa da embr. de entr. da ré, mat. composto
Placa seletora da embreagem da entrada da ré
Anel retentor da embreagem de entrada de ré
Conjunto do rolamento do eixo do estator
Arruela seletiva de encosto

Conjunto de retentor e esfera de retencio
Vedador de 6leo do eixo da turbina

Anel do vedador de 6leo (sélido)

Conjunto de retentor e esfera de retencio
Conjunto de carcaga e eixo de entrada

Anel ’O” de vedacao da entr. a carcaca da
embr. de avanco

Embolo de 32 e 4°

Anel da embreagem de 32 e 42 (aplicacdo)
Conjunto de mola, embreagem de 32 e 4°

Conj. de retentor e esfera da carcaca da
embreagem de avango

Carcaca da embreagem de avanco

Embolo da embreagem de avango

Embolo da embreagem de roda-livre

Esfera da embreagem de roda-livre

Conjunto de mola da embreagem de roda-livre
Anel trava de retencdo da mola da embreagem
de roda-livre

Vedador da carcaca da entrada a arvore de saida
Conjunto de rolamento da engr. solar de entrada
Anel trava de retengdo do cubo da embreagem
de roda-livre

Cubo da embreagem de roda-livre

Conjunto de retentor e pista do conj. de retengédo
Conjunto de retengdo de avanco

Anéis de retencdo do conjunto de retengéo
Pista da embreagem de avancgo (externa)

A - Conj. da placa da embr. de roda livre (a¢o)
B - Conj. da placa da embr. de roda livre
(composite)

Placa da embreagem de roda livre (aplicacdo)
Placa da embreagem de avanco (ondulada)

A - Conj. da placa da embr. de avanco (aco)

B - Conj. da placa da embr. de avanco
(composite)

Placa de encosto da embr. de avanco (seletora)
Anel ret. da placa de encosto da embr. de avanco
Placa de apl. da embr. de 3 e 42 (escalonada)

654.

655.

656.
657.
658.
659.
661.
662.
663.
664.
665.
666.
667.
668.
6609.
670.
671.
672.
673.
674.
675.
676.
677.
678.
679.
680.
681.
682.

683.
684.
685.
686.
687.
692.
693.
694.
695.
696.

698.
699.

A - Conj. da placa da embr. de 3% e 42 (composite)
B - Conj. da placa da embr. de 3% e 42 (ago)
Conj. da placa de encosto da embr. de 32 e 42
(seletora)

Anel retentor da placa de enc. da embr. de 3% e 4°
Tampao copo de orificio

Engrenagem solar de entrada

Bucha de engr. solar de entrada (traseira)
Retentor da arvore de saida ao suporte de entrada
Conjunto do suporte de entrada

Conjunto de rolamento de encosto

Engrenagem interna de entrada

Bucha do eixo do suporte de reagdo (dianteira)
Eixo do suporte de reacdo

Bucha do eixo do suporte de reagdo (traseira)
Anel retentor da arvore de reacao/engr. interna
Arruela de encosto

Carcaca solar de reacdo

Anel retentor da engrenagem solar de reacéo
Bucha da solar de reacéo

Engrenagem solar de reacéo

Arruela de encosto

Pista da embr. de roletes de baixa e ré

Anel retentor do suporte de ré e baixa a caixa
Anel retentor do conj. de roletes de baixa e ré
Conj. da embreagem de roletes de baixa e ré
Conj. de suporte da embreagem de baixa e ré
Mola de retengéo do suporte da embr. de baixa e ré
Conjunto do suporte de reacdo

A - Placa da embr. de baixa e ré (ondulada)

B - Placa da embr. de baixa e ré (seletora)

C - Placa da embr. de baixa e ré (composite)

D - Placa da embr. de baixa e ré, turbulador (aco)
Conjunto de rolamento de encosto

Engrenagem de reacdo interna

Suporte da engrenagem de reacdo interna

Anel retentor da engrenagem de reacao/suporte
Arvore de saida

Rolamento do suporte da engr. de reacdo a caixa
Anel retentor da embr. de baixa e ré

Conjunto de mola da embreagem de baixa e ré
Embolo da embreagem de baixa e ré

Vedador da embreagem de baixa e ré (externo/
central/interno)

Copo de orificio

Rotor interno do sensor de velocidade da
transmissao

21



Transmissdo Automatica 4L60-E

5. Usando alicate apropriado para remog¢ado de anel
trava, remova o anel retentor (661) entre o suporte
de entrada e a arvore de saida.

NOTA:
1- Nao expanda excessivamente o anel.

2- O alicate apropriado para anel trava, disponivel
como ferramenta J34627, néo facilitara a
remogdo do anel trava, mas reduzira a chave de
expansao excessiva do anel.

3- Apods aremocao do anel retentor, a avore de saida
tendera a cair da transmissdo a menos que o
suporte fabricado esteja instalado a avore de
saida.

!1\-\\\’ 662 6. Remova o conjunto da embreagem de entrada (662).
&) \\/

7. Remova o rolamento de encosto (663).

8. Remoa o suporte fabricado e retire a arvore de saida
(687’ na figura da pagina 20).

663

Conjunto da Engrenagem de Reacao

1. Remova a engrenagem interna de entrada (664) e o
eixo do suporte de reacao (666).

2. Remova a arruela de encosto (669) da carcaga/
669 arvore de reagéo e carcaca solar de reacao (670).

670

www.brasilautomatico.com.br
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3. Remova a engrenagem solar de reagdo (673).

. Remova a arruela de encosto da carcaga de reagao/
pista (674).
5. Remova a pista da embreagem de rolete de baixa e
de ré (675), fixando a superficie interna e girando a
pista no sentido “livre”.

6. Remova o anel retentor do suporte de baixa e de ré
a caixa (676).

7. Reintroduza o eixo principal e pressione para des-
locar o conjunto de suporte da embreagem de baixa
e de ré.

8. Remova da caixa da transmissao, o conjunto de
suporte da embreagem de baixa e de ré.

9. Remova a mola de retencdo (680) do suporte da
embreagem de baixa e de ré.

23



Transmissdo Automatica 4L60-E

10. Remova o suporte de reacao (681).

11. Remova o conjunto da placa da embreagem de baixa

e de ré.
682C s Placas compostas
682D e Placas de ago
682B ... Placa espagadora seletiva
B682A Placa ondulada

12.Remova o rolamento de encosto do suporte de
reacdo (683), engrenagem interna de reagéo (684)
e conjunto de suporte (685).

13.Remova o suporte da engrenagem de reagao ao
conjunto do rolamento da caixa (692).

Conjunto da Embreagem de
Baixa e de Ré

1. Remova o parafuso de fixacéo (87) do suporte da
garra de estacionamento (86). A mola (80) ira retrair
a garra de estacionamento (81), permitindo folga para
a remocao da embreagem de baixa e de ré.

NOTA:

Se for necessario remover totalmente o suporte
devido a interferéncias observe as etapas a seguir,
caso contrario continue a desmontagem a partir da
etapa 5.

www.brasilautomatico.com.br
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2. Usando extrator apropriado (nao ilustrado), remova
o tampao do eixo da garra.

3. Use ima para remover o eixo pivotado da garra.

Remova o suporte da garra de estacionamento, garra
e mola.

5. Instale a ferramenta J23327 conforme indicado na
ilustragcdo e comprima o conjunto da mola (694).

6. Usando alicate para anel-trava J34627 ou
equivalente, remova o anel retentor da embreagem
da baixa e de ré (693).

7. Remova a ferramenta J23327 e conjunto da mola da
embreagem de baixa e de ré (694).

8. Aplique pressdo de ar a passagem de aplicacao de
baixa e de ré na caixa da transmissdo conforme
indicado na ilustragdo (A) para facilitar a remogao
do émbolo da embreagem de baixa e de ré. Remova
0 émbolo (695).

ATENGAO:
Para reduzir a possibilidade de ferimentos, nao use
ar comprimido acima de 70 kPa nesta operagéo.

Eixo Manual de Entrada, Articulacao
e Vedador

1. Remova os dois parafusos (1 e 3) de fixacdo do
interruptor da lanterna de ré e partida em neutral (2)
e remova da caixa da transmissao, o interruptor (2).

www.brasilautomatico.com.br
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2. Remova a porca de fixacdo (90) da alavanca de
retencéo interna (88) ao eixo manual (84).

3. Remova a alavanca de retengéo interna (88) e haste
do atuador da garra de estacionamento (85).

4. Remova do eixo manual (84), o grampo de retencao
(83).

5. Remova da caixa da transmissao, o eixo manual (84).

6. Usando chave de fenda apropriada, remova da caixa
da transmisséo, o vedadro do eixo manual (82).

DESMONTAGEM, INSPECAO E
MONTAGEM DE COMPONENTES

Caixa

Inspecao

1. Lave cuidadosamente em solvente, seque com ar e
desobstrua todas as passagens de 6leo. Nao use
tecido para secar.

Inspecione a caixa quanto a trincas ou porosidade.

3. Verifique a face entre a caixa e o corpo da valvula
quanto a danos, distorcdes e interconexao de
passagens de dleo.

NOTA:

Para verificar a planicidade da face, inspecione
visualmente as marcas na caixa e junta da placa
espagadora. Se as marcas estiverem incompletas, a
superficie da caixa estara irregular ou havera
indicagéo de vazamentos no canal transversal.

4. Verifiqgue o conjunto de ventilagdo quanto a danos.

Usando ar comprimido, verifique todas as passagens
de dleo. Para identificagdo de canais, consulte a
secao - DIAGNOSTICO, neste volume sobre a
identificacdo destas passagens de fluido.

www.brasilautomatico.com.br
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6. Verifique as passagens de fluido da bomba de dleo,
aplicando baixa pressao de ar comprimido nas
passagens numeradas, conforme indicado na
ilustragéo.

Legendas

Passagens de Fluido da Bomba de Oleo, Caixa
3 Pressao na linha

7 Para o Radiador de Fluido Externo

8 do Radiador de Fluido Externo

11 Sinal de Torque

16 Embreagem de Entrada de Ré

18 Alimentacdo da Embreagem de Avanco

26 Sinal da Embreagem do Conversor de Torque
29 Embreagem 3-4

37 Embreagem de Roda-livre

A Tampao de Pressdo da Linha

7. Inspecione o diametro de abertura do servo 2-4 (1)
quanto a danos ou porosidade. Verifique se todas
as aberturas e passagens estdo limpas. Verifique
quanto a bordas salientes. Verifique o tampao de
copo do orificio na abertura do servo (11) quanto a
depdsitos ou danos.

Legendas

Abertura de Diametro do Servo e Componentes

A Diametro de Abertura do Servo 2-4
B Furo de Escapamento do Servo

C Passagem de Aplicagao da Cinta da 2% e de 4°

D Passagem do Registro de Pressédo do Acumulador
de 3°

11 Tampao Copo de Orificio
40 Conj. de Esfera e Retentor do Acumulador de 3

www.brasilautomatico.com.br
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el
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8. Inspecione o didmetro de abertura do acumulador
3-4 (A) e tampéo copo de orificio (38) quanto a danos
ou porosidade. Verifique se todas as aberturas e
passagens estédo limpas. Verifigue quanto a bordas
vivas. Verifique o pino quanto a danos.

9. Inspecione a abertura da unidade emissora de
velocidade do veiculo quanto a danos ou porosidade.

10. Inspecione todos os furos de parafusos e conexao
do tubo do radiador de 6leo quanto a roscas
danificadas. Repare usando insertos ou equivalente,
conforme necessario.

11.Se removidas, aperte as conexdes do tubo do
radiador de 6leo conforme a especificacao de torque.

Especificagdo de torque das conexdes do tubo do
radiador de Oleo...........ccocieviiiiiiiiciie, 35-41 Nm

12. Inspecione o interior da carcaca quanto a sulcos de
anel danificados ou rebarbas do fundido.

Conjunto do Retentor do Acumulador de
Terceira e Esfera

Inspecao
1. Inspecione a esfera do acumulador de terceira e
retentor quanto a:
a) Esfera faltante, danificada ou emperrada.
b) Retentor solto ou assentado incorretamente.
c) Restricdo em aberturas de alimentacdo.

2. Verifique o conjunto da esfera do acumulador de
terceira (40) quanto a vazamento conforme segue:

a) Reinstale os componentes do servo 204,
inclusive a tampa e o anel retentor na abertura
do servo 2-4 (D).

b) Usando solvente apropriado, abasteca a abertura
do acumulador de terceira (A).

c) Observe o interior da caixa quanto a vazamentos
(©).
NOTA:

Uma vez que havera fluxo de fluido no orificio do
tampéo do servo da caixa, sera necessario inspe-
cionar criteriosamente a origem do vazamento de
fluido.

d) Remova os componentes do servo 2-4.

www.brasilautomatico.com.br
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Substituicao

Se houver vazamento no conjunto da esfera do
acumulador de terceira, substitua conforme segue:

1. Usando extrator apropriado para parafuso, remova
o conjunto (6,3 mm ou n® 4).

2. Selecione uma haste de comprimento apropriado de
9,5 mm e faca marca de identificacao paralela, a 42
mm da extremidade, para indicar a profundidade
correta de instalagéo.

3. Usando a haste de 9,5 mm, instale um conjunto novo
de esfera e retentor do acumulador de terceira (40),
alinhando as aberturas de alimentagéo de dleo e a
abertura do servo.

4. Instale o conjunto de esfera e retentor do acumulador
de terceira, até que a marca (A) na haste esteja
nivelada com a face da caixa.

Bucha da Caixa

Substituicao

1. Usando o dispositivo para remocédo de bucha,
ferramenta J34196-10 e cabo do atuador, ferramenta
J8092, remova da caixa da transmissao, a bucha
traseira.

www.brasilautomatico.com.br
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2. Instale uma bucha nova, usando a mesma ferramenta
de remogao.

Conjunto do Servo 2-4

Inspecao

1. Inspecione os componentes quanto a desgaste ou
danos. Verifique as molas quanto a espiras que-
bradas e/ou distorgao.

2. Inspecione a abertura na caixa da transmissao quanto
a saliéncia que possam danificar os vedadores do
servo.

Conjunto da Embreagem de Baixa
e de Ré

Inspecao

1. Inspecione o0 émbolo (695) quanto a porosidade ou
danos.

2. Inspecione o conjunto da mola (694) quanto a danos.
3. Inspecione o anel retentor (693) quanto a distorgéo.

4. Remova e inutilize os vedadores do émbolo (696).
Usando fluido para transmissao, lubrifique os veda-
dores novos e instale ao émbolo.

5. Inspecione as placas da embreagem de baixa e de
ré (682C/D). Verifique as placas compostas quanto
a desgaste, danos causados por aquecimento ou
descamacéo e verifique as placas de ag¢o quanto a
danos causados por aquecimento ou danos de
acabamento de superficie.

www.brasilautomatico.com.br
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682C

682D

682A

Selecao de Placa Espacadora da Embreagem
de Baixa e de Ré

se a altura do
conjunto estiver use esta placa
entre
(mm) (mm) Identificacao Esr(:uri?ns)ura
27,545 28,065 Nenhum 1,684 1,829
28,066 28,586 0 1,168 1,314
27,026 27,544 1 2,198 2,344
Altura total do conjunto da
embreagem (inclusive placa 29,22 - 29,90 mm
espacgadora)

Selecao de Placa Espacadora

Selecione a placa espagadora correta (682C/D) con-
forme descrito nas etapas abaixo:

1.

Empilhe as placas da embreagem de baixa e de ré
sobre uma superficie nivelada conforme segue:

a) 1 placa ondulada (682-A).

b) 5 placas de fibra (682-C) e 4 placas de aco (682D),
comecgando com uma placa de fibra (composite) e
alternando com uma placa de aco, etc.

c) Suporte da embreagem de baixa e de ré (679)
(n&o ilustrado).

Aplique carga leve (aproximadamente 2 kg) dis-
tribuida uniformemente ao conjunto de suporte de
baixa e de ré.

IMPORTANTE:

O excesso de pressao podera achatar a placa
ondulada, resultando em medic¢do incorreta.

Usando paquimetro, mec¢a a altura do conjunto da
embreagem desde a superficie de trabalho até a
extremidade superior do suporte da embreagem de
baixa e de ré, observando a dimensao (D) conforme
indicado na ilustragcdo, com carga aplicada.

Use a Tabela de Selegdo abaixo para selecionar a
placa espacadora correta, em relacdo a altura
medida.

NOTA:

1- A placa seletiva indicada “NENHUM” na tabela
ao lado, refere-se a quinta placa de reacao de
aco, que devera ser usada como placa
espacadora.

2 - Se a medicao corresponder a sobreposi¢do de
valor na Tabela de Selegéo, podera ser usada
uma placa mais fina ou mais espessa.

3 - Independentemente das combinag¢des usadas,
a especificagao critica a ser obtida sera a altura
total do conjunto da embreagem (inclusive a placa
espacadora) que deverd estar entre 29,22 mm e
29,90 mm.

Instale a placa espacadora correta entre a placa

ondulada e a primeira placa da embreagem de fibra,

mantendo a identificagéo voltada para cima.
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677 = Conjunto de Suporte da Embreagem de
Baixa e de Ré

1. Desmonte o conjunto do suporte de baixa e de ré,
conforme segue:

a) Remova a pista interna (675).

b) Remova um anel retentor (677).

c) Remova o conjunto da embreagem de roletes
(678).

678 . L

2. Inspecione a pista interna quanto a danos.

3. Inspecione o conjunto da embreagem de roletes
quanto a roletes danificados ou molas quebradas.

4. Inspecione o conjunto do suporte quanto a cames
soltos, trincas ou danos.

NOTA:

O conjunto do suporte de baixa e de ré € montado
durante a montagem da transmisséo.

679

677

Conjunto da Engrenagem Interna de

@ o0z Reacao e Suporte

ﬁ ﬁ ’1 Inspecao
J_I_' @ 1. Inspecione a superficie do rolamento da caixa de
suporte da engrenagem de reacao e conjunto do
rolamento de encosto (692) quanto a danos.

2. Inspecione a engrenagem interna de reacao (684) e
suporte (685) quanto a montagem incorreta,
deformagado nos estriados, trincas, dentes ou lin-
gletas danificadas.

www.brasilautomatico.com.br
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3. Inspecione a superficie do rolamento do suporte de
reacado e conjunto do rolamento de encosto (683)
quanto a danos.

4. Inspecione o conjunto do suporte de reagéo (681)
quanto a desgaste da engrenagem satélite, anco-
ragem correta e movimento livre das satélites.

5. Verifique quanto a desgaste excessivo da arruela
da satélite, medindo o jogo axial da satélite. O jogo
axial devera estar entre 0,20 e 0,60 mm. O conjunto
do suporte de reacdo é reparado como conjunto e
devera ser substituido se estiver danificado ou
defeituoso.

6. Verifique o rolamento de encosto cativo do conjunto
do suporte conforme segue:

a) Posicione uma bucha apropriada (ou soquete)
sobre a pista do rolamento (sem contato com as
engrenagens da satélite) e gire a bucha com a
palma da mao.

b) As imperfeicdes serdo sentidas na bucha.

Engrenagem Solar de Reacao e Carcaca

Inspecao

1. Inspecione a engrenagem solar de reacéo (673)
quanto a danos a bucha, danos aos estriados ou
dentes, folga ou desgaste do anel retentor. Remova
0 anel somente para substituicao.
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2. Inspecione a carcaga solar de reagéo (670) quanto

a danos ou desgaste das lingletas.

3. Inspecione as arruelas de encosto (669, 674, nao

ilustrado) quanto a desgaste ou danos.

Bucha da Engrenagem Solar

Substituicao

1. Se for necessario substituir a bucha da engrenagem
solar (672), use a ferramenta para remocao de bucha
J34196-1 e cabo do atuador J8092 para remover da
engrenagem, a bucha.

2. Instale uma bucha de substituicdo (672) usando as
mesmas ferramentas, mas pressione a bucha a partir
do lado oposto da engrenagem solar, conforme
indicado na ilustracao.

3. Se tiver sido removido, instale um anel retentor novo
(671) a engrenagem solar.

www.brasilautomatico.com.br

34



Transmissao Automatica 4L60-E

668

www.brasilautomatico.com.br

Engrenagem Interna de Entrada e
Arvore de Saida

Inspecao

1.

Remova da engrenagem interna de entrada (664), o
anel retentor (668).

Remova da engrenagem interna de entrada, o eixo
do suporte de reacao (666) e inspecione o eixo
quanto a:

a) Buchas danificadas ou desgastadas.
b) Trincas.
c) Estriados ou dentes de engrenagens danificados.

d) Cortes ao redor do eixo, causados por inter-
feréncia da engrenagem solar.

Inspecione a engrenagem interna de entrada (664)

quanto a estriados ou dentes trincados ou danificados.

Inspecione o rolamento do suporte ao eixo de reagéo
quanto a danos ou desgaste (663).

Se todos os componentes puderem ser reparados,
monte o eixo do suporte de reacdo (666) a engrenagem
interna de entrada (664) e instale o anel retentor (668).

Inspecione a arvore de saida da transmissao (687)
quanto a:

a) Obstrugcdo ou restricdo nas passagens de
lubrificacao.

b) Danos a estriados ou sulco de anel.

c) Rebarbas ou danos aos munhdes dos mancais.

d) Rebarbas ou danos a superficie de vedagédo da
extensdo da carcaca. Se necessario facga
polimento com lixa.

e) Dente danificado no rotor do sensor da arvore de
saida da transmisséao.

Buchas do Eixo de Suporte de Reacao

Substituicao

1.

Usando a ferramenta universal para remogéo de
bucha J29369-2 e martelo deslizante J23907, ou
equivalente, remova do eixo da engrenagem do
suporte de reagdo (666), a bucha dianteira (665).
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J21427-01

687

2. Usando sacador de bucha, ferramenta J25019-14 e
martelo deslizante J6125-B ou equivalente, remova
do eixo da engrenagem do suporte de reacao (666),
a bucha traseira (667).

3. Usando ferramenta para instalagéo e bucha J34196-3
e cabo atuador J8092, instale a bucha dianteira (665).

4. Instale a bucha traseira (667), usando as ferramentas
usadas para a bucha dianteira.

Anel do Sensor de Rotacao de Saida da
Transmissao

Substituicao

NOTA:

Normalmente esta operagdo nao serd necesséria e
somente devera ser executada se a inspe¢do do anel
do sensor de velocidade indicar dentes danificados.
Apds a remocao, substitua o anel e ndo reutilize.

1. Usando as ferramentas J8433 e J21427-01, remova
da arvore de saida (687), o anel (699).

www.brasilautomatico.com.br
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Instale um rotor novo na arvore de saida da transmissao.
Instale a arruela C, ferramenta J36352-4 no sulco da
arvore de saida da transmissao.

Instale a ferramenta J36352-6 na arvore de saida e
pressione o anel retentor na arvore de saida até que
o tubo contate a arruela C, no visor.

Suporte de Entrada e Engrenagem Solar

Inspecao

1.

Inspecione a engrenagem solar (658) quanto a danos
a bucha, trincas e danos ao estriado ou dentes de
engrenagem.

Inspecione o conjunto do suporte (662) quanto a
desgaste da engrenagem satélite, ancoragem correta
e movimento livre das satélites.

Verifigue desgaste excessivo da arruela da satélite,
medindo o jogo axial da satélite. O jogo axial devera
estar entre 0,20 e 0,60 mm. O conjunto do suporte de
reacdo é reparado como conjunto e deveréa ser
substituido se estiver danificado ou defeituoso.
Verifiqgue o rolamento de encosto cativo do conjunto
do suporte, conforme segue:

a) Posicione uma bucha apropriada (ou soquete)
sobre a pista do rolamento (sem contato com as
engrenagens da satélite) e gire a bucha com a
palma da mao.

b) As imperfeicdes serdo sentidas na bucha.

Buchas da Engrenagem Solar
de Entrada

Substituicao

1.

Usando a ferramenta para remoc¢do de bucha
J34196-5 e cabo atuador J8092, remova da
engrenagem as duas buchas da engrenagem solar
(657/659).

www.brasilautomatico.com.br
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2. Usando a ferramenta J34196-4 e cabo atuador

J8092, instale a bucha dianteira da engrenagem
solar.
Usando a ferramenta J34196-6 e cabo atuador
J8092, instale a bucha traseira da engrenagem solar
(659).

Conjunto da Carcaca da Embreagem de
Entrada

Desmontagem

1.

Remova do conjunto da carcaga de entrada e
conjunto do eixo (621), o conjunto da carcaga da
embreagem de entrada de ré e tambor (605).

Remova o rolamento de encosto (615) e arruela de
encosto seletiva (616).

Posicione o conjunto da carcagca da embreagem de
entrada e tambor (621) sobre a bancada, mantendo
a projecao da arvore de entrada encaixada no furo
da bancada.

Remova o anel retentor da placa de embreagem 3-4
(656) e placa de encosto (655).

5. Remova as placas da embreagem 3-4 (654).

6. Remova os cinco conjuntos de mola do servo da

embreagem 3-4 (600).

Remova a placa escalonada de aplicagdo da
embreagem 3-4 (653).

Remova o anel retentor da placa de encosto da
embreagem de avancgo (651) e placa de encosto
(650).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.

26.

Remova o conjunto “A” de retencéo de avanco
(componentes 637-644).

Remova o conjunto do rolamento da engrenagem
solar de entrada (637).

Remova o vedador de |abio da carcacga de entrada a
arvore de saida (636).

Remova as placas da embreagem de avango (649
A/B).

Remova a placa ondulada da embreagem de avango
(648).

Remova a placa de aplicagdo da embreagem de
avango (646).

Remova as placas da embreagem de roda livre (645
A/B).

Posicione o conjunto do eixo e carcaga de entrada
sobre uma prensa apropriada.

Instale parte das ferramentas J23327-1 e J25018-A
conforme indicado na ilustracao.

Comprima o conjunto da mola da embreagem de
roda livre (634) sobre a prensa e remova o anel
retentor da embreagem de roda livre (635).

Retorne a bancada o conjunto do eixo e carcaga de
entrada.

Remova o conjunto da mola da embreagem de roda
livre (634).

Remova o conjunto do émbolo da embreagem de
avango (630) com o émbolo da embreagem de roda
livre (632).

Separe os dois émbolos e remova todos os
vedadores.

NOTA:
Para separar o conjunto, bata o conjunto da carcacga
de entrada sobre um bloco de madeira.
Remova a carcaca da embreagem de avancgo (628).
Remova o conjunto da mola da embreagem 3-4 (626).

Remova o anel de aplicacdo da embreagem 3-4
(625) e émbolo (623) com vedadores.

Inutilize todos os vedadores.
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600.
615.
616.
620.
621.
622.

623.
625.
626.
627.

628.
630.
632.
633.
634.
635.

636.
637.
638.

Conj. da mola do servo da embr. 3% e 42 - 5 pecas
Conjunto do rolamento do eixo do estator
Arruela seletiva de encosto

Conjunto de retentor e esfera de retengdo
Conjunto de carcaga e eixo de entrada

Anel “O” de vedacao da entrada a carcaga da
embreagem de avancgo

Embolo de 32 e 42

Anel da embreagem de 32 e 42 (aplicagdo)
Conjunto de mola, embreagem de 3% e 42
Conjunto de retentor e esfera da carcaga da
embreagem de avancgo

Carcaca da embreagem de avanco

Embolo da embreagem de avango

Embolo da embreagem de roda livre

Esfera da embreagem de roda livre

Conjunto de mola da embreagem de roda livre
Anel trava de retenc@o da mola da embreagem
de roda livre

Vedador da carcaca de entr. a arvore de saida
Conjunto de rolamento da engr. solar de entrada
Anel trava de retengdo do cubo da embreagem
de roda livre

639.
641.
642.
643.
644.
645.

646.
648.
649.

650.
651.

653.

654.

655.

656.

Cubo da embreagem de roda livre

Conjunto de retentor e pista de retencéo
Conjunto de retengdo de avango

Anéis retentores do conjunto de retencao

Pista da embreagem de avango (externa)

A - Conj. da placa da embr. de roda livre (a¢o)
B - Conj. da placa da embreagem de roda livre
(composite)

Placa da embreagem de avango (aplicacéo)
Placa da embreagem de avanco (ondulada)

A - Conj. da placa da embr. de avanco (a¢o)

B - Conj. da placa da embr. de avango (composite)
Placa de encosto da embr. de avanco (seletora)
Anel retentor da placa de encosto da
embreagem de avancgo

Placa de aplicacdo da embreagem de 3% e 42
(escalonada)

A - Conj. da placa da embr. de 32 e 42 (composite)
B - Conj. da placa da embr. de 32 e 42 (aco)
Conj. da placa de encosto da embr. de 32 e 42
(seletiva)

Anel ret. da placa de encosto da embr. de 32 e 42

www.brasilautomatico.com.br
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Inspecao

1.

Inspecione o conjunto do eixo e carcaga de entrada
quanto a porosidade, desgaste ou danos.

Aplique ar comprimido a todas as passagens da
arvore de entrada. As trés esferas de vedacao do
eixo da turbina ndo deverdo estar soltas ou apre-
sentar vazamento (o furo aberto A é a passagem de
lubrificacdo de dOleo para a arvore de saida).

Verifique se o tampao copo de orificio (698) nao esta
faltando.

Verifique todos os furos de lubrificacdo quanto a
trincas.

Verifiqgue se os quatro anéis de vedacao do eixo da
turbina giram livremente nos respectivos sulcos e
quanto a danos ou rebarbas.

Inspecione a esfera de retengé@o e retentor (620).
Verifique se a esfera move livremente e se o retentor
nao esta solto na carcaca. Usando solvente, teste a
esfera de retengdo quanto a vazamento.

Se necessario, substitua o conjunto da esfera de

retengdo (617) do eixo da turbina conforme segue:

a) Endireite as lingletas do retentor e remova a
esfera.

b) Use um extrator apropriado (A) para remover do
eixo da turbina (B), o retentor.

c) Instale um conjunto novo de esfera de retengcéo
e retentor (617), usando haste de 9,5 mm (3/8”)
(c) até que o retentor esteja 3,0 mm abaixo da
extremidade da arvore de entrada.

d) Verifique se a esfera de retengdo move livremente.
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8. Substitua o conjunto da esfera de retencédo da
carcaga da arvore de entrada, se necessario,
conforme segue:

a) Usando uma haste de 5,7 mm (1/4”) remova o
conjunto da esfera e retentor (620).

b) Usando uma haste de 5,7 mm, instale um
conjunto novo até que a projecdo esteja
assentada na carcaca, lado da arvore de entrada,
conforme indicado na ilustracdo.

9. Inspecione o émbolo da embreagem 3-4 (623)
quanto a porosidade ou danos.

10. Inspecione o anel de aplicagdo da embreagem 3-4
(625) quanto a empenamento de linglietas.

11.Inspecione o conjunto da mola da embreagem 3-4
(626) quanto a distorcao ou danos.

12. Inspecione cada um dos cinco conjuntos de mola da
embreagem 3-4 (600) quanto a danos ou distor¢ao.

13. Inspecione as placas da embreagem 3-4 quanto a
lingluetas danificadas, laminado e/ou desgaste
excessivo.

NOTA:

A aparéncia preto/esverdeada das placas da
embreagem 3-4 é normal. Portanto devido a cor, ndo
assuma que estas placas estejam queimadas.

14.Inspecione a carcaga da embreagem de avanco
(628) quanto a:

a) Funcionamento correto da esfera de retencéo (627).
b) Danos, distor¢cao ou trincas.
c) Rebarbas nas areas de vedagéo.
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15. Inspecione o0 émbolo da embreagem de avanco (630)

16.

17.

18.

19.

quanto a:

a) Porosidade ou danos.

b) Danos ao sulco de anel.
c) Danos a aba de aplicacao.

NOTA:

Uma vez que os vedadores interno e externo do
émbolo sao fixos ao émbolo da embreagem de
avanco, se houver algum vedador danificado,
substitua o conjunto do émbolo.

Inspecione 0 émbolo da embreagem da roda livre
(632) quanto a:

a) Porosidade ou danos.
b) Danos ao sulco de anel.
c) Danos ao vedador.

d) Funcionamento da esfera de retencéo (roda livre)
(633).

NOTA:

Uma vez que os vedadores interno e externo do
émbolo estao fixos ao émbolo da embreagem de
roda livre, se houver algum vedador danificado,
substitua o conjunto do émbolo.

Inspecione o conjunto da mola da roda livre (634)
quanto a danos ou distor¢ao.

Inspecione as placas da embreagem da roda livre
(645), placas da embreagem de avanco (649) e
placas da embreagem de 3-4 (654). Verifique as
placas compostas quanto a linguetas danificadas,
descamacéo ou desgaste excessivo. Verifique as
placas de ag¢o quanto a lingletas danificadas,
desgaste ou danos causados por aquecimento.

Inspecione o conjunto do rolamento da engrenagem
solar de entrada (637) e vedador da carcaca de
entrada & arvore de saida (636) quanto a desgaste,
danos ou distor¢&o.
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20.Desmonte o conjunto da embreagem de retencao
de avanco, conforme segue:

a) Remova o anel trava de reten¢do do cubo da
embreagem de roda livre (638) e cubo da
embreagem (639).

b) Remova a pista externa da embreagem de
avancgo (644).

¢) Remova o conjunto de retencao e pista (641).

d) Remova os anéis retentores do conjunto de
retencéo (643).

e) Remova da pista externa da embreagem de
avango (644), o conjunto de retencéo de avanco.

21.Inspecione o conjunto de retencdo da embreagem
de avancgo (642) quanto a:

a) Desgaste ou danos.
b) Molas fracas ou quebradas.
c) Capas de retentores faltantes ou danificadas.

22.Inspecione o cubo da embreagem de roda livre (639)
quanto a:

a) Danos aos estriados.
b)
c) Linguetas danificadas.
d)

Obstrucao dos furos de lubrificagéo.

Trincas.

www.brasilautomatico.com.br
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23.Inspecione o conjunto de retencéo e pista (641)
quanto a:

a) Danos aos estriados.
b) Danos a sulcos de anéis.
c) Danos a superficie de acabamento.

d) Retentor solto.

24.Inspecione a pista externa da embreagem de avanco
(644) quanto a:

a) Danos aos estriados.
b) Danos a superficie de acabamento.

c) Obstrucao a furos de lubrificagéo.

25.Inspecione as placas de encosto da embreagem 3-4
(655) e embreagem de avancgo (650) quanto a:

a) Planicidade.
b) Danos a superficie de acabamento.
c) Rebarbas e arranhdes.

26. Inspecione a placa de aplicagdo da embreagem de
avancgo (646) e placa espacgadora quanto a:

a) Planicidade.
b) Danos a superficie de acabamento.
c) Rebarbas e arranhdes.

27.Inspecione a placa de aplicagdo da embreagem 3-4
(653) quanto a planicidade e danos a superficie de
acabamento.

28. Inspecione a placa retentora do anel da embreagem
3-4 (652) quanto a empenamento de lingletas e
planicidade.

Reinstalacao

Conjunto de Retencao da Embreagem de
Avanco

1. Reinstale o conjunto de retencdo de avango (642)
na pista externa da embreagem de avango (644). Os
entalhes da gaiola de retencédo deverdo estar
voltados conforme indicado na ilustrag¢&o.

www.brasilautomatico.com.br
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2. Reinstale um anel retentor (643) ao conjunto de

retencéo e pista (641), mantendo o rebaixo do anel
voltado para fora.

3. Posicione o anel retentor (643) e conjunto do cubo

da pista (641) na pista externa do conjunto de
retencéo, conforme segue:

a) Prenda a pista externa (644) com a mao direita,
apoiando o conjunto de retencao (642) com os
dedos no lado dos rebaixos na pista externa.

b) Introduza o anel retentor e conjunto de cubo da
pista pelo lado oposto da pista externa,
pressionando e girando em sentido anti-horario.

Reinstale o outro anel retentor (643) externo do

conjunto de retengéo mantendo o rebaixo voltado para
dentro, na direcao do conjunto de retencado (642).

Reinstale o cubo da embreagem de roda livre (639).

Reinstale o anel trava de retencédo do cubo da
embreagem de roda livre (638) ao sulco no conjunto
de retencao e pista (641).

. Teste o conjunto quanto a funcionamento correto,

conforme segue:

a) Prenda a pista externa da embreagem de avango
(644) na mao esquerda e com a mao direita
segure o cubo da embreagem de roda livre (639).
Tente girar o cubo nos dois sentidos.

b) Se o cubo da embreagem de roda livre girar no
sentido horario e travar no sentido anti-horario, o
conjunto de retengéo esta instalado corretamente.
Entretanto, se o conjunto funcionar em sentido anti-
horéario, o conjunto de retencdo estd montado
incorretamente. Desmonte e monte corretamente.

Posicione o conjunto da carcaca da embreagem de
entrada e eixo (621) sobre a bancada, mantendo a
projecao da arvore de entrada encaixado no furo da
bancada.
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Conjunto da Embreagem 3-4

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Usando vaselina, lubrifique um anel “O” novo (622)
e instale-o na carcaga de entrada.

Usando vaselina lubrifique os vedadores de labio
interno e externo do émbolo da embreagem 3-4.

Reinstale o émbolo da embreagem 3-4 na carcacga
de entrada conforme indicado na ilustragéo, sendo
cauteloso para nao danificar os vedadores.

Posicione o conjunto da mola da embreagem 3-4
(626) ao anel de cinco pernas de aplicacéo da
embreagem 3-4 (625).

Usando vaselina lubrifique os vedadores interno e
externo do émbolo da embreagem de avanco e instale
0 émbolo da embreagem de avanco (630) na carcaca
da embreagem de avanco (628) sendo cauteloso
para ndo danificar o vedador externo.

Reinstale o conjunto da embreagem de avang¢o no
conjunto da mola da embreagem 3-4, posicionando
as pernas de aplicagdo menores do émbolo da
embreagem de avango entre as pernas do anel de
aplicagédo da embreagem 3-4, conforme indicado na
ilustragéo.

Use o anel retentor da placa de encosto da embreagem
de avanco (651) para manter as pecas posicionadas
durante a instalagao.
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16. Instale a ferramenta J29883 na carcaga de entrada,

conforme indicado na ilustragéo e lubrifique com vaselina.
630 ]
17. Reinstale o conjunto da embreagem de avancgo e o

anel de aplicacao da embreagem 3-4 na carcaca de
entrada conforme segue:

a) Prenda o conjunto pelas pernas do anel de
aplicagéo e cuidadosamente abaixe para dentro
do conjunto da carcaga de entrada e eixo.

b) Nao deixe o émbolo da embreagem de avancgo
separar da carcaga da embreagem de avanco.

c) Assente o0 conjunto, pressionando firmemente
para baixo sobre o émbolo da embreagem de
avanco. Podera ser necessario girar num sentido
e outro levemente o conjunto. Verifique se a
carcaca da embreagem de avango esta
assentada sobre o anel “O” (622).

18.Remova a ferramenta J29883 e temporariamente
instale o anel retentor (651).

Conjunto da Embreagem de Roda Livre

19.Instale a ferramenta J29882 na carcaca de entrada
conforme indicado na ilustragdo e lubrifique com
vaselina.

20.Usando vaselina lubrifique os vedadores selados
interno e externo do émbolo da embreagem de roda
livre e instale o émbolo (632) mantendo o cubo
voltado para cima, conforme indicado na ilustragéo.

NOTA:

Se todos os componentes estiverem assentados
corretamente, o cubo do émbolo da embreagem de
roda livre estard posicionado aproximadamente 3
mm abaixo do sulco do anel trava no cubo da carcaga
de entrada.

21.Remova a ferramenta J29882.

22.Reinstale o conjunto da mola da embreagem de roda
livre (634) ao émbolo da embreagem de roda livre.

www.brasilautomatico.com.br
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J25018-A

www.brasilautomatico.com.br

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Instale parte das ferramentas J23327 e J25018-A,
conforme indicado na ilustracao.

Posicione o conjunto da carcaca de entrada e eixo
sobre uma prensa apropriada.

Comprima o conjunto da mola da embreagem de
roda livre e instale o anel retentor da embreagem
(635). Nao comprima excessivamente as molas.
Remova as ferramentas especiais.

Instale um vedador da arvore de saida nova (636)
na carcaca de entrada, observando o sentido do labio
vedador.

Usando fluido para transmissdo automaética, pré
lubrifique as placas da embreagem de roda livre
(645B) e reinstale na carcaga de entrada;
primeiramente a placa de aco (645A), a seguir a placa
composta (645B), placa de ago e segunda placa
composta. Alinhe as placas de aco e o entalhe maior,
conforme indicado na ilustracao.

NOTA:

Este conjunto de embreagem é o menor conjunto na
transmisséo.

Reinstale o conjunto do rolamento de encosto da
engrenagem solar de entrada (637) ao cubo da
embreagem de entrada, mantendo a pista interna
voltada para o cubo da carcaga de entrada, conforme
indicado na ilustracdo. Use vaselina para manter o
mancal de encosto posicionado.
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29. Alinhe as duas linglietas internas da placa composta
da embreagem de roda livre.

30. Reinstale o conjunto de retencao da embreagem de
avanc¢o na carcaca da embreagem de entrada,
posicionando o cubo da embreagem de roda livre
(639) nas placas da embreagem de roda livre.

Conjunto da Embreagem de Avanco

31.Reinstale a placa de aplicagdo da embreagem de
avancgo (646) na carcaga da embreagem de entrada
(621), indexando conforme indicado na ilustragéo.

32.Reinstale a placa ondulada de ago da embreagem
de avanco (648) na carcaca de entrada, indexando
conforme anteriormente.

33.Reinstale as demais placas da embreagem de
avancgo (649) na carcaga de entrada; inicie com uma
placa de ago (649A), a seguir uma placa composta
(649B) e assim por diante.

34.Reinstale a placa de encosto seletiva da embreagem
de avanco (650) e a seguir reinstale o anel retentor (651).

35. Usando dois calibradores de lamina, meca a folga de
extremidade entre a placa de encosto (650) e o anel
retentor (651). A folga devera estar entre 0,75 e 1,60mm.
Se a folga néo estiver conforme a especificagéo

621 selecione uma placa de encosto seletiva apropriada

(650) na tabela a seguir e instale substituindo a placa

de encosto original.

www.brasilautomatico.com.br
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Placa Seletiva da Embreagem de Avanco
Espessura da Placa (mm) Identificacao
6,97 - 7,07 A
6,38 - 6,48 B
5,79 - 5,89 C
5,20 - 5,30 D
4,61-4,71 E

654B

ny St P
W™

Embreagem 3-4

36. Reinstale a placa de aplicagdo da embreagem 3-4,
mantendo as linglietas projetadas voltadas para
dentro, conforme indicado na ilustragao.

37.Reinstale as placas de embreagem 3-4 (654)
iniciando com uma placa composta (654A), a seguir
placa de ago (654B) etc.

NOTA:

Instale as placas de ago encaixando as aberturas da
linglieta maior a folga maior na carcaca de entrada
(621), para permitir espago para os cinco conjuntos
auxiliares de molas.

38. Reinstale os cinco conjuntos auxiliares de mola (600),
expondo as extremidades das molas na posi¢cao
superior e mantendo espagamento uniforme nas
posi¢cbes indicadas.

39.Reinstale a placa de encosto da embreagem 3-4
(655), mantendo o lado chanfrado voltado para cima
e as lingletas maiores sobre 0s conjuntos auxiliares
de molas (600). Reinstale o anel retentor (656).

www.brasilautomatico.com.br
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621

40. Usando o calibrador de lamina, meca a folga entre a
placa de encosto (655) e a placa composta adjacente.
A folga devera estar entre 0,90 e 2,10 mm. Se a folga
nao estiver conforme a especificacao, selecione uma
placa de encosto seletiva apropriada na tabela abaixo
e instale substituindo a placa de encosto original.

Placa Seletiva da Embreagem de Avanco
Espessura da Placa (mm) Identificacao
5,88 - 5,68 A
4,99 - 4,76 B
4,10 - 3,90 C

Verificacoes com Ar na Carcaca da
Embreagem de Entrada

1. Verifique a embreagem de roda-livre usando bico de
ar com extremidade de borracha (4) para aplicar
pressdo de ar a passagem da embreagem de roda
livre (1) com o furo de aplicacdo da embreagem de
avanco (2) obstruido. A embreagem de roda livre
deverd aplicar. A passagem de lubrificagéo (3) esta
ilustrado para facilitar a identificacao do orificio correto.

NOTA:

Se o furo de aplicagdo da embreagem de avango
nao for bloqueado durante este teste, havera
passagem de ar para os labios de vedacéo do
émbolo da embreagem de avanco com saida pelo
furo de alimentacdo da embreagem de avancgo na
arvore de entrada.

2. Verifique a embreagem de avanc¢o aplicando
pressao de ar ao furo de aplicagao da embreagem
de avanco. A embreagem de avango devera aplicar.

3. Verifigue a embreagem 3-4 aplicando pressao de ar
(8) ao conjunto do retentor e esfera da embreagem
3-4 (1), obstruindo o furo de alimentagéo 3-4 (2) no
eixo da turbina. A embreagem 3-4 devera aplicar.
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J36418-2A

612A

J23327-1

J25018-A
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Reinstalacao dos Anéis de Vedacao do
Eixo da Turbina

Instale a ferramenta J-36418-1 na arvore de entrada.

Instale quatro anéis de vedagéo de éleo novos da
arvore de entrada (619).

Remova a ferramenta J-36418-1 e instale a J-36418-
2A nos vedadores para redimensiona-los. Deixe a
ferramenta J-36418-2A posicionada até a montagem
da transmissao.

Conjunto da Embreagem de
Entrada de Ré

Desmontagem

1.

Remova do conjunto da carcaga e tambor, o anel
retentor da placa de encosto (614).

Remova a placa de encosto (613) e placas da
embreagem (612 A/B), incluindo a placa Belleville
(611).

Instale a ferramenta J-23327 sobre a J-25018-A e
comprima o conjunto da mola da embreagem de
entrada de ré.

Remova o anel retentor do conjunto da mola.

Remova a ferramenta J-23327 e J-25018-A e remova
0 conjunto da mola.

Remova o émbolo e inutilize os vedadores de
émbolo.
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608
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607

Inspecao
1. Inspecione a placa de encosto seletiva (613) quanto
a danos, rebarbas ou distor¢ao.

2. Inspecione as placas da embreagem. Verifique as
placas compostas (612B) quanto a lingletas
danificadas, descamacao ou desgaste. Verifique as
placas de aco (612A) quanto a lingletas danificadas,
desgaste ou danos causados por aquecimento.

3. Verifique a placa ondulada (611) quanto a danos
causados por aquecimento ou linglieta desgastada.

4. Inspecione o conjunto da mola quanto a distorcao
ou danos.

5. Inspecione o émbolo da embreagem de entrada de
ré (607) quanto a:

a) Danos ou porosidade.
b) Danos ao sulco do anel.
6. Remova e inutilize os dois vedadores de émbolo (608).

7. Inspecione o conjunto da carcaga e tambor (605)
quanto a:

a) Buchas danificadas ou desgastadas.
b) Danos a superficie do cubo ou carcacga externa.
c) Defeitos na solda.

d) Abaulamento no ponto “A” da carcaga externa.
Se for necessario substituir as buchas, consulte
o procedimento a seguir.
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J6125-1B

J25019-16

603

605

605

J34196-3

606

www.brasilautomatico.com.br

Buchas da Carcaca da Embreagem de
Entrada de Ré

Substituicao

1.

Usando o dispositivo para remog¢édo de bucha
J-25019-16 e cabo atuador J-8092, remova da
carcaga da embreagem de entrada de ré, a bucha
dianteira.

. Usando o dispositivo para remoc¢do de bucha

J-25019-4 e cabo atuador J-8092, remova da
carcaga da embreagem de entrada de ré, a bucha
traseira.

Usando o dispositivo para instalacdo de bucha
J-25019-9 e cabo atuador J-8092, instale uma
bucha nova (603) na carcaga da embreagem de
entrada de ré.

Apoie a carcaga da embreagem de entrada de ré em
blocos apropriados de madeira e instale uma bucha
traseira nova (606) usando o dispositivo para
instalagdo de bucha J-25019-3 e martelo deslizante
J-6125-1B.
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Reinstalacao
608 608 ¢

1. Usando fluido para transmissao, lubrifique os
vedadores novos para émbolo e instale os vedadores
ao émbolo mantendo os labios posicionados
conforme indicado na ilustracdo.

607

2. Posicione uma tira de material plastico fino
(aproximadamente 0,01 mm de espessura) (1) ao
redor de metade do cubo e cubra com vaselina.

3. Usando vaselina, lubrifique os vedadores de émbolo,
e mantendo voltados para baixo os labios dos
vedadores, reinstale o @émbolo (607) inclinando sobre
o lado oposto a faixa de pléastico.

4. Cuidadosamente desloque o émbolo para baixo
contra a tira e para o interior do cubo. Remova a tira
de plastico.

5. Reinstale o conjunto da mola mantendo a abertura
maior rente ao émbolo.

6. Instale as ferramentas J-25018A e J-23327 para
comprimir o conjunto da mola e reinstale o anel
retentor do conjunto da mola. Removas as
ferramentas.

7. Reinstale a placa de embreagem Belleville (611),
mantendo o lado cdncavo voltado para baixo.

8. Reinstale as demais placas de embreagem,
iniciando com uma placa de ago (612A), a seguir
placa composta (612B) etc.

9. Reinstale a placa de encosto seletiva (613),
mantendo a extremidade chanfrada voltada para
cima e reinstale o anel retentor (614).

www.brasilautomatico.com.br
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10.Aplique carga média distribuida uniformemente
(aproximadamente 10 kg) a placa de encosto (613),
conforme indicado na ilustracao.

NOTA:

O excesso de pressado causara distorcdo a placa
Belleville.

11.Use um calibrador de lamina para medir a folga entre
a placa de encosto (613) e anel retentor (614). A
folga devera estar entre 1,02 e 1,95 mm.

12.Se a folga nédo estiver conforme a especificagao,

usando a tabela abaixo, selecione uma placa de
encosto para substituir a placa original.

Selecéo de Placa de Encosto para Embreagem de Entrada de Ré

Espessura da Placa (mm) Identificacdo
7,249 - 7,409 2
6,519 - 6,678 3
5,787 - 5,947 4

Verificagcao com Ar da Embreagem da
Entrada de Ré

NOTA:

Embora haja perda de presséo de ar através do furo de
sangria no émbolo durante este processo, é
recomendavel que a embreagem de entrada de ré seja
totalmente montada antes da execucao deste teste.

Se o teste for executado somente quando o conjunto do
émbolo e a mola de retorno estiverem fixos com anel
retentor, poderd haver excesso de curso do émbolo; isto
causara deslocamento do anel trava e/ou deslocamento
dos anéis do émbolo e danos. Para os dois casos existe
o risco de ferimentos que devera ser evitado.

1. Monte o conjunto do tambor de entrada de ré (605) e
arruela de encosto (601) em um conjunto invertido
de bomba (4), conforme indicado na ilustracao.

2. Aplique golpes de pressédo de ar a passagem da
carcaca da bomba de 6leo (#4) e observe o
movimento do émbolo da embreagem e conjunto da
embreagem.

Se ndo houver aplicagdo da embreagem, € possivel
que a pressao de ar esteja muito baixa. Portanto,
aumente a pressao antes de rejeitar o conjunto do
émbolo da embreagem.
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Cinta 2-4

Inspecao

1. Inspecione o conjunto da cinta 2-4 quanto a danos,
descamacéao e desgaste excessivo.

Bomba de Oleo

Desmontagem

1. Posicione o conjunto da bomba de 6leo de modo
que o eixo estator (214) seja projetado em um furo
na bancada.

2. Remova o corpo da bomba, a arruela de encosto (601)
do suporte do tambor de entrada de ré e o anel “O” (5).

3. Remova os cinco parafusos (233) de fixacéo da
tampa da bomba ao corpo da bomba.

4. Separe do corpo da bomba (200), o conjunto da
tampa da bomba (215).

Corpo da Bomba de Oleo

1. Usando uma alavanca apropriada ou alicate de ponta
fina, comprima as molas da bomba (206 e 207) e
remova as molas.

ATENGAO:

As molas estao tensionadas. Para evitar ferimentos,
cubra as molas (conforme indicado na ilustragcéo)
antes da remoc¢ao.

www.brasilautomatico.com.br
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2. Remova da cavidade da bomba no corpo (200), os
componentes abaixo:

a)
b)

c)
d)
e)

Anel guia da bomba (210).

Treze palhetas da bomba (213). Para reinstalar,
observe as marcas de padrdo de desgaste.

Rotor da bomba (212).
Guia do rotor (211).
Anel guia da palheta da bomba (210).

Deslizador (203).

Vedador do deslizador (209).
Suporte do vedador (208).

Pino pivotado (205) e mola (204).

Anel de vedacao do deslizador (201) e vedador
complementar (202).

3. Use uma chave de fenda para remover do corpo da
bomba, o retentor helicoidal de vedacgao dianteiro
(244) e o conjunto do vedador de dleo (243).

Tampa da Bomba de Oleo

1.

Usando uma chave de fenda, comprima a valvula
batente de aplicagdo da embreagem do conversor
(2283) e um alicate para anel trava para remover o
anel trava (222). Lentamente solte a tensao da mola
e remova a valvula batente (223), a valvula de
aplicacdo da embreagem do conversor e as duas
molas da valvula da embreagem do conversor (225
e 226). Disponha os componentes na sequiéncia para
inspecao.
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221

2. Repita este processo para o conjunto da valvula

reguladora de pressao (216 a 221).

Levante o pino de liberacao de pressédo (227) na
tampa da bomba e remova a mola (229) e esfera
(228).

ATENGAO:

A mola esta sob forte tensdo. Para remover o pino,
use um tecido e cubra o conjunto.

Usando um alicate de ponta fina, remova da tampa da
bomba, a tela (filtro) (232) e 0 anel “O” de vedagéo (231).

Cuidadosamente corte os dois vedadores do eixo
do estator (230) e inutilize.

Lave todos os componentes em solvente e seque
com ar. Nao seque com tecido.

Inspecao

1.

Inspecione a tampa da bomba (215) e corpo (200)
quanto a:

a) Buchas desgastadas e danificadas.
Porosidade.

Superficies de contato irregulares ou esfoladas.
Objetos estranhos.

Vazamentos em canais transversais.

f) Danos a sulcos de anel.

Inspecione os trens de vélvula quanto a esfolamentos,
rebarbas, distorcdo, obstrucbes de passagens e
movimento dos componentes nas aberturas. Use
composto de esmerilhamento para remover as
rebarbas.

Inspecione os componentes de alivio de pressao
quanto a danos ou distorgées.
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Inspecione o rotor da bomba e deslizador quanto a
trincas.

Se a inspecgéo indicar que o rotor da bomba (212) ou
deslizador (203) deverao ser substituidos, meca as
superficies ndo danificadas dos componentes e
verifique se o rotor e o deslizador selecionados
pertencem ao mesmo grupo de tamanho. Faca
brunimento leve nos dois lados do rotor ou deslizador
de reposicdo para remover 0s riscos ou rebarbas.

Tabela de Selecao do Deslizador para Bomba de Oleo e
Rotor da Bomba de Oleo

Espessura da Placa (mm) Identificacao
17,948 - 17,961 1
17,961 - 17,974 2
17,974 - 17,987 3
17,987 - 18,00 4
18,00 - 18,013 5

Buchas da Bomba de Oleo

Substituicao

Tampa da bomba de déleo

1.

Usando uma prensa de bancada e a ferramenta
J-41778-1, remova da bomba, a bucha do corpo
da cavidade (242).

Para instalar uma bucha nova, primeiramente instale
a placa batente, ferramenta J-41778-2 sob o corpo
da cavidade da bomba de 6leo (200) conforme
indicado na ilustracao.
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3. Posicione os dois componentes sob uma prensa de
bancada.

J41778-1 4. Usando a ferramenta J-41778-1, instale uma bucha
nova (242) no corpo da cavidade da bomba de dleo.

NOTA:
Com a placa batente J-41778-2 sob o corpo da

cavidade da bomba de dleo, limite a distancia de
instalagdo da bucha nova.

Tampa da bomba

1. Usando o dispositivo para remog¢ao de bucha
J-21465-15 e martelo deslizante J-6125-1B,
remova a bucha dianteira do eixo do estator.

2. Usando o dispositivo para remogéao J-25019-14 e
martelo deslizante J-6125-1B, remova a bucha
traseira do eixo do estator.

48092 3. Usando o dispositivo para instalacao J-21465-2 e o
J21465-2 cabo atuador J-8092 instale uma bucha dianteira
nova do eixo do estator (234).

www.brasilautomatico.com.br
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J8092 4. Usando o dispositivo para instalagédo J-21465-2 e o
J21465-2 cabo atuador J-8092 instale uma bucha traseira nova
do eixo do estator (241).

Reinstalacao

1. Usando o dispositivo para instalagdo de vedador

J25016
J-25016, instale um vedador de 6leo novo (243).

2. Instale o retentor helicoidal dianteiro (244).

3. Instale um anel “O” complementar novo do deslizador
(202) e anel de suporte (201) ao sulco na extre-
midade traseira do deslizador, retendo-os com
vaselina.

4. Reinstale o deslizador da bomba ao corpo, alinhando
o entalhe e o furo do pino pivé.

5. Reinstale o suporte de vedagédo do deslizador (208)
junto com o vedador do deslizador (209) ao entalhe
no lado da bomba.

6. Instale a mola do pino pivé (204) e pino (205).

www.brasilautomatico.com.br
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7. Usando um alicate de ponta fina, cuidadosamente
comprima as molas do deslizador (206/207), a seguir
use um pedaco de lamina de serra posicionada
contra o flange do deslizador para auxiliar (ou uma
chave de fenda larga conforme indicado na ilus-
tragéo) e reinstale as molas no corpo da bomba.

ATENGAO:
A mola estd sob forte tensdo quando comprimida.

Para remover o pino, use um tecido e cubra o
conjunto. Proteja os olhos.

8. Reinstale um dos anéis guia da palheta (210) ao
corpo da bomba (200).

9. Posicione a guia do rotor (211) sobre o rotor e retenha
com vaselina.

10. Reinstale o rotor, mantendo a guia do rotor voltada
para o corpo da bomba.

11. Reinstale as palhetas da bomba (213), mantendo a
posicao das marcas de desgaste encontradas na
desmontagem.

12. Reinstale o outro anel guia da palheta (210).

Posicione o conjunto do corpo da bomba em um lado e
monte a tampa da bomba conforme segue:

13. Reinstale as molas da valvula de aplicagao interna
(225) e externa (226) da embreagem do conversor a
haste da vélvula de aplicagcédo da embreagem do
conversor (224) e como conjunto, instale na abertura
da vélvula na tampa.

14. Reinstale o batente da valvula (223) e comprimindo
as molas, instale o anel trava (222) na abertura da
vélvula da embreagem do conversor, verificando o
assentamento correto do anel trava no sulco.

15. Reinstale a valvula reguladora de presséao (216) e
molas (217/218) ao didmetro de abertura da vélvula
reguladora de pressdo na tampa da bomba de 6leo.

16.Introduza a valvula auxiliar de ré (219) na luva da
vélvula (220) e reinstale o conjunto no didametro de
abertura da vélvula reguladora de presséo, conforme
indicado na ilustracao.

17.Comprimindo o trem de valvulas na mola do
regulador de pressao instale o anel trava de retengéo
(221) verificando se o anel trava estd assentado
corretamente no sulco.

www.brasilautomatico.com.br
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18. Reinstale a esfera de alivio de pressao (228), mola
(229) e pino (227) na tampa da bomba.

19.Usando um vedador novo (231), reinstale a tela do
filtro da tampa (232).

J38735-3 20.Expanda os vedadores de o6leo do eixo do estator
novos (230) usando a ferramenta J-39855-1 e instale,
usando a ferramenta J-38735-3.

21.Apés instalar os vedadores, comprima até a
dimensao correta, usando a ferramenta dimen-
sionada J-39855-2, usando vaselina para facilitar,
conforme necesséario. Mantenha a ferramenta
dimensionada instalada até que o conjunto da bomba
seja reinstalado na transmisséao.

22.Encaixe o eixo do estator ao furo na bancada.

283.Instale o conjunto da tampa da bomba (215) ao
conjunto do corpo da bomba (200) e reinstale os
cinco parafusos da tampa ao corpo (233), dando
aperto manual.

24.Para alinhar a tampa da bomba ao corpo, encaixe a
ferramenta de alinhamento J-21368 conforme
indicado na ilustragéo, e dé aperto manual.

25. Aperte os parafusos da tampa ao corpo da bomba
conforme a especificacdo de torque. Remova a

‘7’ /“ : .
i.)"mm_"l‘/’ ferramenta de alinhamento do conjunto da bomba.
,J.ll" =

Especificacdo de Torque da Tampa da Bomba ao
J21368 CorpodaBomba.........cccceveeeeeenieeaene 20-27 Nm

Verificacdes com Ar da Bomba de Oleo
NOTA:

1- Use 6culos de seguranca ao executar qualquer um
dos procedimentos de verificagdo com ar, na proxima
pagina.

2- Para verificar restricbes (e ndo obstrucao de
passagens) execute os testes usando uma seringa
abastecida com fluido para transmissao ao invés de
usar ar comprimido.

3- Verifigue a bomba de 6leo conforme indicado na
figura para garantir que todas as passagens estéao
livres e todos os tampdes copo estao instalados
corretamente.

www.brasilautomatico.com.br
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Aplique ar a:

Verifique quanto a saida de ar:

N¢ 18 - Alimentacdo da embreagem de avanco

A segunda abertura inferior na abertura do eixo estator.

N2 11 - Sinal de torque

Com o dedo obstrua o furo n® 47. Injete jatos curtos de
ar comprimido no furo n® 11. A valvula auxiliar fara um
"click" a cada jato de ar.

N2 29 - Embreagem 3-4

O primeiro furo abaixo, dentro da abertura (didmetro
interno) do eixo estator.

N2 16 - Embreagem de Entrada de Ré

O furo de alimentagédo da entrada de ré entre os dois
vedadores no exterior do cubo da bomba. O ar assenta a
esfera de retencao de ré, indicado como n® 237 (A).

o

N¢ 3 (B) - Pressao na linha (para o corpo da valvula)

Furo n® 3 (A) da pressao da linha e através da tela do
filtro (232). ATENCAOQ: Seja cauteloso para que a
pressao do ar ndo expulse violentamente a tela do filtro,
uma vez que podera haver ferimentos.

N¢ 47 - Vazio

Esta furacdo termina em uma cavidade no corpo da
bomba.

N¢ 3 (A) - Presséo na linha (para o ponto de conexao para
tomada de pressao

Furo de presséo na linha n® 3 (B) e através da tela do
filtro (232). ATENCAOQ: Seja cauteloso para que a
pressédo do ar ndo expulse violentamente a tela do filtro,
uma vez que podera haver ferimentos.

N¢ 45 - Ventilacdo

Cavidade de ventilacéo.

N¢ 8 - Do radiador de éleo

Da cavidade da lubrificacdo na extremidade superior do
eixo de suporte do estator.

N¢ 43 - Desacoplamento da embreagem do conversor de
torque

Introduza uma chave Allen através do furo na valvula da
embreagem do conversor e pressione a véalvula contra a
mola. Havera saida de ar no furo inferior dentro do
suporte do estator.

N¢ 7 - Para o radiador de éleo

Através da tela do filtro. ATENCAO: Seja cauteloso para
que a pressao do ar nao expulse violentamente a tela do
filtro, uma vez que podera haver ferimentos.

N¢ 26 - Sinal da embreagem do conversor de torque

Através do furo normalmente preenchido pelo solendide
da embreagem do conversor.

N¢ 37 - Embreagem de roda livre

Terceiro furo abaixo do eixo do suporte do estator. A
presséo de ar também assentara a valvula de retencao,
indicada como n® 237 (B).

N¢ 46 - Vedador do dreno de retorno

Entre o eixo do estator e o vedador do corpo da bomba
de dleo.
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Corpo de Valvulas de Controle

De
Alg

smontagem

uns trens de valvula estdo sob tensdao de mola.

Proteja as aberturas ao remover pinos de rolete e
grampos de retengao.

As

valvulas, molas e buchas deverado ser dispostas na

sequéncia de remogdo para garantia da reinstalacao
correta.

Em

bora recomendada, a seqiéncia abaixo para

desmontagem nao é obrigatéria. Consulte a vista
explodida para identificagcdo dos diversos componentes
e as respectivas localizagbes para este corpo da vélvula
de controle.

1.

Remova o parafuso retentor (364) do solendide de
controle de presséo, retentor (378) e solendide (377).

Apoiando o tampao da abertura (376), remova o
grampo de retengéo (395), tampao da abertura, mola
da valvula limitadora de alimentacao do atuador (375)
e vélvula (374).

Remova o grampo de retengdo do solendide de
mudancas 2-3 (379), solendide (376B); a seguir
remova o trem de valvulas, consistindo de valvula
corredica (369), e valvula de mudancas 2-3 (368).

Remova o grampo de retengdo do solendide de
mudancas 1-2 (379), a seguir o solendide (367A),
vélvula de mudancas (366) e mola (365).

Remova o pino de rolete do acumulador 1-2 (360),
tampéo (373), e a seguir a luva do acumulador 1-2
(372), valvula (371) e mola (370).

Remova os trés parafusos de fixagéo (364) da tampa
do acumulador de avango, a seguir a tampa (363).

Remova a mola do acumulador de avango (356),
émbolo (354) e pino (355). Inutilize o anel de
vedacao (353) apds remové-lo do émbolo.
Remova a mola da vélvula da roda livre de baixa
(362) e vélvula (361).

Usando uma ferramenta adequada, apdie o tampéo da
abertura (359), remova o pino (360), o tampéao e a mola
da valvula de abuso de avango (358) e a vélvula (357).

ﬁ 37
364

Corpo “A” da Valvula de Controle — Vista Explodida

350.
353.
354.
355.
356.
357.
358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
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Conjunto da valvula do corpo de controle
Vedador do acumulador de avanco
Embolo do acumulador de avanco

Pino do acumulador de avanco

Mola do acumulador de avango

Valvula de abuso de avanco

Mola da valvula de abuso de avanco
Tampéo do didmetro de abertura

Pino da mola helicoidal

Valvula da roda livre de baixa

Mola da valvula da roda livre de baixa
Tampa do acumulador de avanco
Parafuso da tampa do acumulador de avanco

365.
366.
367.

368.
369.
370.
371
372.
374.
375.
376.
377.
378.

Mola da valvula de mudangas 1-2

Valvula de mudancas 1-2

A - Solendide (A) de mudangas 1-2

B - Solendide (B) de mudancas 2-3

Valvula de mudancas 2-3

Valvula corrediga 2-3

Mola da valvula do acumulador 1-2
Valvula do acumulador 1-2

Luva do acumulador 1-2

Valvula limite de alimentacdo do atuador
Mola da valv. limite de alimentag&do do atuador
Tampao do didmetro de abertura

Solenoide de controle de presséo

Retentor do solendide de controle de pressao
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10. Gire o corpo da valvula de controle e remova a vélvula
manual (340).

11. Apoiando o solendide de controle 3-2 (394), remova
0 grampo de retencao (379) e o solendide.

12. Remova a vélvula de controle 3-2 (391) e mola (392).

13. Mantenha dentro o tampao da abertura de mudanca
descendente 3-2 (381) e a seguir remova 0 grampo
de retencao (395). Apdie com a mola da valvula de
mudancga descendente 3-2 (390) e valvula (389).

14.Usando uma ferramenta apropriada para apoiar o
tampao da abertura de abuso de ré (359), remova o
pino de rolete (360) e tampé&o. A seguir remova a
mola da valvula de abuso de ré (388) e valvula (387).

15. Apdie o tampao de abertura da valvula de mudancas
3-4 (381) durante a remogdo do grampo (395). A
seguir remova a mola da valvula de mudancgas 3-4
(386) e a valvula (385).

16.

17.

18.

Apdie o tampao da abertura da valvula relé 3-4 (381)
durante a remocao do grampo (395). A seguir remova
a valvula relé 3-4 (384), valvula sequenciadora 4-3
(383) e mola (382).

Apdie o tampéo (381) durante a remogao do grampo
de retencdo (395), a seguir remova a valvula de
aplicagéo do regulador (380), mola (397) e valvula
de isolagéao (398).

Limpe todas as valvulas, molas, buchas e corpo da
vélvula de controle em solvente limpo, a seguir seque
com ar comprimido.

NOTA:

O solendide PWM da embreagem do conversor de
torque (396) é removido antes do solendide da TCC,
durante o processo de remoc¢éao do corpo da valvula
de controle da transmissao.

396

394

Corpo “B” da Valvula de Controle — Vista Explodida

340. Valvula Manual

379. Retentor do Solendide

380. Valvula de aplicagéo do regulador
381. Tamp&o do didmetro de abertura
382. Mola da valvula seqlienciadora 4-3
383. Valvula seqlienciadora 4-3

384. Valvula relé 3-4

385. Valvula de mudanca 3-4

386. Mola da valvula de mudangas 3-4
387. Valvula de abuso de ré

388.
3809.
390.
391.
392.
394,
395.
396.
397.
398.

Mola da véalvula de abuso de ré

Vélvula de mudanca descendente 3-2

Mola da valvula de mudanca descendente 3-2
Vélvula de controle 3-2

Mola da valvula de controle 3-2

Solendide de controle 3-2

Retentor do tamp&o do diametro de abertura
Solendide da embreagem do conversor de torque
Mola de alimentacdo do regulador

Valvula isoladora

www.brasilautomatico.com.br
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Inspecao

O uso de pedra de polir, lixa fina ou lixa d’agua nédo sao
recomendados para os reparos de valvulas emperradas.
Todas as pistas de valvulas possuem bordas salientes
usinadas necessarias para a limpeza da abertura. Se
estas bordas estiverem arredondadas, objetos estranhos
poderdo ser alojados entre a véalvula e sua abertura,
causando emperramento da valvula.

Se for necessario limpar uma valvula, use composto para
esmerilhamento “micro fino” e lixa 900 ou mais fina.

O excesso de esmerilhamento da valvula ira resultar em
folgas excessivas, aumentando a chave de falha da
valvula.

1. Inspecione todas as vélvulas e buchas quanto a
esfolamentos, riscos ou arranhdes.

2. Inspecione todas as molas quanto a espiras
danificadas ou distorcidas.

3. Inspecione o fundido do corpo da valvula quanto a
porosidade, trincas, superficies usinadas ou
danificadas, obstruidas ou obstru¢ao parcial de
passagens, e aberturas do trem de valvulas esfoladas
ou danificadas.

Avaliacao da Placa do Espacador

Durante a inspecao da placa espagadora, é aceitavel
algum “recalque” da esfera de retencao, entretanto os
procedimentos abaixo sdo recomendados para a
definicao de reparos neste componente.

1. A placa espacadora (48) devera ser inspecionada
criteriosamente quanto a levantamento de material
no lado oposto em todas as posi¢des da esfera de
retencdo (61). Se o material no lado oposto estiver
levantado (A), o recalque seré considerado severo e
a placa devera ser substituida.
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2. Para verificar se a posi¢cao da esfera de retencao
apresenta recalque uniforme e se 0 assentamento
da esfera estéa correto, assente a esfera de retencéo
(61) sobre a placa. Use uma lanterna (A) para ter um
foco de luz no lado oposto e verifique a iluminagéo
entre a placa e a esfera.

Nao devera haver luminosidade, conforme indicado
por “X”. Se houver, conforme indicado em “Y”
substitua a placa espacadora. Faca esta verificacao
para todas as posicoes da esfera de retencdo na
placa espacgadora.

Montagem

1. Para montar todos os componentes inverta a
seqliéncia de remogao. Observe a orientagdo de
todas as vélvulas, luvas e solendides.

IMPORTANTE:

Ao reinstalar cada grampo de retengédo do tampao
(895), instale a partir da caixa da transmiss@o no
lado do corpo da valvula (lado usinado). Se esta
posicao ndo for observada, nao seré possivel instalar
o chicote elétrico sem que haja danos. Além disso, a
instalacao correta do filtro de fluido ndo sera possivel,
impedindo o encaixe do carter de dleo.

NOTA:

O solendide da valvula de modulagéo de amplitude
de pulso da TCC (396) nao devera ser instalado
antes da instalagdo do solendide da TCC e o aperto
dos parafusos de reteng@o conforme a especificacao
de torque. Esta operagdo ocorre durante a instalagéo
do corpo da valvula de controle na caixa da
transmisséao.

2. Aperte todos os parafusos de fixacdo conforme a
especificacdo de torque.
Especificacao de torque do suporte do solendide de
controle de pressao ao corpo da valvula: 8-14 Nm
Especificagcdo de torque do parafuso da tampa do
acumulador de avango ao corpo da valvula: 8-14 Nm.

3. Para evitar a contaminacao por poeira, mantenha o
corpo da valvula de controle montado em um saco
plastico limpo até a montagem da transmissao.

www.brasilautomatico.com.br
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MONTAGEM DA TRANSMISSAO

Eixo Manual e Articulacoes de
Estacionamento

Se tiverem sido removidos, instale os componentes da
articulacdo de estacionamento e eixo manual, conforme
descrito nas etapas abaixo:

1.

5.

Usando um soquete de dimenséao correta, instale um
vedador de eixo manual novo (82) na caixa da
transmissdo. Usando fluido para transmissédo auto-
matica limpo, lubrifique os labios do vedador.

Instale o atuador da garra de estacionamento (85)
na alavanca de retencao interna (88).

Remova as rebarbas do eixo manual (84) e apés
lubrificar com fluido para transmissao, cuida-
dosamente instale na caixa da transmissao,
posicionando a alavanca de retengdo interna (88)
sobre as partes planas do eixo manual (84).

Instale a porca interna do eixo manual (80) e aperte
conforme a especificacao de torque.

Especificagdo de torque da porca interna do eixo
manual & alavanca de retengéo: 27 - 24Nm.

Instale o grampo de retencao (83) ao eixo manual (84).

Embolo da Embreagem de Baixa e de Ré

1.

Usando fluido para transmissédo (ou vaselina)
lubrifique o émbolo da embreagem de baixa e de ré,
vedadores de sec¢ao quadrada (696) e instale no
émbolo (695).

Reinstale o émbolo (695) na caixa da transmissao,
alinhando o émbolo ao entalhe no fundo da caixa,
conforme indicado. Use a ferramenta J-23327
(ilustrado a seguir) para verificar se 0 émbolo esté
instalado perpendicular a respectiva abertura.
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3. Posicione o conjunto da mola sobre o émbolo
conforme indicado na ilustragdo, mantendo o lado
plano voltado para cima.

4. Instale a ferramenta J-23327 e comprima o conjunto
da mola abaixo do sulco na caixa.
NOTA:
Verifique se a placa inferior da ferramenta J-23327

esta indexada corretamente no rebaixo na
extremidade da caixa da transmissao.

5. Reinstale o anel retentor e remova a ferramenta
J-23327.

6. Se tiver sido removido anteriormente, posicione na
caixa, a garra de estacionamento (81) e mola de
retorno (80).

7. Reinstale o eixo pivd da garra de estacionamento
(79) nao ilustrado. Verifique os componentes quanto
a movimento livre.

8. Usando composto de vedacao Loctite 242 ou
equivalente, lubrifique o tampéao de retengéo (78)
n&o mostrado, e usando martelo e puncéo, instale o
tampao.

9. Reinstale o suporte da garra de estacionamento (86)
e parafusos (87) e aperte conforme a especificacao
de torque.

Especificacao de torque do parafuso do suporte da
garra de estacionamento: 27 - 34 Nm.

Conjunto da Engrenagem
Planetaria de Ré

1. Reinstale ao cubo da caixa da transmisséo (685) o
rolamento do suporte da engrenagem a caixa (692)
conforme indicado na ilustragao, por exemplo,
mantendo a pista externa do rolamento voltada para
0 cubo da caixa. Use vaselina para reter.

2. Reinstale a engrenagem interna de reagéo (684) e o
conjunto do suporte (685) ao rolamento (692) e cubo
da caixa da transmissao.

3. Reinstale o suporte de reacédo ao rolamento de
encosto (683) do suporte (685), mantendo a pista
externa do rolamento voltada para o suporte.

www.brasilautomatico.com.br

72



Transmissao Automatica 4L60-E

4. Reinstale o conjunto do suporte de reagéo (681) ao
rolamento de encosto.

Placas da Embreagem de Baixa e de Ré
e Conjunto de Suporte

1. Faca imerséo das placas compostas em fluido para
transmissao novo.

2. Reinstale o conjunto de embreagem de baixa e de
ré, iniciando com uma placa ondulada (682A), a
seguir uma placa seletiva (682B) (conforme selecao
correta durante os procedimentos de inspecao de
componentes).

3. A seguir instale a placa de embreagem composta
(682C) e a seguir a placa de ago turbulador (682D)
etc.

4. Encaixe as placas ondulada, seletiva e de aco,
conforme indicado na ilustracao.

5. Aplique vaselina na parte plana da mola e introduza
a mola na area curva na caixa da transmisséo,
conforme indicado na ilustracao.

www.brasilautomatico.com.br
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6. Reinstale o conjunto de embreagem de roletes de
baixa e de ré (678) ao came e conjunto de suporte
(679).

7. Instale os dois anéis de retencdo (677) nas posicoes
de onde foram removidos durante a desmontagem
da embreagem de roletes.

8. Reinstale a pista interna da embreagem de baixa e
de ré (675), pressionando e girando no sentido
indicado na ilustracao.

NOTA:

Teste o funcionamento correto conforme indicado na
ilustracdo. A pista devera girar livremente no sentido
da seta.

9. Pressione para cima a pista interna da embreagem
de roletes de baixa e de ré (675), deslocando-a de
sua posi¢cao normal de assentamento (conforme
ilustrado) para permitir o encaixe no conjunto de
suporte (679). Incline levemente o conjunto de
suporte alinhando o entalhe grande no suporte a
linglieta correspondente na caixa.

10. Pressione o conjunto para o interior da caixa, até
que esteja assentada perpendicularmente e a seguir,
girando a pista interna da embreagem de roletes no
sentido horério (livre) pressione até que os estriados
internos estejam alinhados aos estriados do suporte
de reacdo.

11.Reinstale o anel retentor (676) do suporte, alinhando
uma extremidade a mola de retencao da embreagem
de baixa e de ré (680), a seguir usando uma chave
de fenda complete a instalagéo. Verifique se o anel
trava esta totalmente assentado no sulco.

12. Para verificar o funcionamento do émbolo de baixa
e de ré, aplique ar em baixa pressao a “A”, conforme
indicado na ilustracdo. A medida que o ar for
aplicado, o movimento do émbolo de baixa e de ré
devera ser visto na area da garra de estacionamento
na caixa. Os vazamentos de ar também deverao ser
ouvidos durante este teste.
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Engrenagem de Reacao, Engrenagem de
Entrada e Arvore de Saida

1.

Se removido, instale um anel retentor novo (671) a
engrenagem solar de reacgéo.

Reinstale a engrenagem solar de reacéo (673),
mantendo voltada para baixo na engrenagem
helicoidal, sobre o suporte de reagdo na caixa da
transmissdo, engrenando os dentes nas engre-
nagens satélites.

Reinstale a arruela de encosto (674) na caixa da
transmissao, verificando se as linguetas na arruela
de encosto estédo voltadas para baixo e posicionadas
na pista interna da embreagem de roletes de baixa e
de ré (675).

Reinstale a arruela de encosto de bronze (669) na
carcaca solar de reagdo e prenda com vaselina. As
linglietas da arruela sdo posicionadas nas quatro
aberturas da carcaca solar de reagao.

Reinstale a carcaga solar de reacao (670) na arruela
de encosto (674), posicionando a carcaga sobre a
engrenagem solar de reacgéo.

Reinstale o rolamento de encosto (663) ao conjunto
do eixo do suporte de reacdo, mantendo a pista
externa voltada para o eixo do suporte de reacao
conforme indicado na ilustragdo. Gire e pressione
até que os estriados no eixo do suporte de reacao
(666) estejam alinhados aos estriados no conjunto
do suporte de reagao.

Reinstale o conjunto da embreagem de entrada
(662) girando para frente e para tras, para encaixar
nos dentes da engrenagem interna de entrada.
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8. Apoiando o conjunto da embreagem de entrada
(662), reinstale a arvore de saida ao suporte de
entrada e fixe o brago de suporte (1) usado durante
a desmontagem.

9. Reinstale o anel retentor (661) ao sulco do anel da
arvore de saida. Se o anel tiver sido expandido
excessivamente, use um anel novo. Nao expanda
excessivamente o anel durante a instalago.

NOTA:

O alicate para anel trava, ferramenta J-34627,
ajudara a evitar a expansao excessiva do anel
retentor, uma vez que estes anéis foram projetados
para esta funcao especifica.

10. Reinstale a engrenagem solar de entrada (658) ao
suporte de entrada, engrenando os dentes da
engrenagem solar helicoidal e os dentes da
engrenagem satélite do suporte.

www.brasilautomatico.com.br
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Embreagem de Entrada de Ré,
Embreagem de Entrada e Conjunto
da Engrenagem de Entrada

1.

Remova da arvore de entrada, a ferramenta J-36418-
2A e instale a arruela de encosto seletiva (616) ao
conjunto da carcaca de entrada e eixo.

NOTA:

Esta arruela seletiva controla o jogo axial da
transmisséo.

ATENGAO:

Se o jogo axial ndo estiver conforme a especificagao,

substitua a arruela seletiva original usando um
componente novo, selecionado na tabela abaixo.

Selecao de Arruela para Jogo Axial da Transmissao
Espessura da Placa (mm) Identificacao
1,87 -1,97 67
2,04-2,14 68
2,21-2,31 69
2,38-2,48 70
2,55 - 2,65 71
2,72 -2,82 72
2,89-299 73
3,06 - 3,16 74

2. Reinstale o conjunto do rolamento (615) na arruela

de encosto seletiva, mantendo a pista interna (preta)
voltada para cima, conforme indicado na ilustragéo.

Reinstale o conjunto de embreagem de entrada de
ré (605) ao conjunto do eixo e carcaga de entrada
(621), alinhando as lingletas da placa da em-
breagem de entrada de ré e o cubo da carcaga de
entrada. Verifique se todas as placas de embreagem
estdo acopladas.
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4. Reinstale os conjuntos de entrada de ré (605) e
embreagem de entrada (621) na caixa da trans-
missdo. Posicione as lingletas da placa da

605 embreagem 3-4 sobre a engrenagem interna de

entrada. Verifique se todas as placas da embreagem

estdo totalmente acopladas. Apds a instalagao correta,

a carcaga da embreagem de entrada de ré (605)

estara posicionada abaixo da bomba de 6leo na caixa,

com a pista usinada na caixa da transmissao.

NOTA:

k
mr DX 3 ¢ i ) 103 Deveré haver folga de aproximadamente 3,8 mm (A)
5 D O ! i entre a embreagem de entrada de ré (605) e a carcaca
i : da engrenagem solar de reacéo (670) conforme
® v <~ ¢4 indicado na ilustrag&o. Isto é normal.

s

Conjunto da Cinta 2-4

1. Inspecione o conjunto da cinta 2-4 quanto a danos
ou desgaste, observando se o material apresenta
coloracgao cinza / preto. Substitua a cinta somente se
0 material estiver esfolado, riscado ou excessi-
vamente desgastado.

2. Gire a transmissdo 90 graus conforme indicado na
ilustracdo para que os canais da caixa estejam
voltados para cima.

3. Usando as duas maos, pressione a cinta 2-4 para o
interior do circulo e instale a cinta ao redor da carcaca
do tambor de entrada de ré (605). Com a transmissao
posicionada conforme indicado, o peso do conjunto
da embreagem de entrada e de ré sera tal que haja
folga adequada para reinstalagdo da cinta.

4. Apds instalar o conjunto da cinta 2-4 (602) a
transmissao, alinhe a extremidade do pino de
— [/L N ancoragem da cinta a abertura na caixa.

5. Reinstale o pino de ancoragem da cinta 2-4 a caixa

e
D@ @ de transmisséo conforme indicado. Verifique se o
e

1 (]' pino acopla ao conjunto da cinta 2-4.
il
ANl
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Bomba de Oleo

1.

Instale a ferramenta J-25025-1, pinos de alinhamento
na caixa conforme indicado na ilustragdo (parte da
ferramenta J-25025-B).

2. Reinstale a arruela de encosto (601) na bomba de

Oleo (4) conforme indicado na ilustracdo. Retenha
com vaselina.

Instale uma junta da bomba de 6leo nova (6) na caixa
da transmissdo, alinhe os dois furos e posicione
sobre os pinos de alinhamento (setas). Retenha com
vaselina.

Remova a ferramenta dimensionada de anel de
vedacéo do cubo da bomba de dleo, ferramenta
J-39855-2 .

Usando vaselina, lubrifique um vedador novo de
secao quadrada para bomba de 6leo (5) e instale no
sulco do corpo da bomba. Apéds a instalag@o correta
e sem torcOes, a faixa colorida do vedador devera
ser visivel ao redor do corpo da bomba (4).

Usando fluido para transmissao, escorve a bomba
de dOleo e reinstale o conjunto a caixa, sobre os pinos
de alinhamento.

Reinstale os parafusos, complete com arruelas de
vedagao novas, remova os pinos de alinhamento
J-25025-1.

Progressivamente aperte os parafusos em
seqléncia alternada para fixar a bomba de dleo
totalmente a caixa da transmissédo. Aperte os
parafusos conforme a especificagdo de torque.

Especificacao de torque do parafuso da bomba de
Oleo a caixa: 20 - 27 Nm.
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618

621

102

9. Apds remover o braco de suporte da arvore de saida,
com a mao gire a arvore de entrada. Se nao for
possivel, a transmissédo estara instalada incorre-
tamente (possivelmente arruela de encosto
deslocada). Desmonte e corrija o problema.

10. Meca o jogo axial da transmissdo conforme descrito
anteriormente. Se o jogo axial ndo estiver conforme
a especificacdo, substitua a arruela de encosto
seletiva (616) entre a carcaga de entrada (621) e o
conjunto do rolamento do eixo do estator (615).

NOTA:

Se o jogo axial estiver conforme a especificagéo,
sera possivel girar a arvore de saida para frente e
para tras. Entretanto o esfor¢co exigido para o
movimento para trds sera maior do que o esforgo
para o movimento para frente.

11.Instale um anel “O” de vedagéo novo (618) ao sulco
na extremidade da arvore de entrada.

Carcaca do Conversor

1. Instale a carcaca do conversor a caixa da
transmisséao.

2. Aplique Loctite 242, 243 ou equivalente as roscas
do parafuso observando a posicdo de “7 horas no
relégio” (olhando-se para a carcaca do conversor).

3. Instale todos os parafusos da carcaca do conversor
e aperte conforme a especificacao de torque, usando
uma ponta Torx Plus, ferramenta J-41510 ou
equivalente disponivel no mercado.

Especificacao de torque do parafuso da carcaca do
conversor: 72 - 78 Nm.

NOTA:

Nao use ponta Torx padrdo #50, uma vez que o
projeto do parafuso permite que somente a ponta
Torx Plus seja capaz de aplicar o torque correto sem
que o parafuso seja danificado.
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Corpo da Valvula de Controle
e Componentes Associados

1.

Reinstale a esfera de retencdo na caixa. Fixe com
vaselina.

Se removido anteriormente, instale um anel “O” novo
ao chicote elétrico através do conector, aplique
vaselina e instale na caixa. Verifique se cada uma
das quatro linglietas no corpo do conector esta
posicionada (ruido “click”) no exterior da caixa.

Reinstale o pino do acumulador 3-4 a caixa.
NOTA:

Os diametros dos pinos do émbolo do acumulador
3-4 e acumulador 1-2 sao diferentes. Verifique se o
pino do acumulador 3-4 ndo esta solto na caixa. O
pino correto devera ter um ajuste justo.

Usando vaselina, lubrifigue um vedador do
acumulador 3-4 novo e instale ao émbolo. Gire o
vedador do émbolo no sulco do émbolo para verificar
se nao ha emperramento.

Reinstale o0 émbolo do acumulador 3-4 sobre o pino
usando trés linglietas voltadas para fora do diametro
de abertura.

Reinstale a mola do émbolo do acumulador 3-4.

7. Se for instalada placa espacgadora nova, sera

necessario instalar duas telas de filtro (49 e 50) antes
de instalar a placa. Posicione as duas telas conforme
indicado na ilustracao.

Instale dois pinos-guia apropriados (parte da
ferramenta J-25020-B) a caixa nas posicdes
indicadas por asterisco (*). Estas 5 posi¢des séo
importantes uma vez que as aberturas corres-
pondentes na placa espagadora possuem tolerancia
de folga pequena em relagdo a outras aberturas.

IMPORTANTE:

Verifique se os pinos guia estdo devidamente
instalados de modo que a rosca nao esteja visivel,
caso contrério a junta da placa espacadora podera
ser presa em uma rosca durante a instalagao,
resultando em alinhamento incorreto.
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9. Aplique vaselina a uma placa espacadora nova para a
junta da caixa (47) e instale na caixa da transmissao,
sobre os pinos guia. A junta é identificada com um “C”
(caixa).

10. Reinstale a placa espagadora (48) sobre os pinos guia.

11. Aplique vaselina a uma junta nova do corpo da
vélvula a placa espacadora (52) e instale na caixa
da transmissdo, sobre os pinos guia. A junta é
identificada com um “V” (corpo da vélvula).

IMPORTANTE:
O posicionamento incorreto das juntas da placa

espacadora podera causar problemas de mudancgas
na transmissao.

12.Instale trés parafusos de fixagdo (77) a placa de
suporte da placa espacadora (53) e aperte conforme
a especificacao de torque.

Especificagdo de torque do parafuso da placa de
suporte da placa espacadora: 8 - 14 Nm.

13.Usando vaselina lubrifique um vedador (55) de
émbolo do acumulador 1-2 e instale ao émbolo (54).
Gire o vedador do émbolo no sulco do émbolo para
verificar quanto a emperramento.

14. Reinstale o pino do émbolo devidamente identificado,
duas molas do acumulador 1-2 (54) a tampa do
acumulador.

15. Reinstale o émbolo ao conjunto da tampa e pino. As
trés linglietas no émbolo deveréo estar voltadas para
a tampa.

16.Reinstale o conjunto do acumulador 1-2 a
transmissao, fixando o émbolo na posicdo. Aperte os
parafusos conforme a especificacao de torque.

Especificacdo de torque do parafuso da tampa do
acumulador 1-2: 8 - 14Nm.
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17.Remova da caixa, 0s pinos-guia da placa
espacadora.

18.Reinstale as esferas de retencdo na placa
espacadora do corpo da valvula de controle, nas
posicdes indicadas na ilustracao e fixe com vaselina.

19.Introduza a articulagdo da vélvula manual (89) na
alavanca de retengéo interna (88).

20. Gire o corpo de valvula e apoiando a articulagéo da
valvula manual com uma méao e o corpo da valvula
com a outra méao, gire levemente o corpo da valvula
e conecte a articulacao a valvula manual. Mova para
frente a valvula manual para fixar a conexdo da
articulagdo e cuidadosamente abaixe o corpo da
valvula.

21. Reinstale os parafusos ao conjunto do interruptor de
pressao (PSA) de faixa da transmissdo sem apertar.

22.Instale o suporte batente da vareta (93) e parafuso
de retencao (62). Nao dé aperto nesta etapa.
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Especificacoes para Elementos de Fixacao do
Corpo da Valvula de Controle

A - M6 x 1,00 x 65,0

B - M6 x 1,00 x 54,4

C - M6 x 1,00 x 47,5

D - M6 x 1,00 x 18,0

E - M6 x 1,00 x 35,0

F - M6 x 1,25 x 20,0

G-M6 x 1,00 x 12,0

23. Se usados, instale os parafusos do suporte do chicote
elétrico, sem apertar.

24 Instale os demais parafusos do corpo da valvula de
controle.

25.Reinstale o parafuso de retencédo do conjunto da
mola de reten¢gdo manual.

26.Usando vaselina, lubrifique um anel “O” do solendide
da TCC e instale ao solendide, a seguir instale o
conjunto do solendide da TCC ao corpo da bomba
de dleo.

27. Aperte todos os parafusos conforme a especificagéo
de torque e a sequéncia indicada.

Especificacdo de torque do parafuso do corpo da
valvula de controle e PSA: 8 - 14 Nm.

Especificacdo de torque do parafuso da mola de
retencdo manual: 20 - 27 Nm.

Especificagcdo de torque do parafuso do solendide
da TCC: 8 - 14 Nm.

IMPORTANTE:

Os parafusos do corpo da valvula de controle deverao
ser apertados em seqUéncia espiral do centro para
fora, conforme indicado na ilustragcdo. A nao
observancia deste padrao podera distorcer o corpo
da valvula, resultando em emperramento nas
aberturas.

NOTA:

Sé&o usados 7 tamanhos diferentes de parafusos. As
letras indicadas referem-se aos parafusos.
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28.Usando vaselina, lubrifique um anel “O” novo para
solendide PWM TCC, instale o solendide (2). A seguir
reinstale o solendide ao corpo da valvula de controle,
fixando com grampo de retengéo (1).

29.Reinstale os conectores do chicote elétrico aos
respectivos componentes conforme ilustrado e
indicado abaixo:

Identificacao do Conector Elétrico

1. Conjunto do interruptor de pressao (PSA)

2. Valvula solendide de Mudangas 1-2

3. Valvula solendide de mudangas 2-3

4. Solendide de controle de presséo (PCS)

5. Solendide da valvula moduladora de amplitude de
pulso TCC (TCC PWM)

6. Solendide de controle 3-2

Filtro de Oleo e Carter de Oleo

1. Usando vaselina, lubrifique um filtro de éleo novo e
instale na abertura da bomba de 6leo, usando
soquete ou um pedacgo de tubo apropriado.

2. Instale um filtro de 6éleo novo ao vedador do filtro.
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3. Verifique se o ima esta posicionado corretamente
no carter de dleo.

4. Instale uma junta nova ao carter de dleo.

5. Reinstale o céarter de 6leo e aperte os parafusos
conforme a especificacao de torque.
Especificacao de torque do parafuso do carter de
6leo: 9,5 - 13,8 Nm.

Carcaca da Extensao da Caixa e
Sensor de Rotacao

Inspecao
1. Inspecione as superficies usinadas quanto a riscos
ou rebarbas e remova com lima fina.

2. Verifiqgue a bucha do garfo deslizante da arvore de
transmissao quanto a desgaste.

Bucha da Carcaca da Extensao da Caixa

34 Substituicao

1. Se nao tiver sido feito anteriormente, remova o
vedador de 6leo da extensédo da caixa, usando um
dispositivo para remoc¢ao como a ferramenta E-308
ou equivalente.

2. Usando o dispositivo para remog¢ao de bucha,
ferramenta J-23062-14 e cabo atuador J-8092,
remova da carcaca da extensdo, a bucha (33).
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3. Usando o dispositivo para instalagédo J-34196-4 e
cabo atuador J-8092, instale uma bucha nova (33)

48092 na carcaga da extensio (31).

33

J34196-4

Reinstalacao

1. Instale um vedador novo (30) na extensdo da carcaga
(81), a seqguir instale na extremidade traseira da caixa
da transmissao.

2. Reinstale os 6 parafusos de fixagdo (32) e aperte
conforme a especificacao de torque.

Especificacao de torque do parafuso da carcaca da
extensdo da caixa: 42 - 48 Nm.

3. Inspecione o sensor de velocidade quanto a danos e
se for possivel reparar, lubrifique um anel “O” novo (37)
com vaselina e instale no sensor de velocidade (36).

4. Reinstale o sensor na extensao da caixa, instale o
parafuso de fixacao e aperte conforme a especificagao
de torque.

Especificacao de torque do parafuso de retencao do
sensor de velocidade: 10,5 - 13,5 Nm.

5. Usando a ferramenta J-21426, instale um vedador
novo da carcaca de extensao (34).
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Conjunto do Servo 2-4

Comprimento do pino do servo

Inspecao

1. Instale o pino, primeiramente a extremidade cénica
na caixa da transmisséo.

2. Instale a ferramenta J-33037 conforme indicado na
ilustracdo, a seguir instale o anel retentor da tampa
do servo para fixar a ferramenta.

3. Aplique 11 Nm ao brago da ferramenta. Se a linha
branca aparecer no olhal do medidor (1), o comprimento

do pino estara correto.
Selecdo do Pino do Servo 2-4 4. Remova da caixa da transmissao, a ferramenta
J-33037 e o pino do émbolo de aplicagao da 22.
Comprimento do Pino Identificagao 5. Se a linha branca nao estiver visivel no furo do
medidor (1), selecione um pino de substituicao na
65,82 - 66,12 2 anéis tabela ao lado.
67,23 - 67,53 3 anéis
68,64 - 68,94 largo
Reinstalacao

1. Reinstale as molas (16 e 105) ao rebaixo do émbolo
de aplicagdo da 22 (17), conforme indicado na
ilustracao.

2. Reinstale o retentor da mola (15) na extremidade
superior da mola (16).

3. Instale uma bracadeira “G” (1) e soquete
dimensionado corretamente (2) ao conjunto do
émbolo de aplicagéo da 22, conforme indicado na
ilustracao.

4. Use esta disposicao para comprimir suficientemente
o conjunto do émbolo, permitindo a instalacao do
anel retentor (14).

5. Remova as ferramentas para liberar a tensao da
mola.

6. Reinstale o retentor do anel do pino de aplicagéo (24)
e teste o pino do servo 2-4 quanto a emperramentos.

7. Reinstale a mola do pino de aplicagéo do servo (22)
e arruela (23), fixando com grampo “C” (24).

8. ApoOs aplicar vaselina aos anéis de vedacao interno
e externo do émbolo de aplicacao da 22 (18 e 19),
instale ao émbolo (17).

9. Aplique vaselina a um anel “O” de vedagédo novo
(21) e instale na carcaga interna (20), verificando se
o vedador estéd assentado corretamente no sulco.

10. Reinstale a carcaca interna (20) ao anel de vedagéo
interno do émbolo de aplicacédo da 22 (19).
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Usando vaselina, lubrifique um anel de vedacao novo
para vedador de 6leo do émbolo de aplicagéo da 42
(26) (nao ilustrado) e reinstale ao émbolo de
aplicagéo da 42 (25).

Reinstale o conjunto do émbolo de aplicagéo da 42
(25) & tampa do servo (28), mantendo o ressalto do
émbolo voltado para a tampa conforme indicado na
ilustragéo.

Usando vaselina, lubrifique um anel “O” novo para
tampa do servo (27) (n&o ilustrado) e instale no sulco
na tampa do servo (28).

Reinstale a mola de retorno do servo (12), pino de
aplicagédo do servo e conjunto do émbolo de
aplicagé@o da 22 a abertura do didmetro do servo na
caixa da transmissao.

Reinstale o émbolo de aplicagao da 42 e tampa
externa ao pino do servo e pressione até que o sulco
do anel retentor na carcaca esteja visivel.

Reinstale o anel retentor (29).

Conjunto da Lampada do Interruptor de
Partida em Neutral e Lanterna de Ré

1.

Reinstale o interruptor da lampada de partida em
neutral e lanterna de ré (2), mas ndo dé aperto final
aos parafusos de fixacao (1 e 3).

NOTA:

O ajuste final do interruptor da lampada de partida
em neutral e lanterna de ré sera efetuado apods a
reinstalagdo da transmissao no veiculo e instalagédo
das articulagbes de mudanca.

Reinstale a alavanca seletora e a porca de retengéo.
Aperte conforme a especificacao de torque.
Especificacdo de torque da porca de retencao da
alavanca seletora: 15 - 35 Nm.

NOTA:

A alavanca devera estar firme durante o aperto da
porca.
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J35138

CONVERSOR DE TORQUE

Inspecao

O conversor de torque é reparado como conjunto e
devera ser substituido se houver identificacdo das
condi¢des abaixo:

a) Particulas metélicas na lavagem do radiador ou tubos
do conversor — a lavagem do conversor nao é
recomendavel.

b) Bomba de dleo danificada.
c) Vazamentos nos pontos de solda do conversor.

d) Piloto do conversor quebrado, danificado ou encaixe
incorreto na arvore de manivelas.

e) Riscos ou danos no cubo do conversor.
f) Danos internos no estator.

g) Contaminacédo da transmissdo com liquido de
arrefecimento.

h) Jogo axial excessivo.
O conversor de torque ndo devera ser reparado se:

a) O fluido da transmiss&o apresentar odor, descoloragéo
ou evidéncia de particulas metdlicas ou material da
placa de embreagem.

Se forem identificadas as condi¢cdes acima:

- Drene o maximo possivel de fluido do conversor
de torque.

- Substitua o filtro de dleo e a junta do carter.

- Abasteca a transmissado com fluido correto, ao
nivel recomendado.

b) Roscas da abertura do parafuso do conversor
danificadas ou espanadas.

Se houver identificagéo das condigbes acima, instale
inserto para roscas.

Verificacao do Jogo Axial

Inspecao

O unico método satisfatério para determinagéo do jogo
axial do conversor de torque com precisdo, é usar a
ferramenta opcional J-35138, com reldgio comparador
e base imantada, ajustadas conforme a ilustragéo.
Apés zerar o reldgio comparador, mova o cabo para
cima e para baixo e anote o valor do jogo axial conforme
o movimento da agulha no reldgio.

Jogo Axial do Conversor de Torque

Diametro do conversor de

torque Jogo axial (mm)

245 mm 0-0,5
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Reinstalacao

1.

Reinstale o conversor de torque ao eixo da turbina,
mantendo a transmissao em posi¢cédo original,
conforme indicado na ilustracao.

Instale uma placa de restricdo na carcaca do
conversor na transmissao, para impedir o deslo-
camento acidental do conversor, antes que a
transmissao seja instalada.

Remocao do Dispositivo de
Transmissao

1.

Remova do suporte na bancada, a transmisséo e o
dispositivo de fixacdo J-8763-02.

Solte os parafusos de fixagdo e remova da trans-
misséo, o suporte.

Vede todas as aberturas como conexdes do radiador
de dleo e arvore de saida para impedir a penetracao
de materiais estranhos, antes da instalacdo no
veiculo.
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DIAGRAMAS DE REFERENCIA DA TRANSMISSAO
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Diagramas de Referéncia da Transmissao - Legendas

1. Conjunto do conversor de torque
Parafuso da bomba de 6leo a caixa
Anel “O” da bomba de 6leo ao parafuso da caixa

Conjunto da bomba de 6leo

2

3

4

5. Vedador de 6leo (bomba de dleo a caixa)
6. Junta da tampa da bomba de éleo a caixa
7. Bucha da caixa

9. Conjunto do ventilador da transmissao

10. Conector do tubo do radiador de ¢leo

11. Tampéao do servo da caixa

12. Mola de retorno do servo

13. Pino do émbolo de aplicagao da 22

14. Anel retentor (émbolo de aplicagdo da 22)
15. Retentor da mola do amortecedor do servo (externo)

16. Mola do amortecedor do servo (externo)

17. Embolo de aplicagao da 22

18. Anel do vedador de 6leo (émbolo de aplicagcdo da 22 externo)

19. Anel do vedador de 6leo (émbolo de aplicagéao da 22 interno)

20. Carcaga do émbolo do servo (interno)
21. Anel “O” de vedacao

22. Mola do pino de aplicagéao do servo
23. Arruela do pino de aplicagdo do servo
24. Anel retentor (pino de aplicagao)

25. Embolo de aplicagdo da 42

26. Anel de vedacéo de dleo (émbolo de aplicagao da 42 - externo)

27. Vedador do anel “O” (tampa do servo 2-3)

28. Tampa do servo 2-4

29. Anel retentor da tampa do servo

30. Vedador da extensdo da caixa a caixa

31. Extenséao da caixa

32. Parafuso da extens&o da caixa a caixa

33. Bucha da extens&o da caixa

34. Conjunto de vedador de 6leo da extensao da caixa
35. Parafuso de retencéo do sensor de velocidade

36. Sensor de velocidade do veiculo

37. Vedador de anel “O” (sensor de velocidade do veiculo)
38. Tampao da caixa de transmissao (sangria do acumulador)
39. Tampao de pressao nalinha

40. Conjunto de retentor e esfera, acumulador da 32

41. Pino de ancoragem da cinta

42. Conjunto de retentor e esfera (orificio duplo)

43. Pino do émbolo do acumulador

44. Embolo do acumulador 3-4

45. Anel de vedagao de 6leo (émbolo do acumulador 3-4)
46. Mola do acumulador 3-4

47. Junta da placa espagadora a caixa

48. Placa espagadora do corpo da valvula

49. Elemento dos solendides de mudangas

50. Elemento do solendide de controle de pressao

52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
o
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
93.
94.
97.
98.

Junta da placa espacadora ao corpo de valvula

Placa do suporte da placa espacadora

Mola do acumulador 1-2 (externo)

Anel de vedacéo de 6leo (acumulador 1-2)

Embolo do acumulador 1-2

Conjunto de tampa e pino do acumulador 1-2

Parafuso da tampa do acumulador

Parafuso da tampa do acumulador

Conjunto da valvula do corpo de controle

Esfera de retencao

Parafuso do corpo da valvula

Conjunto da mola de retencdo manual

Parafuso da mola de retengéo manual

Anel “O” de vedagéao do conector passante do chicote elétrico
Chicote elétrico do conjunto do solendide

Vedador de anel “O” (solendide)

Parafuso de cabeca hexagonal com arruela (solendide)
Conjunto de interruptor de pressédo da transmissao
Parafuso do conjunto do interruptor de pressao
Vedador do filtro

Conjunto do filtro de 6leo da transmissao

Junta do carter de 6leo da transmissao

ima do coletor de rebarbas

Carter de 6leo da transmissao

Parafuso do céarter de 6leo da transmissao

Parafuso de suporte da placa do espagador

Tampao de ago (nao ilustrado)

Eixo da garra do freio de estacionamento (n&o ilustrado)
Mola da garra do freio de estacionamento

Garra do freio de estacionamento

Vedador do eixo manual

Retentor do eixo manual

Eixo manual

Conjunto do atuador da garra da trava do freio de estacionamento
Suporte da garra do freio de estacionamento

Parafuso do suporte da garra do freio de estacionamento
Alavanca de retencgao interna

Articulagéo da véalvula manual

Porca de cabeca hexagonal

Esfera de retencéo n® 10

Suporte batente da vareta

Parafuso da carcaga do conversor a caixa

Tampao do furo de acesso a carcaga do conversor
Placa de inspegéao do parafuso do conversor

102.Carcaga do conversor de torque

108. Caixa principal da transmissao

104.Mola do acumulador 1-2 (interna)

105.Mola do amortecedor do servo (interna)
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Diagramas de Referéncia da Transmissao (continuacao)
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Transmissdo Automatica

4L60-E

Diagramas de Referéncia da Transmissao - Legendas

340.Valvula manual
350. Conjunto da valvula do corpo de controle
353.Vedador do acumulador de avango
354.Embolo do acumulador de avango
355.Pino do acumulador de avango
356.Mola do acumulador de avango
357.Valvula de abuso de avango
358.Mola da valvula de abuso de avango
359. Tampéo do diametro de abertura
360.Pino da mola helicoidal
361.Valvula da roda livre de baixa
362.Mola da valvula da roda livre de baixa
363. Tampa do acumulador de avango
364.Parafuso da tampa do acumulador de avango
365.Mola da vélvula de mudancgas 1-2
366.Valvula de mudancas 1-2
367.A. solendide (A) de mudangas 1-2

B. solendide (B) de mudangas 1-2
368.Valvula de mudangas 2-3
369.Valvula corrediga 2-3
370.Mola da vélvula do acumulador 1-2
371.Vélvula do acumulador 1-2

372.Luva do acumulador 1-2

374.Valvula limite de alimentagao do atuador

375.Mola da vélvula limite de alimentagao do atuador
376.Tampao do didmetro de abertura
377.Solendide de controle de pressao
378.Retentor do solendide de controle de pressao
379.Retentor do solendide

380.Valvula de aplicagdo do regulador
381.Tampéo do diametro de abertura

382.Mola da valvula seqiienciadora 4-3
383.Valvula seqlienciadora 4-3

384.Valvula relé 3-4

385.Valvula de mudanga 3-4

386.Mola da valvula de mudancas 3-4
387.Valvula de abuso de ré

388.Mola da valvula de abuso de ré

389.Valvula de mudanca descendente 3-2
390.Mola da valvula de mudanga descendente 3-2
391.Valvula de controle 3-2

392.Mola da valvula de controle 3-2
394.Solendide de controle 3-2

395. Retentor do tampao do diametro de abertura
396. Solendide de aplicagao da cinta

397.Mola de alimentagao do regulador

398.Valvula isoladora
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Diagramas de Referéncia da Transmissao (continuacao)

o I e
i)

A. Localizagdo na bomba de éleo

216.Valvula do regulador de pressao
219.Vélvula auxiliar de ré

224.Véalvula da embreagem do conversor

B. Localizado no corpo da valvula de controle
340.Valvula manual

357.Vélvula de abuso de avango

361.Valvula da roda livre de baixa

366.Valvula de mudancas 1-2

368.Véalvula de mudancas 2-3

369.Valvula corredi¢ca 2-3

371.Vélvula do acumulador 1-2

374.Vélvula limite de alimentagao do atuador
380.Vélvula de aplicagédo do regulador
383.Valvula seqlienciadora 4-3

384.Vélvula relé 3-4

385.Vélvula de mudancas 3-4

387.Valvula de abuso de ré

389.Valvula de mudanca descendente 3-2
391.Vélvula de controle 3-2

398.Valvula isoladora
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Transmissao Automatica 4L60-E

Diagramas de Referéncia da Transmissao (continuacao)

>

11
i
=

370
375

362

382

%

358 388

A. Localizado na Bomba de Oleo

217.Mola, valvula do regulador de pressao

218.Mola, isolador do regulador de pressao

225.Mola, vélvula da embreagem do conversor (interna)
226.Mola, valvula da embreagem do conversor (externa)
B. Localizado no Corpo da Valvula de Controle
358.Mola, valvula de abuso de avango

362.Mola, valvula da roda livre de baixa

365.Mola, valvula de mudancas 1-2

370.Mola, valvula do acumulador 1-2

375.Mola, valvula limitadora de alimentagéo do atuador

382.Mola, valvula sequenciadora 4-3

386.Mola, valvula de mudancgas 3-4

388.Mola, valvula de abuso de ré

390.Mola, valvula de mudanga descendente 3-2

392.Mola, valvula de controle 3-2

387.Mola, alimentagéo do regulador
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Diagramas de Referéncia da Transmissao (continuacao)

o | A N
0 ‘) =G 5
618 619 604 \ 636 632
243 5 230 624 632 34

3. Anel “O”, parafuso da bomba a caixa

5. Vedador de dleo (bomba a caixa)

18. Anel de vedagao de dleo (externo — émbolo de aplicagao da 22)
19. Anel de vedacdo de 6leo (interno — émbolo de aplicagao da 22)
21. Anel “O” de vedagéao

26. Anel de vedacao de 6leo (externo - émbolo de aplicacdo da 42)
27. Anel “O” de vedagao (tampa do servo 2-4)

30. Vedador da extensdo da caixa a caixa

34. Vedador da extensao da caixa

37. Anel “O” de vedagao (sensor de velocidade do veiculo)

230.Anel de vedacao de 6leo (eixo do estator)

243.Conjunto de vedador de 6leo

608. Vedadores da embreagem de entrada de ré
618.Anel “O” de vedacéao (eixo da turbina)

619. Anel de vedacao de 6leo (sélido)

622.Anel “O” de vedagéo (entrada a carcaga de avango)
624.Vedadores, embreagem de 32 e de 42 (reposicao)
630. Embolo, embreagem de avango

632. Embolo, embreagem de roda livre

636.Vedador da carcaga de entrada a arvore de saida

606.Vedadores (émbolo da embreagem de baixa e de ré)
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Transmissao Automatica 4L60-E

Diagramas de Referéncia da Transmissao (continuacao)

7. Bucha da caixa

33. Bucha da extensao da caixa

234.Bucha do eixo do estator (dianteiro)

241.Bucha do eixo do estator (traseiro)

242.Bucha do corpo da bomba de 6leo

601.Arruela de encosto (bomba ao tambor)

603.Bucha, embreagem de entrada de ré (dianteira)
606.Bucha, embreagem de entrada de ré (traseira)
615.Conjunto do rolamento, arruela seletiva do eixo estator

616.Arruela de encosto (seletiva)

637.Conjunto do rolamento da engrenagem solar de entrada

657.Bucha da engrenagem solar de entrada (dianteira)
659.Bucha da engrenagem solar de entrada (traseira)

663.Conjunto de rolamento de encosto (suporte de entrada ao
eixo de reagao)

665.Bucha do eixo do suporte de reagéao (dianteira)
667.Bucha do eixo do suporte de reacgao (traseira)
669. Arruela de encosto (eixo de reagédo / carcaca)
672.Bucha da engrenagem de reacéao

674.Arruela de encosto (pista / carcacga de reagao)

683. Conjunto do rolamento (suporte de reagao / suporte)

692. Rolamento, suporte da engrenagem de reacgao a caixa

www.brasilautomatico.com.br
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Transmissdo Automatica 4L60-E

ESPECIFICAGOES
Geral
L] oo T OO PSPPSR PPRPI Hydra-matic 4L60-E
(07070 [To o SO S O SPR PR 8HFD
Caracteristicas Especiais ............ Controle eletrénico de padrédo de mudangas, resposta e torque,funcionamento da
embreagem do conversorde torque. Faixa de roda livre 42 velocidade.
LocalizagBo dO SEltOr ... ..o s Console montado no assoalho
Reducdes de Marchas
(= 1 (G (= TSP PP PP PP OPRPP PSRN -
=T SRR 2,294:1
N =T 0= L (N ) O TP PP P PP OPRPP PRI -
SODIEMAICNEA (OD-4) ...ttt ekttt b ettt e ae e ea bt e ea e e ea b e e sh bt e bt e ehb e e bt e eas et e e enbeeaneeea b e e sneeannee e 0,696:1
D I e ) SRS URP USRS 1,000:1
S TTo 0y Lo F= T 2 I RO P RSP TRURRRRN 1, 625:1
(] LT L= (1 IO O PP P PP PT SRR PPRPPI 3,059:1
Conversor de Torque
NUMEro de EIEMENTOS ......c.eiiiiiiiiiiie e 3 mais embr. do conversor de torque
Reducao maxima de torque de SUSTENTACAD .........ccuieiiiiiiiiii e 1,63:1 (k=122)
DT E= U g 1= (o T\ L] 411 o - | S USROS 245 mm
Lubrificante
TipegRecomendadolf........ .. .. A Ao W W W W Dexron® |l
Capacidade ........... Somente nominal. Verifique quando a transmissao estiver em temperatura operacional normal.
R LT o= ] LYo Ta aT=T o (o S PR 4.8 litros
LI E= L G =TT oo ) OSSP P OV PPPRO 7,9 litros
Arrefecimento do Fluido .................... Liquido de arrefecimento do motor para fluido nos dois tanques do radiador e

externamente, ar para o radiador de fluido.

Embreagens e Cintas

Cinta 2-4:

Tipo ....... ST s s s Cinta de aco revestida

(O] o T=T = To =T T OSSP U O RU SO P RO UURT OO PTPRUURTPI Servo

AJUSTE e e s Pino de Aplicagéo Seletivo
65,82 — 66,12 mm 2 anéis
67,23 — 67,53 mm 3 anéis

68,64 — 68,94 mm Faixa ampla

Embreagem de Entrada de Ré

1] Lo T O PP PP P OPPPPOPRPTIOE Disco umido multiplo
Placa de embreagem, nimero e espessura:

Yo TP PP PP PP UUPPSTRPN 4 1,892 -2,045 mm
[ = =T g E= U @0 a4 o Yo ) (o SRR 4 1,730- 1,880 mm
2T LAV (=R 1 2210-2,311 mm
Placa A& ENCOSIO ... .. e e e e e e e e e e e e e e e e ae e e e e e aaraaranes 1 Seletiva
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Transmissao Automatica 4L60-E

Placa de encosto, identifiCag80 € @SPESSUIA .......ccceiiiiiiiiiiiieiiece et ‘2 7,249 — 7,409 mm
‘3’ 6,519-6,678 mm

‘4’ 5,787 — 5,947 mm
(O£ To X o =W o] - Toz= W [T =T o ToTo ) (o YN OSSP 1,02 - 1,94 mm

Embreagem de Avanco

1] o T O SO P PR PRPUPRP PRI Disco umido multiplo
Placa de embreagem, numero e espessura:

Placas de ag0 PIANAS .........ccueiiieeeee s 5 2,29 mm
Placas de material COMPOSTO .........ccooiiiiii e 5 1,78 mm
Placa A€ APIICAGAOD .....oueeeiieeeet ettt nn e s 1 4,30 mm
Placa de aCo ONAUIAA ........ccuiiiiiiii et ne e 1 1,79 mm
PlaCa @ ENCOSTO ..ottt ettt e e e e e 1 Seletiva
Placa de encosto, identifiCag80 € @SPESSUIA .......cocviiiiiiiiiiiii e ‘A’ 6,97 —7,07 mm

‘B* 6,38 -6,48 mm
‘C’ 5,79-5,89 mm
‘D> 5,20 —5,30 mm
‘B’ 4,61-4,71 mm
(1N £ To X e =W o] - Toz- W [T =Y o ToTo ) (o YN OSSO 0,75 - 1,60 mm

Embreagem de Roda Livre

L] o TR _com. . WU . AT . W o Y W Disco umido multiplo
Placas de embreagem, numero e espessura:

Placa degaco™....... £« . . .9 B gL W & S 2 2,248 -2,400 mm
LigaWg@omposicagys......... B ..M A . ... e W W W W . 2 2,03 mm

Embreagem 3-4

Tipg.... AN ... o el M A A e Disco umido multiplo
Placas de embreagem, numero e espessura:

LYoo I o] = g o R TP T SO PTSUPRPPPPROE 5 2,71 mm
(7T 0] Lo 1= - PSR 6 2,03mm
Aco placa de aplicag@o de @GO PIANO .........ccoiiiiiii e 1 5,60 mm
Aco Plano (mesma configuracdo de estriado como ACO PIaN0) .......ccoiiiiiiiiieiiiiic e 1 1,78 mm
[ P Tor= e (ST =Y o ToTe 1= o TSP 1 seletiva
Placa de encosto, identifiCag80 € @SPESSUIA .......coccuiiiiiiiiiiiie it ‘A’ 5,88 -5,68 mm

‘B” 4,99 -4,76 mm
‘C’ 4,10 -3,90 mm
(1N £ To X =W o] - Toz= W [T =T o ToTo ) (o YN OSSP 0,90 - 2,10 mm

Embreagem de Baixa e de Ré

1] o T O SO P PR PRPUPRP PRI Disco umido multiplo
Placas de embreagem, numero e espessura:

F Yoo B g = o Lo RO PP UPPR PRI 5 1,75mm
(07014 9T oTo L] Toz= Lo A [T - W USSP 5 2,25mm
ACO PlAN0 — ONAUIATA ...t e et et e e sa e e e et et et e e e sneeeeanreeea 1 2,42 mm
Placa de ago plana Seletiva ..o s 1 seletiva
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Placa seletiva, identifiCaCcao € @SPEeSSUIaA .......ccuiiiiiieiiiieieiie e NENHUM 1,684 — 1,829 mm
‘O 1,168 — 1,314 mm

17 2,198 — 2,344 mm

Altura total do conjunto da embreagem (inclusive placa espagadora) ........cccccceercureerireciieeeenineennns 29,22 — 29,90 mm
Espessura do suporte da placa da embreagem ..........ccueiiiiiiiiiiieiiiee e 6,655 — 6,909 mm
Folgas

JOQO axial da traNSIMISSAO ....ccueeiiiiieiiiiiee ettt e ettt e e e e ettt e e e e e e bt e e e e e e nteeeeaeeaannseeaeaannneeeaeaanes 0,13 -0,92 mm
Jogo axial das engrenagens Satélites (T0A0S) .......c.ueviiiiieiiiiiiiee e s 0,20 — 0,60 mm
JOgO axial dO CONVEISOr A8 TONQUE ........eiiiiiiieiiiie ettt e e e e e sere e e e e e nanee s 0-0,5mm

Especificacoes de Torque

Porca do eixo manual a alavanca de retencdo iNterna ............ccccciiiiiiiiiiii i
Porca da alavanca seletora do eixo manual ..........ccccoocvieiiieienieini e

Parafusos do interruptor da lampada de partida em neutral e lanterna de ré
Conexdes do tubo do radiador de GlE0 .........ccceiiieiiiiiiii i
Parafuso da tampa da bomba de éleo ao corpo da bomba
Parafuso do suporte do solenéide de controle de pressdo ao corpo da valvula
Parafuso da tampa do acumulador de avango ao corpo da VAIVUIA ............cccoiiiiiiiiiiiiic e
Parafuso do suporte da garra de eStaCionamMENTO ...........iiiuriiiiiiieiiiit e e
Parafuso da bomba de GlE0 @ CAIXA .......cooiiiiiiiiei s
Parafuso da placa de suporte da placa €SPAGAAOIA ........ccicuiiiiiiiiiiee et
Parafuso da tampa do aCumMUIAAOr 1-2 .........iieiiiiiie e e e s eas
Parafuso do corpo da VAIVUIA A€ CONIOIE .......c..iiiiiiiiii e
Parafuso de retengédo da mola de retencdo manual ..........................

Parafuso do solendide da embreagem do conversor de torque
Parafuso do CArter de Ol 0 .........coouieiiiiiiiiiic e

Parafuso da carcaga do CONVEISOr @ CAIXE ..........cccuriuiiiiiiiie i siee et e e s e s e sae e s ae e sae s saae s saeesane e
Parafuso da carcaca da extenSE0 da CAIXA .........ccceiiiiiiiiiiiii i e s
Parafuso de reten¢@o do sensor de VeloCIdade ...........cocuiiiiiiiiiiiiiii i
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Transmissao Automatica 4L60-E

DIAGNOSTICO

Definicoes e Abreviacoes

As definigbes e abrevia¢des abaixo sdo fornecidas para
que haja uma linguagem comum para descricdo das
condigdes relacionadas a transmissdo. A leitura destas
informacbes evitar4 a perda de tempo desnecessaria
para a familiarizacdo com a terminologia usada.

Posicoes de Aceleragcao

Aceleracdao minima - a quantidade minima de abertura
da borboleta de aceleragdo necesséaria para uma
mudanca ascendente.

Aceleracdao média - aproximadamente 1/4 do curso do
pedal do acelerador (25% de abertura da borboleta de
aceleragao).

Aceleracao leve - aproximadamente 1/2 do curso do
pedal do acelerador (50% de abertura da borboleta de
aceleragao).

Aceleracao alta - aproximadamente 3/4 do curso do
pedal do acelerador (75% de abertura da borboleta de
aceleragao).

Abertura total da borboleta de aceleragao (WOT) - curso
total do pedal do acelerador (100% de abertura da
borboleta de aceleragao).

Mudanca descendente com aceleracao total -
aplicacéo rapida do pedal do acelerador até o curso
total, forcando uma mudanca descendente.

Desaceleracao zero/total - liberagéo total do pedal do
acelerador enquanto o veiculo estiver em movimento e
na faixa drive (marcha para a frente).

Freio-motor - condicdo em que o motor é usado para
reduzir a velocidade do veiculo através de mudanca
descendente durante uma desaceleracdo total.

Condicoes de Mudancas

Choque - aplicagéo subita e forcada de uma embreagem
ou cinta.

Tranco - solavanco mais notavel quando a embreagem
do conversor é acoplada; semelhante a sensacédo de
rebocar um trailer.

Retardo - condicao em que a mudancga é esperada mas
nao ocorre durante um determinado periodo. Os exem-
plos desta condi¢cdo sao descritos como acoplamento
de embreagem ou cinta que ndao ocorre no momento
esperado durante uma aceleracao parcial ou aplicacao
de borboleta de aceleracao totalmente aberta ou na
mudanca descendente manual para faixa mais baixa.
Também definido como “ATRASADQO” ou “ESTENDIDO”.

Choque duplo (Sensagcao Dupla) - duas aplicagdes
subitas e forcadas de uma embreagem ou cinta.
Precoce - condicdo em que a mudancga ocorre antes
que o veiculo tenha atingido a velocidade correta. Tende
a “trabalhar” o motor apés a mudanga ascendente.

Choque final - sensagé@o mais firme ao final da mudanga,
comparada a resposta no inicio da mudanga. Também
definido como “RESPOSTA FINAL ou “SLIP BUMP”.

Firme - aplicacéo rapida notdvel de uma embreagem
ou cinta que é considerada normal para aceleragao
média ou pesada. Nao devera ser confundido com
“DIFiCIL”.

Disparo - aumento rapido de rotacao do motor com
perda momentanea de torque. Geralmente ocorre
durante a mudanca. Também definido como
“patinamento”.

Dificil - aplicagédo mais notavel de uma embreagem ou
cinta comparado com “firme”. Esta condicao é
considerada indesejavel em qualquer posi¢céo da
borboleta de aceleragéo.

Flutuacgao - repeticdo de uma série rapida de mudancas
ascendentes e mudancas descendentes que causa
alteracao notavel de rpm do motor. Um exemplo poderia
ser o padrdo 4 - 3 - 4. Também definido como
BUSYNESS.

Sensacao Inicial - sensagao mais firme distinta no inicio
de uma mudang¢a comparada ao final da mudanga.

Tardia - mudanca que ocorre quando o motor esta em
rotacdo mais alta do que o normal para uma determinada
quantidade de aceleracdo.

Trepidacdo - condicdo de solavanco repetida
semelhante a tranco, entretanto mais rapida e mais
severa. Esta condicao podera ser mais notada durante
algumas faixas de velocidade do veiculo.

Patinacédo - aumento notavel de rpm do motor sem
aumento de velocidade do veiculo. A patinagéao
geralmente ocorre durante ou apds a aplicagao de uma
embreagem ou cinta.

Macia - aplicacdo lenta quase imperceptivel da
embreagem ou cinta com muito pouca sensagéo na
mudanca.

Oscilacao - condicédo repetitiva de aceleragéao e
desaceleracao relacionada ao motor menos intensa do
que “tranco”.

Amarrado - condicao em que ha tentativa de aplicagéo
de duas embreagens e/ou cintas opostas ao mesmo
tempo, causando “trabalho” do motor com notavel perda
de rpm.
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Condicoes de Ruido

Ruido de Engrenagens Planetarias - assobio relacio-
nado a velocidade do veiculo, mais notado em primeira
marcha ou em ré. Torna-se menos notavel apés uma
mudanca ascendente.

Ruido da Bomba - assobio estridente alto que aumenta
conforme o rpm do motor.

Abreviacoes

PCM - M6dulo de Controle do Conjunto do Trem de Forga
TCC - Embreagem do Conversor de Torque

Sensor TP - Sensor de Posigédo da Borboleta de
Aceleracao

Sensor ECT - Sensor de Temperatura do Liquido de
Arrefecimento do Motor

Sensor VS - Sensor de Velocidade do Veiculo
Valvula TFP Position Switch -Interruptor de Posigcéo da
Valvula Manual de Presséao do Fluido da Transmissao
RWD - Tracao nas Rodas Traseiras

PSA - Conjunto do Interruptor de Pressdo da Faixa da
Transmissao (TR)

TTS - Sensor de Temperatura da Transmissao

Procedimento para Teste Funcional

Para diagnosticar uma condi¢cdo relacionada a
transmissao HYDRA-MATIC 4L60E, inicie com o
Procedimento para Teste Funcional descrito na figura
da préxima pagina. Este procedimento ira indicar o
caminho correto para o diagnostico da transmissao
descrevendo as verificacbes basicas e indicando as
localizagdes das verificacoes especificas.
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Execute a inspegdo do Sistema
de Diagndstico a Bordo.

OK

NAO OK

Execute o procedimento de
inspegdo do fluido da transmissao 4L60-E.

Faga o diagnéstico e reparo de
todos os Codigos de Falhas.

Verifique as reclamagées do cliente.
1. Consulte TESTE DE MUDANGAS ELETRICAS/GARAGEM e
PROCEDIMENTO PARA TESTE DE ESTRADA.

NAO OK

Repare conforme

necessario.

Condigdo de mudanga
dificil/macia.

Desempenho
pobre.

Condigédo da
TCC

Retardo no acoplamento ou ndao
acoplamento para marcha a ré
ou marcha para a frente.

Execute a verificagdo de pressdo
na linha da transmisséo.
(Consulte PROCEDIMENTO
PARA VERIFICAGAO DE
PRESSAO DA LINHA.
Aspectos relacionados a
fiagao elétrica: Inspecione as
conexdes do chicote elétrico da
transmissao.

cg’:;;’::g:gg;ggo Execute a verificagio
Consulte DIAGNOSTICO O cr8: nd d@iprossdo na linha
da transmissédo
DA EMBREAGEM DO TORQUE (TCC). o
CONVERSER PROCE(DI(I,\:I‘;:!:'; PARA
DE TORQUE (TCC). =
VERIFICAGAO DE
PRESSAO NA LINHA)
Vibragéo ou Vazamento -
ruidos. de fluido. Outras con.dlg_oes
da transmissdo.

Consulte TESTE DE
VIBRAGOES DO CONVERSOR DE
TORQUE/PLACA FLEXIVEL.

Consulte DIAGNOSTICO E
REPAROS DE DIAGNOSTICO DE
VAZAMENTOS DE FLUIDO.

Consulte Tabelas para Diagnéstico de
Sintomas e Possiveis Causas.
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Procedimento para Verificacao de
Fluido da Transmissao

1. Dé partida ao motor e dirija o veiculo durante 24 km
ou até atingir temperatura operacional normal (82 -
94°C).

NOTA:

Uma vez que a temperatura afeta os niveis de fluido
da transmissao, esta operacdo somente devera ser
executada quando a transmissdo estiver em
temperatura operacional normal. Se o veiculo nao
estiver em temperatura operacional normal e os
procedimentos de inspecao nao forem executados,
a vareta indicadora podera apresentar resultados
incorretos.

Estacione o veiculo em superficie nivelada.

Posicione a alavanca seletora em Park.

Aplique o freio de estacionamento.

o M 0D

Deixe o motor funcionar em marcha lenta durante 3
minutos com os acessorios desligados.

6. Destrave a alavanca trava colorida da vareta
medidora, remova a vareta e verifique a cor, condi¢cao
e nivel do fluido.

7. Se o nivel do fluido estiver baixo, adicione somente
Dexron até atingir a marca “HOT”.

8. As leituras de nivel de fluido serédo incorretas se a
medicao for feita imediatamente apds o funcionamento
do veiculo em uma ou todas as condi¢des abaixo:
a) Temperatura ambiente acima de 32°C.

b) Manutencdo de altas velocidades.

c) Transito urbano pesado durante as altas
temperaturas.

d) Operagdes de reboque.

e) Uso comercial (por exemplo, taxi).

9. Se o veiculo for utilizado nestas condigoes, desligue
o motor e aguarde o resfriamento durante
aproximadamente 30 minutos. Apds o periodo de

resfriamento, dé nova partida e prossiga a partir da
etapa 2 acima.
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Etapa Acao Sim Nao

1 Verifique a cor do fluido. A cor é vermelho? Passe a etapa 2 Passe a etapa 11

2 O nivel de fluido esta satisfatério? Passe a etapa 20 Passe a etapa 3

3 Verifique o fluido. H& espuma no fluido? Passe & etapa 8 Passe a etapa 4
Verifique o nivel do fluido. O nivel do fluido devera estar no R .

4 . . . ) Passe a etapa 9 Passe a etapa 5
meio da faixa marcada da vareta. O nivel esta alto?

5 O fluido esta baixo. Adicione fluido até atingir o nivel correto. Passe a etapa 6 Passe a etapa 1

6 Verifique quanto a vazamentos externos. Foram identificados Passe 4 etapa 7 Passe 4 etapa 20
vazamentos?

7 Corrija a condicao de vazamento do fluido. A agdo esta Passe 4 etapa 20 i
completa?

8 O nivel do fluido estd excessivamente alto? Passe a etapa 9 Passe a etapa 10
Remova o excesso de fluido para ajustar ao nivel correto. A R

9 ~ ) Passe a etapa 20 -
acao esta completa?
Verifique o fluido quanto a contaminantes. Drene o fluido para A

10 . : .y ~ . Passe a etapa 15 -
determinar a origem da contaminacao. A acdo estad completa?

11 A cor do fluido é rosa nao transparente? Passe a etapa 12 Passe a etapa 13
Substitua o radiador de 6leo que apresentar vazamento. N

12 4 . Passe a etapa 15 -
A acao estd completa?
A cor do fluido devera ser marrom claro. O fluido da
tfransmissao podera escurecer com o uso. Isto nem sempre 5 .

13 y Lo S N " Passe a etapa 14 Passe a etapa 1
indica oxidag&@o ou contaminagéo. A cor do fluido € marrom
claro?
Drene o fluido para determinar se esta contaminado. Uma
quantidade muito pequena de material ao fundo do carter de

14 Oleo é condlgqo normal, mas g’randes quanthadgs de metal ou Passe 4 etapa 15 Passe 4 etapa 18
outros materiais ao fundo do cérter de éleo ndo é normal e a
transmissao necessitara de recondicionamento. O fluido esta
contaminado?
Recondicione a transmiss&o ou instale uma nova unidade. A 5

15 ~ . Passe a etapa 16 -
acdo esta completa?

16 Lave os radiadores. A acéo esta completa? Passe a etapa 17 -

17 Adicione fluido novo. A agéo esta completa? Passe a etapa 19 -

18 Troque o fluido e o filtro. A acdo esta completa? Passe a etapa 19 -
O nivel do fluido esta satisfatério? Se nao estiver, corrija X

19 - Passe a etapa 20 -
conforme necessario.
Consulte Procedimento para Teste Funcional. A acao esta .Proceghmento Fie

20 inspegao do fluido -
completa?

completado
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Teste de Mudancas Elétricas / Garagem

O teste preliminar podera ser executado antes de um
teste de estrada ou com rodas suspensas para certeza
de que as entradas de controle eletronico estejam
conectadas e funcionando. Se as entradas nao forem
verificadas antes do funcionamento da transmisséo, uma
condi¢ao elétrica simples poderé ser diagnosticada
incorretamente como condicdo importante na
transmissao.

A ferramenta de diagndéstico TECH 2 fornece infor-
magobes valiosas e devera ser usada na transmisséo
HYDRA-MATIC 4L60-E para o diagndstico preciso.

1. Posicione a alavanca seletora em “Park” (P) e
aplique o freio de estacionamento.

2. Conecte a ferramenta TECH 2 ao terminal de
diagndstico.

3. Dé partida ao motor.

4. Conecte a ferramenta de diagndstico.

5. Verifiqgue se os sinais abaixo estdo presentes:
a) Rotacédo do motor

O

Rotacdo de saida da transmisséao

o O

Faixa A/B/C

Selegdo P-R-N-D-L

) PCS desejado

g) PCS real

h) Ciclo de carga PCS

i) Temperatura do liquido de arrefecimento do motor

)
) Velocidade do veiculo
)
)

= O

j) Temperatura do fluido da transmissao

I) Angulo da borboleta de aceleracdo

m) Voltagem do sistema

6. Monitore o sinal SELECAO PRNDL e posicione a
alavanca seletora em todas as faixas.

a) Verifique se o valor SELECAO PRNDL corres-
ponde a faixa indicada no painel de instrumentos
ou console.

b) As sele¢des de marchas deverdo ser imediatas e
ndo dificeis.

7. Posicione a alavanca seletora em neutral e monitore

o sinal ANGULO DA BORBOLETA DE ACELERAGCAO

e ao mesmo tempo, usando o pedal do acelerador,
aumente e diminua o rpm do motor.

a) O ANGULO DA BORBOLETA DE ACELERACAO
devera aumentar conforme a rotacdo do motor.

Controle de Mudancas Ascendentes e
Aplicacao da Embreagem do Conversor de
Torque (TCC)

O PCM calcula os pontos de mudanca ascendente
baseando-se principalmente em duas entradas:
ANGULO DA BORBOLETA DE ACELERACAO e
VELOCIDADE DO VEICULO. Quando o PCM determinar
uma mudang¢a, um sinal elétrico sera enviado aos
solendides de mudanca que por sua vez fard mover as
vélvulas para que haja mudanga ascendente.

As tabelas de velocidade para as mudancgas consideram
ANGULO DA BORBOLETA DE ACELERACAO AO
INVES DE “aceleragdo minima” ou “wot” para medir a
velocidade da mudanca com mais uniformidade e
precisdo. A ferramenta de diagnéstico TECH 2 também
apresenta a vantagem de ser capaz de registrar as
informagdes sobre pontos de mudanca. Verifique o
manual de instrugcbes sobre os procedimentos
necessarios.

Com o seletor de marchas posicionado em D4:

1. Examine a tabela de velocidades de mudancas
(Consulte esta secado) e selecione angulo da
borboleta de aceleragéo igual a 50%.

2. Ajuste a ferramenta de diagndstico para monitorar
ANGULO DA BORBOLETA DE ACELERACAO E
VELOCIDADE DO VEICULO.

3. Acelere ao angulo da borboleta de aceleracao
desejado e mantenha a aceleragéo estavel.

4. A medida em que houver mudancas ascendentes
da transmissdo, observe as alteracbes nas
velocidades das mudancas e marchas comandadas
para:

a) 22 marcha
b) 32 marcha
c) 42 marcha

IMPORTANTE:

As velocidades nas mudangas poderao variar devido
a pequenos retardos hidraulicos causados por
controles eletronicos. Uma alteragdo na dimensao
de pneus originais também afetara as velocidades
de mudancas.
Observe o momento de aplicagdo da TCC. Isto devera
ocorrer em terceira ou quarta marchas. Se a
aplicacao nao for notada por queda de rotagéo do
motor, consulte o “Procedimento para Verificagdo
Funcional”.
A TCC nao sera aplicada antes que a transmissao
atinja temperatura operacional normal minima de 18°
C e a temperatura do liquido de arrefecimento do
motor seja 60° C.

5. Repita as etapas 1-4 usando angulos diversos de
abertura da borboleta de aceleragéo.
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Mudanca Descendente em
Aceleracao Parcial

1. Nas velocidades do veiculo entre 74 e 88 km/h, em
quarta marcha, aumente rapidamente o angulo da
borboleta de aceleracao e verifique:

a) Desacoplamento da TCC.
b) Mudancas descendentes imediatas da trans-
missao para 32 marcha.

c) Solendide de mudanga 1-2 desativado.

Mudanca Descendente em
Aceleracao Total

1. Nas velocidades do veiculo entre 74 e 88 km/h, em
quarta marcha, aumente o angulo da borboleta de
aceleracéo a posi¢cdo maxima e verifique:

a) Desacoplamento da TCC.

b) Mudancas descendentes imediatas da trans-
missao para 22 marcha.

c) Solendide de mudanga 1-2 desativado, solendide
de mudanca 2-3 ativado.

Mudancas Descendentes Manuais

Os solendides de mudanga nao controlam a mudanca
descendente inicial durante as mudangas descendentes
manuais 4-3 e 3-2. Todas as mudancas descendentes
sdo hidraulicas exceto 2-1. Os estados do solendide
irdo alterar durante ou logo apds a selegcao de uma
mudanc¢a descendente manual.

1. Nas velocidades do veiculo entre 74 e 88 km/h, em
quarta marcha, libere o pedal do acelerador
enquanto o seletor de marchas estiver posicionado
em “3”. Observe:

a) Desacoplamento da TCC.

b) Mudancas descendentes imediatas da trans-
missao para 32 marcha.

c) Motor desacelera o veiculo.
2. Retorne o seletor de marchas a D4 e acelere entre

64 e 72 km/h. Libere o acelerador enquanto o seletor
de marchas é posicionado em “2”. Observe.

3. Retorne o seletor de marchas a D4 e acelere a 48
km/h. Libere o acelerador enquanto o seletor de
marchas estiver posicionado em “1”. Observe:

a) Desacoplamento da TCC.

b) Mudancas descendentes imediatas da trans-
misséo para 12 marcha.

c) Motor desacelera o veiculo.

Mudancas Descendentes na Desaceleracao
1. Com o seletor de marchas posicionado em D4,
acelere até quarta marcha com a TCC aplicada.

2. Solte o pedal do acelerador e aplique levemente os
freios e observe:

a) Desacoplamento da TCC.

b) Mudancas descendentes conforme as velocidades
indicadas na tabela de velocidade de mudancas,
nesta Secao.

Selecao de Faixa de Marchas Manual

As mudangas ascendentes nas faixas de marchas
manuais sdo controladas pelos solendides de mudanga.
Execute os testes abaixo acelerando até a posicao 10-
15° no Sensor de Posicdo da Borboleta de Aceleracao.

Terceira Manual (3)

1. Com o veiculo parado, posicione o seletor de marchas
. . . ~ a
em D3 imediatas da transmissdo para 1 marcha e
acelere para observar:

a) Mudancas 1-2.
b) Mudancas 2-3.

Segunda Manual (2)

1. Com o veiculo parado, posicione o seletor de
marchas em D2 e acelere para observar:

a) Transmisséo tem partida e permanece em segunda
marcha.

2. Acelere a 40 km/h e observe:
a) Nao ha mudanca 2-3.
b) N&o ha aplicagdo de TCC.
Primeira Manual (1)
1. Com o veiculo parado, posicione o seletor de
marchas em D1 e acelere para observar:
a) Acelere a 32 km/h (20 mph) e observe.
b) Nao hd mudanca ascendente.
c) Nao ha aplicagéo de TCC.
Ré (R)
1. Com o veiculo parado, posicione o seletor de
marchas em R e acelere lentamente para observar:
a) Solenodides de mudanga 1-2 e 2-3 ativados.
Use a ferramenta de diagndstico TECH 2 e verifique se ha

cédigos de falhas gravados para a transmissao. Apés reparar
o veiculo, verifique se os cédigos séo reapresentados.

Se o desempenho da transmissao nao for correto e nao
houver cddigos gravados, poderd haver uma condi¢do
intermitente. Verifique todas as conexdes elétricas
quanto a danos ou encaixe incorreto.
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A ferramenta de diagndstico TECH 2 possui um modo
transiente que facilita a identificacdo de uma condi¢édo
intermitente que n&o ocorre durante um periodo
suficiente para que haja gravacao de cddigo.

Se néo houver gravagéo de cédigos e houver suspeita
de condi¢bes hidraulicas execute o teste de estrada.

Procedimento para Teste de Estrada
NOTAS:

1. Os pontos de mudanga variam conforme a posicao
da borboleta de aceleracao e os habitos do motorista.

2. Compare os resultados do teste e as informagdes
sobre a tabela de mudancgas de velocidade. Use
estes resultados com as informacdes sobre
diagndstico nesta Segéo para avaliar a transmissao.

3. Este teste somente devera ser executado quando
permitido pelas condi¢des de pista e transito.

4. Observe todas as normas de seguranga no transito.

Execute o teste de estrada usando a ferramenta de
diagndstico.

Verificacao do Acoplamento de Ré e Drive

1. Dé partida ao motor.

2. Pressione o pedal de freio.

3. Mova a alavanca seletora:
a) “P” (Park) a “R” (Ré).
b) “R” (Ré) a “N” (Neutral) a “D” (Drive).

4. As selegbes de marchas deverdo ser imediatas e
ndo ser dificeis.

Mudancas Ascendentes e Aplicacao da
Embreagem do Conversor de Torque
(TCC)

Com o seletor de marchas posicionado em “D” (Modo

Econdmico):

1. Acelere aumentando a aceleragdo constantemente.

2. Observe os pontos de engrenamento das mudangas:
a) 12 para22.

b) 22 para 32.
c) 32 para 42 Roda livre.

3. Observe o ponto de mudancgas para a aplicagéo da
Embreagem do Conversor de Torque. Isto ocorrera
durante a 32 marcha (Modo Esportivo) ou so-
bremarcha (Modo Econémico).

ATENGAO:

A TCC n&o ira acoplar se a temperatura do liquido
de arrefecimento estiver abaixo de 45°C ou se a
velocidade estiver abaixo de:

74km/hem42 ... Modo Econdmico
60 km/hem 32 ......cooivieenn, Modo Esportivo

Mudancas Descendente em
Aceleracao Parcial

A velocidade entre 70 - 90 km/h, pressione rapidamente
0 acelerador para abrir parcialmente a borboleta de
aceleracéo e observe:

a) Desacoplamento da TCC.
b) Transmissao faz mudang¢a imediata des-
cendente 4-3.

Mudanca Descendente em
Aceleracao Total

Mudanca Descendente Manual

1. Dirija o veiculo a 70-90 km/h em “D” a seguir libere o
pedal do acelerador (borboleta de aceleragéo
fechada) e posicione o seletor em “3” (Terceira),
observando ao mesmo tempo:

a) Desacoplamento da TCC em borboleta de
aceleragdo 0%.

b) Mudancas descendentes imediatas da trans-
missao para 32 marcha.

c) Motor desacelera moderadamente o veiculo.

2. Dirija o veiculo a 70-90 km/h em “D” a seguir libere o
pedal do acelerador (borboleta de aceleragéo
fechada) e posicione o seletor em “2” (Segunda),
observando ao mesmo tempo:

a) Desacoplamento da TCC em aceleragéo 0%.

b) Mudancas descendentes imediatas da trans-
missao para 22 marcha.

c) Motor desacerela o veiculo.

3. Posicione o seletor de marchas em “D” e acelere de
0 a 40 km/h com mudanca ascendente 1-2 e 2-3 em
aceleracéo leve. Libere o pedal do acelerador
(borboleta de aceleracdo fechada) e posicione o
seletor em “1” (Primeira), observando ao mesmo
tempo:

a) Mudanca descendente imediata da transmissao
para 12 marcha.

b) Motor devera desacelerar significantemente o
veiculo.

Mudanca Descendente na Desaceleracao
1. Com o seletor de marchas posicionado em “D”

acelere para acoplar 42 marcha com a TCC aplicada
(aproximadamente 75 km/h).

2. Libere o pedal do acelerador (borboleta de aceleragéo

fechada) e aplique levemente os freios para observar:

a) Desacoplamento da TCC em aceleragédo zero.

b) Ponto em que ocorre a mudanga descendente.
Isto somente sera notado usando-se a ferramenta
de diagnoéstico TECH 2.
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Selecao da Faixa de Marcha Manual

Manual Terceira “3”
1. Com o veiculo parado, posicione o seletor em “3” e
acelere para observar:

a) O ponto de mudanga de primeira para segunda
marcha.

b) O ponto de mudanga de segunda para terceira
marcha.

c) Aplicagcdo/desacoplamento da TCC (nos modos
Econdmico/Esportivo).
Manual Segunda “2”
1. Com o veiculo parado, posicione o seletor em “2” e
acelere para observar:

a) O ponto de mudanga de primeira para segunda
marcha.

2. Acelere a 60 km/h e observe:

a) Senao havera mudanca de segunda para terceira
marcha.

b) Se a TCC néo ira acoplar.

Manual Primeira “1”

1. Com o veiculo parado, posicione o seletor em “1”
acelere a 40 km/h e observe:

a) Se nao haverd mudanga ascendente. (a protegao
do PCM ira causar mudanga ascendente 1-2
proxima da rotacao maxima do motor).

b) Se a TCC néo ira acoplar.
Ré

1. Com o veiculo parado, selecione “R” (Ré), acelere
lentamente e observe a opera¢do de marcha a ré.
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TABELA DE VELOCIDADE DE MUDANCAS PARA HYDRA-MATIC 4L60-E
ANO MODELO 1998

Mudancas Ascendentes
Modo de Borboleta de Aceleracao Borboleta de Aceleracéao Borboleta de Aceleracao
Mudanca Fechada Parcialmente Aberta Totalmente Aberta
6,25% (km/h) 50% (km/h) 100% (km/h)
1-2 2-3 3-4 1-2 2-3 3-4 1-2 2-3 3-4
Econémico | 19 22 73 43 72 205 64 119 | Sem mudancas
ascendentes
HFD ) sem mudancas
(Motor V6) Esportivo 21 35 89 52 92 205 64 119 ascendentes
Sistema de sem mudancas
Controle de N/A 35 81 N/A 84 205 N/A 119 ¢
: ascendentes
Velocidade
Mudancas Descendentes
Modo de Borboleta de Aceleracao Borboleta de Aceleracao Borboleta de Aceleracao
Mudanca Fechada Parcialmente Aberta Totalmente Aberta
6,25% (km/h) 50% (km/h) 100% (km/h)
4-3 3-2 2-1 4-3 3-2 2-1 4-3 3-2 2-1
Econdémico 68 32 16 84 48 16 104 109 46
HFD [
(Motor V6) Esportivo 79 32 18 97 61 18 204 109 46
Sistema de
Controle de 72 32 N/A 93 67 N/A 204 109 N/A
Velocidade
Mudancas Mistas
Informacoes sobre
Manual Baixa woT Aplicagdo Minima Desaceleracao
Mudanca Mudanca da TCC
Descendente 2-1 Descendente 3-1 32 Marcha 31 32
HFD 58 46 53 N/A 32
(Motor V6)
Notas
1 Esta publicacdo néo inclui todas as posicdes possiveis de aceleracao e as informacdes correspondentes sobre pontos de mudanca.
2 Todas as velocidades sdo indicadas em quilometros por hora (km/h).
3 Os pontos reais de mudanca poderdo variar conforme as diferengas de fabricacdo das transmissdes.
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Procedimento para Verificacao de Pressao na Linha

As pressdes na linha sao calibradas por dois conjuntos de faixas de marchas - Drive/Park/Neutral e Ré. Isto permite
que a pressao na linha da transmissao seja apropriada para duas necessidades diferentes de pressdo em diferentes
faixas de marchas:

Faixa de MarCha ...........cccoiiiiiieemcercisrrrsssssssesessssssser e s s s nnnnssssssssseseessnsnnnnsssssssseessennnnnnnnnsns Faixa de Pressao na Linha
Drive, Park OU NEULIAI .........coo it e e e e e e e e e e e e e e eaeaaaaeeeaaasannnsnsnrnes 379 - 1.303 kPa
[ = YRS 441 - 2.234 kPa

Antes de executar uma inspec¢éo de pressao na linha, verifique se o solendide de controle de pressao esta recebendo
o sinal elétrico correto do PCM, conforme segue:

1. Instale a ferramenta de diagndstico TECH 2.
2. Dé partida ao motor e aplique firmemente o freio de estacionamento.
3. Verifiqgue quanto a DTC gravados sobre solendide de controle de pressao e gravagdo de outros cédigos.
4. Elimine a falha conforme necessario.
NOTA:
A transmissao podera apresentar mudancas dificeis, suaves ou “borrachudo” até apés dois dias subsequentes.

Procedimento

1. Verifique os niveis dos fluidos do motor e da
transmisséo.

2. Verifique as articulagdes (trambulador) manuais
quanto a ajuste correto e desgaste.

3. Se nao tiver executado anteriormente, instale a
ferramenta de diagndstico TECH 2 ao veiculo.

4. Instale um medidor de pressdao de dleo como a
ferramenta J21867 ou disponivel comercialmente.
ao ponto de conexao da linha de pressao conforme
indicado na ilustracao.

5. Selecione a faixa “P” (Park) e aplique firmemente o
freio de estacionamento.

6. Dé partida ao motor e deixe-o funcionar em marcha
lenta até aquecer.

7. No TECH 2 selecione teste de “CONTROLE DE PCS”.

8. Aumente “PCS DESEJADA” em incrementos de 0,1
Amp na ferramenta de diagnéstico TECH 2 e anote o
valor correspondente de pressédo na linha, no
medidor de pressdo (aguarde a estabilizagao de
pressdo durante 5 segundos apds cada alteragédo
de corrente).

ATENGAO:

O periodo total do teste ndo devera exceder 2 minutos
ou a transmissao podera ser danificada.

NOTAS:

1. As pressbes deverédo ser tomadas em rotagéo de

1500 rpm e temperatura de 66°C. A pressao na linha
seré reduzida conforme o aumento de temperatura.

2. A ferramenta de diagndstico TECH 2 somente sera
capaz de controlar o solendide de controle de
pressao em Park e Neutral, com o veiculo parado.
Isto protegerd os conjuntos de embreagens contra
pressdes excessivamente alta ou baixa nas faixas
Drive e Ré.

www.brasilautomatico.com.br
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Diagndstico e Reparos de Diagndstico de
Vazamentos de Fluido
A causa para a maior parte dos vazamentos externos

normalmente poderd ser localizada e reparada com a
transmissao instalada no veiculo.

Métodos para a Identificacao de
Vazamentos

Método Geral

1. Verifique se o vazamento realmente é fluido da
transmisséao.
Limpe a area suspeita de vazamento.

Dirija o veiculo aproximadamente 24 km ou até atingir
temperatura operacional normal.

Estacione o veiculo sobre papel ou papelao limpo.

Desligue o motor e observe quanto a pontos de fluido
sobre o papel.

6. Efetue os reparos necessarios.
Talco

1. Usando solvente, limpe as areas suspeitas.
2. Aplique talco na &rea suspeita.

Dirija o veiculo aproximadamente 24 km ou até atingir
temperatura operacional normal.

Desligue o motor.

Inspecione a area suspeita de vazamento e observe
o rastro na superficie do talco até encontrar a origem
do vazamento.

6. Efetue os reparos necessarios.
Luz Negra e Corante

Embora o procedimento abaixo possa ser usado como
guia, observe sempre as recomendagdes do fabricante
sobre 0 uso dos equipamentos.
1. Aplique a quantidade recomendada de corante
(como J28431-B) na transmisséo.
Dirija o veiculo em condi¢bes operacionais normais.
3. Aplique luz negra (Ferramenta 42220) na area
suspeita. O vazamento de fluido tera a aparéncia de
um rastro luminoso a origem.

NOTA:

A cor do fluido podera ser verificada na vareta
medidora da transmissao.

4. Execute os reparos e verifigue novamente se o
vazamento foi reparado.

Reparo do Vazamento

NOTAS:

1. Apo0s a detecgdo do vazamento e rastreamento até a
fonte, a causa devera ser determinada para o devido
reparo.

2. Se houver substituicdo de uma junta mas o flange
de vedacao estiver empenado, a junta nova néo ira
corrigir o vazamento. Também devera ser reparado
o flange empenado.

3. Antes de reparar um vazamento verifique se as
condicdes abaixo estdo corretas uma vez que
poderdao causar um vazamento.

Juntas

Nivel do fluido/pressao excessivamente alta.

2. Bloqueio ou obstrugdo parcial de orificios de
ventilacdo ou de retorno

3. Aperto incorreto de elementos de fixacao e/ou roscas
sujas/danificadas.

Empenamento de flanges ou superficies de vedacao.

Riscos, rebarbas ou outros danos a superficie de
vedacgao.

6. Junta danificada ou desgastada.
7. Trinca ou porosidade do componente.
8. Uso de composto de vedacao imprdprio (se houver).

Vedadores

1. Nivel do fluido/pressao excessivamente alta.

2. Obstrugao no filtro ou valvula de ventilagao. Abertura
de vedacdo danificada (riscada, esfolada ou
arranhada).

Vedador danificado ou desgastado.
Instala¢do incorreta.
Trincas no componente.

Superficie do eixo riscada, trincada ou arranhada.

N oo s o

Folga ou desgaste de rolamento, causando desgaste
excessivo de vedador.

Possiveis Pontos de Vazamentos de Fluido

1. Transmissdo e Carter de Oleo:

a) Aperto incorreto de parafusos de fixagéao.

b) Junta danificada ou instalada incorretamente.
2. Vazamento na Caixa.

a) Vedador de labio multiplo do tubo de abaste-
cimento danificado ou faltante.

b) Falta de alinhamento do suporte do tubo de
abastecimento.

c) Vedador do sensor de velocidade danificado.
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d) Vedador do eixo manual desgastado ou
danificado.

e) Elementos de fixacdo do radiador de dleo soltos
ou danificados.

f) Vedador de 6leo da arvore de transmissao
desgastado ou danificado.

g) Tampéao de pressdo na linha solto ou danos as
roscas.

h) Porosidade do fundido.
Vazamento na Extremidade do Conversor:
a) Vedador do conversor danificado.

- Corte no labio do vedador (verifique o cubo do
conversor quanto a danos).

- Deslocamento da bucha para a frente/ou danos.
- Falta da mola no vedador.

b) Vazamento na area de solda do vedador.

c) Porosidade no fundido (caixa ou bomba).

Vazamento de Fluido pelas Ventilagbes ou Tubo de
Abastecimento:

a) Abastecimento em excesso.

b) Agua ou liquido de arrefecimento no fluido
(coloragao rosa leitoso no fluido).

c) Porosidade na caixa.

d) Indicacao incorreta de nivel de fluido.

e) Bloqueio ou obstrucao parcial da ventilagéo.
f) Obstrugé@o dos furos de retorno de descarga.

g) Alinhamento incorreto da junta da bomba de 6leo
a caixa.

Reparo de Porosidade na Caixa

1.

www.brasilautomatico.com.br

Limpe a area usando solvente recomendado pelo
fabricante de epoxi e seque com ar.

ATENCAO:

Os adesivos a base de epoxi poderdo causar
irritacoes a pele e olhos. Leia e observe todas as
informagdes do fabricante.

Prepare a quantidade suficiente de adesivo epoxi
(Araldite ou equivalente), conforme as recomen-
dagdes do fabricante.

Enquanto a caixa da transmissao estiver aquecida,
usando escova rigida, aplique adesivo epoxi.
Aguarde a secagem do adesivo (conforme instrucdes)
antes de nova partida do motor e verificagcdo do reparo.
Repita o procedimento de diagndstico de vazamento
de fluido descrito anteriormente.
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Possiveis Pontos de Vazamentos Externos

\62}

N

NogaprwdpE

Junta do Carter de Oleo

Caixa Principal da Transmisséo

Conexdes do Radiador de Fluido (Oleo)
Vedador da Tampa do Servo 2-3

Vedador do Tubo de Abastecimento de Oleo
Conjunto do Vedador da Bomba de Oleo
Vedador da Bomoa de Oleo & Caixa

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Conversor de Torque

Ventilador da Transmissao

Anel “O” do Conector Passante

Vedador de Oleo do Eixo Manual

Anel “O” do Sensor de \elocidade do Veiculo

Vedador da Extenséo da Carcaca a Caixa

Conjunto do Vedador de Oleo da Extensdo da Carcaga
Tampao de Pressdo na Linha

www.brasilautomatico.com.br
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Diagnoéstico da Embreagem do Conversor
de Torque (TCC)

Para o diagndstico correto do sistema da Embreagem
do Conversor de Torque (TCC), execute primeiramente
todas as verificagdes elétricas e a seguir os testes
hidraulicos.

A TCC é aplicada por pressao do fluido que é controlada
pelos solendides internos do conjunto da transmissao
automatica.

Procedimento para Teste Funcional

Inspecéao

1. Instale um tacémetro ou ferramenta de diagndéstico
TECH2.

2. Ligue o motor e deixe funcionar até atingir tempe-
ratura operacional normal.

3. Dirija o veiculo a 80-88 km/h em aceleragao
moderada (carga de estrada).

4. Mantendo a aceleracao, toque levemente o pedal
de freio e verifique quanto ao desacoplamento da
TCC e leve aumento de rotagéo do motor (RPM).

5. Libere o freio, acelere lentamente e verifique quanto
a reaplicagcdo da embreagem do conversor e leve
reducdo na rotagdo do motor (RPM).

Avaliacao do Conversor de Torque

Estator do Conversor de Torque

A embreagem de roletes do estator do conversor de
torque podera apresentar uma das falhas:

A. Conjunto do estator gira livre nos dois sentidos.

B. Conjunto do estator permanece constantemente
travado.

Condicao A
Aceleracao Fraca em Baixa Rotacao

Veiculo tende a aceleragdo fraca a partir da posicéao
veiculo parado. Nas velocidades acima de 50 a 55 km/h
o veiculo podera funcionar normalmente. Se for
observada aceleragéo fraca primeiramente devera ser
determinado se o sistema de descarga nao esta
bloqueado ou se a transmissdo estava acoplada em
primeira marcha no momento da partida.

Se o veiculo acelerar livremente para alta rotacdo em
Neutral (N), poderéa ser assumido que o motor e o sistema
de descarga estdo normais. A verificagcdo de
desempenho fraco em “Drive” e “Ré” ajudara a
determinar se o estator estd girando constantemente
livre.

Condicao B
Aceleracao Fraca em Alta Rotacao

Rotacdo do motor e velocidade do veiculo limitados ou
restritos a velocidades altas. O desempenho é normal
apos aceleracédo a partir da posi¢cao parado. Podera
haver superaquecimento do motor. O exame visual do
conversor poderd revelar coloragao azul devido a
excesso de aquecimento.

Se o conversor tiver sido removido, a pista interna da
embreagem de roletes do estator podera ser verificada
introduzindo-se dois dedos a pista interna estriada da
embreagem de roletes e girando-se a pista nos dois
sentidos. A pista interna deverd girar livremente no
sentido horario, mas nao girar ou girar com dificuldade
no sentido antihorario.

Ruido

Assobio do conversor de torque notado principalmente
quando o veiculo esta parado e a transmissao
posicionada em “Drive” ou “Ré”. O ruido irda aumentar
conforme o aumento da rotagdo do motor. O ruido
cessara quando o veiculo estiver em movimento ou
quando a embreagem do conversor de torque for
aplicada, uma vez que as duas metades do conversor
estardo girando a mesma velocidade.

Execute o teste de sustentacdo, conforme descrito
abaixo, para certificar-se de que a origem real do ruido
€ 0 conversor.

1. Pise no pedal de freio.

2. Posicione o seletor de marchas em “Drive”.

3. Pressione o acelerador a aproximadamente 1200
rom durante um periodo ndo superior a seis
segundos.

NOTA:

Se o acelerador for pressionado por mais de seis
segundos, a transmissao podera ser danificada.

O ruido do conversor de torque aumentara neste
regime de carga.

IMPORTANTE:

Este ruido nao devera ser confundido com o assobio
da bomba, geralmente evidente nas posigoes “Park”,
“Neutral” e todas as demais faixas de marcha. O
assobio da bomba ira variar conforme as faixas de
pressao.

117



Transmissdo Automatica 4L60-E

O conversor de torque devera ser substituido nas
seguintes condicoes:

1. Vazamentos externos na area de solda do cubo.
Esfolamentos ou danos do cubo do conversor.

Piloto do conversor quebrado, danificado ou encai-
xado incorretamente na arvore de manivelas.

4. Presenca de particulas de aco apds a lavagem do
radiador ou linhas de arrefecimento.

Bomba danificada ou particulas de ago no conversor.

6. Trepidagdo quando a TCC esta aplicada e/ou TCC
nao aplica. Substitua somente apds todos os
diagnésticos hidraulicos e elétricos (material da
embreagem do conversor podera estar vidrada).

7. Falta de balanceamento do conversor sem
possibilidade de corregéo (Consulte Procedimento
para Teste de Vibragdes do Conversor).

8. Conversor contaminado com produto anti-
congelante do liquido de arrefecimento.

9. Falha interna da embreagem de roletes do estator.
10.Jogo axial excessivo.

11.Formacédo excessiva de depositos devido a
superaquecimento (conversor azul).

12. Particulas de a¢o ou material de lona da embreagem
no filtro de fluido ou no ima quando ndo houver
componentes internos danificados ou desgastados
na unidade indica material de lona do conversor.

O conversor de torque NAO devera ser substituido
nas condicoes abaixo:

1. Odor, descoloragdo e nenhuma evidéncia de
particulas metalicas ou da superficie da embreagem
no oleo.

2. Roscas danificadas em um ou mais orificios do
parafuso do conversor. Use inserto de rosca para
corrigir.

3. Falha da transmissdo nao apresenta evidéncia de
danos ou desgaste em componentes internos,
particulas de aco ou material de lona da superficie
da embreagem na unidade e interior do filtro de fluido.
Veiculo exposto a alta quilometragem (apenas). A
excecao podera ser o ponto em que a lona da placa
amortecedora da embreagem do conversor de torque
tiver sido exposta a desgaste excessivo devido a
utilizag@o do veiculo em condigdes severas e/ou
constantes, como taxi, servico de entrega ou viaturas
policiais.

Trepidacao da TCC

O ponto chave para o diagndstico de trepidagédo da
Embreagem do Conversor de Torque é verificar quando
acontece e em que condic¢oes.

A trepidacdo da TCC somente devera ocorrer durante a
APLICAGAO e/ou DESACOPLAMENTO da embreagem
do conversor; RARAMENTE apds a aplicagédo total da
placa da TCC.

Durante a aplicacdo ou desacoplamento da TCC:

Se houver trepidagao durante a aplicagéo da TCC, a
falha podera estar na transmissédo ou conversor de
torque.

Alguma coisa nao permite o acoplamento total da
embreagem, nem o desacoplamento da embreagem, ou
esta tentando desacoplar e aplicar a embreagem
simultaneamente. Isto podera ser causado por vazamento
nos vedadores do eixo da turbina, restricdo no orificio de
desacoplamento, distorcao da embreagem ou superficie
da carcaga devido a parafusos longos do conversor ou
material de atrito defeituoso na placa da TCC.

Ap6s a aplicacao da TCC:

Neste caso, a maior parte das vezes nao havera
qualquer irregularidade na Transmissdo. Conforme
mencionado anteriormente, apds a aplicagdo da TCC, é
muito improvavel que haja patinamento. Os problemas
do motor poderdo passar desapercebidos em carga e
aceleragéo leve, mas serdo notados apds a aplicacao
da TCC, em um aclive ou aceleragao, devido a acopla-
mento mecénico entre o motor e a transmissao.

NOTA:

Apds a aplicacao da TCC nao havera assisténcia do
conversor de torque (acoplamento do fluido). As
vibragdes do motor ou da linha de tragéo poderdo nao
ser notadas antes do acoplamento da TCC.

1. Inspecione os componentes abaixo para evitar
diagndstico incorreto para Trepidacao da TCC e
possivel desmontagem da transmissao e/ou
substituicdo desnecesséria do conversor de torque.

2. Velas de ignicdo - inspecione quanto a trincas, alta
resisténcia ou isolador quebrado.

3. Cabos das velas de ignicdo - Examine cada
extremidade. Se houver presenca de poeira
vermelha (0z6nio) ou substancia negra (carvao), os
cabos estardo danificados. Examine também quanto
a descoloragdo branca do cabo indicando formagao
de arco voltaico durante a aceleracao pesada.

4. Injetor de combustivel - O filtro podera estar obstruido.
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5. Vazamento de vacuo - O motor ndo recebera
quantidade correta de combustivel. Podera funcionar
em condig&o rica ou pobre conforme o local do
vazamento.

6. Carvao nas valvulas de admisséo - Restringe o fluxo
ou mistura ar/combustivel correta nos cilindros.

7. Came achatado - As valvulas ndo abrem o suficiente
para que haja mistura ar/combustivel ideal para os
cilindros.

8. Sensor de oxigénio (se houver) - Podera definir motor
rico ou pobre durante periodo excessivamente longo.

9. Pressdo de combustivel - Podera estar exces-
sivamente baixa.

10. Coxins do motor - A vibragé@o dos coxins podera ser
multiplicada pelo acoplamento da TCC.

11.Juntas universais da arvore de transmisséao - Verifique
quanto a vibragoes.

12.TPS - A aplicagéo e desacoplamento da TCC
depende do TPS em muitos motores. Se o TPS estiver
fora de especificacdo, a TCC podera permanecer
aplicada durante a aceleragéo inicial do motor.

13.Balanceamento do cilindro - Anéis de émbolo
danificados ou vedacao inadequada das valvulas
podera causar baixa poténcia de um cilindro.

14. Contaminacao do combustivel - Podera causar mau
desempenho do motor.

www.brasilautomatico.com.br
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Tabela de Referéncia da Faixa de Transmissao

LI ——

——r %

Sm:g:‘d;:e Cinta 2-4 Embreagem | Embreagem da| Embreagem de Eﬁ%?cj;:;?r::e Embreagem E;:l:z?e%::‘ Embr'eagem
Faixa Marcha #1) de En’trada de| Roda Livre Marcha a Retencdo para a 3-4 /Baixa de Ré/Baixa
12 23 Ré (#2) (#3) Frente (#4) Frente (#5) (#6) #7) (#8)
Estacionado Ligado* | Ligado* Aplicado
Ré Ligado* | Ligado* Aplicado Aplicado
Neutra Ligado* | Ligado*
ia Ligado | Ligado Aplicado Retido Retido
28 Deslig. | Ligado | Aplicado Aplicado Retido
° 3 Deslig. | Deslig. Aplicado Retido Aplicado
42 | Ligado* | Deslig. | Aplicado Aplicado Aplicado
12 Ligado | Ligado Aplicado Retido Retido
3 28 Deslig. | Ligado | Aplicado Aplicado Retido
3 Deslig. | Deslig. Aplicado Aplicado Retido Aplicado
12 Ligado | Ligado Aplicado Aplicado Retido Retido
? 28 Deslig. | Ligado | Aplicado Aplicado Aplicado Retido
12 Ligado | Ligado Aplicado Aplicado Retido Retido Aplicado
1 22 Deslig. | Ligado | Aplicado Aplicado Aplicado Retido
* O estado do solenéide de mudangas depende da velocidade do veiculo e podera ser alterada se a velocidade do veiculo aumentar suficientemente nas posigdes Park, Ré
ouEﬁfr:i::.to, isto ndo afeta o funcionamento da transmissao.
**No modo manual, a primeira e segunda marchas somente sdo disponiveis acima de aproximadamente 70 km/h para evitar excesso de rotagdo do motor.
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Pagina intencionalmente deixada em branco
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Descricao dos Circuitos e Fluxo do Fluido

Motor Funcionando em Park
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Park (Motor Funcionando)

Com a alavanca seletora posicionada em PARK (P) e
motor funcionando, a press@o na linha do conjunto da
bomba de 6leo é direcionada para diversos com-
ponentes no corpo da valvula e bomba de dleo.

Regulador de Pressao

Valvula Reguladora de Presséao

A valvula reguladora de pressao regula a descarga da
bomba de 6leo (pressao na linha) em resposta a pressao
do fluido de sinal, a forca da mola e a pressao na linha
atuando na extremidade da valvula.

A pressado na linha passa para a valvula e para ambos
os circuitos de alimentagdo e reducao de fluido. A
pressao regulada na linha também é dirigida para a
valvula manual, valvula de sinal da embreagem do
conversor e valvula limite de alimentagdo do atuador.

Valvula de Alivio de Presséao

Controlada por agdo de mola, esta esfera de retengédo
limita o valor maximo de pressédo na linha. Quando a
pressdo na linha atingir este valor limite o fluido sera
descarregado, passara pela esfera e retornara ao
reservatério (carter).

Ponto de Conexao de Pressédo na Linha

O ponto de conexao de pressao na linha é um local para
medi¢do de pressdo na linha com medidor de presséo
(mandmetro).

Valvula Limite de Alimentacao do Atuador

Através de derivacdo por a¢do de mola e orificio do fluido
AFL (limite de alimentacdo do atuador), esta valvula
limita o valor méximo de entrada de pressao na linha no
circuito do fluido AFL. Abaixo deste valor limite, a presséo
do fluido AFL torna-se igual & presséo na linha.

O fluido AFL passa ao solendide de controle de presséo,
solendide de controle 3-2, solendides de mudanca 1-2
e 2-3 e conjuntos de valvulas de mudanca.

Solendide de Controle de Pressao

Controlado pelo Médulo de Controle do Conjunto do
Trem de Forca (PCM), o solendide de controle de pressdo
regula o fluido AFL filirado para pressao de fluido do
sinal de torque.

O PCM controla esta regulagem através de variagdo do
valor de corrente para o solendide em relagéo a posicéao
da borboleta de aceleracdo e outras condi¢cdes
operacionais do veiculo.

Embreagem do Conversor de Torque
(TCC)

Valvula de Sinal da Embreagem do Conversor de
Torque

A vélvula poderd estar em posi¢do que permita a entrada
de pressao na linha no circuito de fluido, do sinal da
embreagem do conversor (CC). Se isto ocorrer quando
o circuito do fluido da embreagem de 2° estiver vazio, a
presséo do fluido do sinal CC conectado por orificio a
valvula de sinal CC irad fechar a valvula e bloquear a
pressao na linha.

Todo o fluido no circuito de fluido do sinal CC sera
descarregado através do solenéide TCC normalmente
aberto.

Valvula de Aplicacao do Conversor de Torque

Mantida na posicédo desacoplada por acédo de mola,
direciona o fluido de alimentagdo do conversor para o
circuito de fluido de desacoplamento. Além disso, o
retorno de fluido do conversor no circuito de fluido de
aplicagdo passara para a valvula e para o circuito do
fluido do radiador.

Conversor de Torque

Libera pressao do fluido, desloca de sua sede a esfera
de retengéo de aplicagdo da TCC (#9), mantém a placa
de pressao fora da tampa do conversor e abastece o
conversor com fluido. O fluido deixa o conversor entre o
cubo e o eixo do estator no circuito de fluido de aplicagao.

Radiador e Sistema de Lubrificacao

O fluido do radiador vindo da vélvula de aplicacdo da
embreagem do conversor passa para o radiador de fluido
da transmissdo e para os circuitos de fluido de
lubrificacéo.

Valvula Manual

Controlada pela alavanca seletora e eixo manual, a
valvula manual é posicionada em Park (P) e direciona a
pressao na linha para o circuito de fluido PR (Park/Ré).
A entrada de pressdo na linha é bloqueada para outro
circuito na valvula manual.

Aplicacao da Embreagem de Baixa e de Ré
Embolo da embreagem de baixa e de ré

O fluido PR (Park/Ré) assenta a esfera de retencéo da
embreagem de baixa e de ré (#10) e é conectada por
orificio a area externa do émbolo. A passagem de fluido
PR ao redor da esfera de retencao (#10) facilita o controle
da aplicagdo da embreagem de baixa e de ré. Além
disso, a presséo de fluido da valvula da roda livre de
baixa atua sobre a éarea interna do émbolo da
embreagem de baixa e de ré para aumentar a
capacidade de retencdo da embreagem.
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Valvula de roda livre de baixa

A pressao de fluido PR move a valvula contra a acao da
mola e preenche o circuito de fluido de baixa e de ré. O
fluido de baixa e de ré é conectado por orificio (323) a
valvula da roda livre de baixa para ajudar o fluido PR a
movimentar a valvula contra acdo da mola. A agéo da
mola permite um retardo de tempo para abastecimento
de fluido PR para o circuito de fluido de Baixa/Ré. O
fluido de Baixa/Ré passa pela area interna do émbolo
da embreagem de baixa e de ré para aumentar a
capacidade de retengdo da embreagem.

Conjunto do Interruptor de Posicao da
Valvula Manual de Pressao do Fluido da
Transmissao

O conjunto do Interruptor de Posigdo de Pressdo do
Fluido da Transmissao consiste de cinco interruptores:
D2 e D3 sao normalmente fechados e D4, Baixa e Ré
sdo normalmente abertos. Todos os circuitos de fluido
que passam no conjunto sao vazios e o Interruptor TFP
emite sinal para indicar ao PCM se a transmissao esta
posicionada em Park ou Neutral.

Solendides de mudanca 1-2 e 2-3

Os dois solendides de mudanga que normalmente sédo
abertos, sdo energizados pelo PCM e bloqueiam a
descarga de fluido. Isto mantém a pressao do fluido A
no solendide de mudanca 1-2 e a pressao do fluido do
sinal B no solendide de mudanca 2-3.

Valvulas de Mudancga 1-2, 2-3 e 3-4

A pressao de fluido do sinal A mantém a valvula de
mudanc¢a 1-2 na posi¢cdo de mudancga descendente e a
vélvula 3-4 na posi¢do de mudancga ascendente (primeira
e quarta marcha). A presséo de fluido do sinal B do
solendide de mudanga 2-3 mantém na posicdo de
mudanca descendente o conjunto de mudangas 2-3.

Motor Funcionando em Neutral

Quando a alavanca seletora de marchas for posicionada
de Ré para Neutral, havera as seguintes mudancas nos
sistemas hidraulico e elétrico da transmisséo.

Valvula Manual

Na posi¢édo Neutral, a valvula manual bloqueia a entrada
de pressao na linha para outros circuitos de fluido. Ha

descarga dos fluidos PR e Ré que passam antes pela
valvula manual.

Desacoplamento da Embreagem de
Baixa e de Ré

Embolo da embreagem de baixa e de ré

Os fluidos PR e Baixa/Ré sao descarregados do
émbolo, desacoplando portanto, as placas de
embreagem de baixa e de ré. A descarga do fluido PR
desloca da sede a esfera de retencéo da embreagem

de baixa e de ré (#10) para que a descarga seja rapida.
Valvula de roda livre de baixa

A acdo de mola fecha a vélvula apdés a descarga da
pressao de fluido PR. O fluido de baixa/ré é descarregado
da valvula para o circuito de fluido Baixa/1® passando
pela valvula de mudanca 1-2, circuito de fluido de Baixa
e abertura de descarga na valvula manual.

Desacoplamentos da Embreagem de
Entrada de Ré

Embolo da embreagem de entrada de ré

A presséo de fluido de entrada de ré é descarregado do
émbolo, através da valvula do servo, passa pela esfera
de retencé@o #3 e véalvula manual. Apds a descarga do
fluido de entrada de ré, as placas da embreagem de
entrada de ré sdo desacopladas e a transmissao estara
em Neutral.

Valvula Abuso de Ré

A presséo do fluido de ré é descarregada e a acao de
mola fecha a vélvula.

Valvula Servo

A presséo do fluido de entrada de ré é descarregado e a
pressao na linha retorna a faixa operacional normal como
nas posi¢des Park e Sobremarcha.

Esfera de Retencao de Entrada de Ré

A descarga do fluido da entrada de ré desloca a esfera
de sua sede para descarga rapida no circuito do fluido
de ré na vélvula manual.

Conjunto do Interruptor de Posicao da Valvula Manual
de Pressao do Fluido da Transmissao

IMPORTANTE:

Na posicdes Park, Ré e Neutral os solendides de
mudanc¢a sdo mostrados energizados. Este é o estado
operacional normal quando o veiculo esta estacionario
ou nas baixas velocidades. Entretanto o PCM ir4 alterar
os estados do solendide de mudanga conforme a
velocidade do veiculo.

Por exemplo, se a posicdo Neutral for selecionada
quando a transmissao estiver funcionando em segunda
marcha, os solendides de mudanca irdo permanecer
em estado de segunda marcha. Entretanto, se a valvula
manual estiver bloqueando a pressédo na linha, os
estados do solendide de mudanca néao afetarao o
funcionamento da transmissdo em Park, Ré e Neutral.

O fluido da entrada de ré é descarregado do Interruptor
de Posi¢do da Vélvula TFT. Sem a conexao de outra
rota de fluido a ele, o Interruptor de Posi¢éo da Valvula
TFT indica ao PCM que a transmissao esta funcionando
em Park ou Neutra!.
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Motor Funcionando em Neutral
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Faixa Drive (sobremarcha),
Primeira Marcha

Quando a alavanca seletora for posicionada de Neutral
para Sobremarcha, havera as mudancgas abaixo nos
sistemas elétrico e hidraulico da transmisséo:

Valvula Manual

A pressao na linha flui na valvula manual e abastece o
circuito de fluido D4. Todos os demais circuitos de fluido
permanecerdo vazios quando a valvula manual estiver
posicionada em Sobremarcha.

Embreagem de Avanco Aplica

Esfera de retencao do acumulador da embreagem de
avanco #12)

A pressao do fluido D4 assenta a esfera e é conectada
por orificio (#22) ao circuito de fluido de alimentagéo da
embreagem de avanco. Este orificio ajuda a controlar a
taxa de aplicagdo da embreagem de avanco.

Embolo do acumulador da embreagem de avanco

A presséo do fluido de alimentacdo da embreagem de
avanco move o émbolo por agdo de mola. Esta acao
absorve parte do aumento inicial da pressao do fluido
de alimentagdo da embreagem de avanco para
amortecer a aplicacdo da embreagem de avanco.

Valvula abuso da embreagem de avanco

A pressao do fluido D4 atua sobre a valvula oposta a
acao de mola. Nas velocidades do motor acima da
marcha lenta, a presséo do fluido D4 aumenta e move a
vélvula contra a agdo da mola (conforme indicado na
ilustracdo). O fluido D4 é capaz de abastecer
rapidamente o circuito do fluido de alimentacédo da
embreagem de avango, derivando o controle do orificio
#22 e fornecendo aplicagdo mais rapida da embreagem
de avanco, caso contrario com a abertura da borboleta
de aceleracao e torque do motor, a embreagem podera
patinar durante a aplicagéo.

Conjunto do Interruptor de Posicao da
Valvula Manual de Pressao do Fluido da
Transmissao

A presséo do fluido D4 passa para o Interruptor de
Posicao da Valvula TFP e fecha o interruptor de pressao
do fluido D4 normalmente aberto. Isto indica ao PCM
que a transmissdo esta funcionando na faixa de
Sobremarcha.

Solendide de Mudanca 1-2

Energizado como em Neutral, o solenéide normalmente
aberto é fechado e bloqueia a descarga do fluido do
sinal A no solendide. Isto mantém a pressao no circuito
do fluido sinal A.

Solendide de Mudanca 2-3

Energizado como em Neutral, o solenéide normalmente
aberto é fechado e bloqueia a descarga do fluido do
sinal B no solendide. Isto mantém a pressao do fluido do
sinal B na extremidade do solendide da vélvula de
mudanga 2-3.

Trem de valvula de mudanca 2-3

A pressao do fluido do sinal B na extremidade da valvula
de mudanga 2-3 mantém o conjunto de valvula na
posicdo descendente contra a pressao do fluido AFL
que atua sobre a valvula de mudancga 2-3. Nesta posi¢éo,
a valvula corredica 2-3 bloqueia a entrada do fluido AFL
no circuito de fluido D432. O circuito no fluido D432 abre
para uma abertura de descarga apés passar pela valvula.

Valvula de Mudanca 1-2

A presséao do fluido do sinal A mantém a valvula em
posicao descendente contra a agdo da mola. Na posicao
de primeira marcha, a valvula bloqueia a entrada do
fluido D4 no circuito do fluido de 22.

Valvula do Acumulador

Excitada pela pressao do fluido de sinal de torque, forca
da mola e pressao do fluido do acumulador de orificios
na extremidade da vélvula, a valvula do acumulador
regula o fluido D4 para a pressao do fluido do
acumulador. O fluido do acumulador é direcionado para
ambos os conjuntos de acumulador 1-2 e 3-4, em
preparacao as respectivas mudangas ascendentes 1-2
e 3-4.

Lubrificacao Traseira

O fluido D4 passa por um tampé&o copo de orificio (#24)
na extremidade traseira da caixa da transmissao para
alimentar o circuito de fluido de lubrifica¢do traseira.

Solendide de Controle de Pressao

Lembre-se de que o solendide de controle de pressao
varia continuamente a pressao do fluido do sinal de
torque em relacao a posicao da borboleta de aceleragédo
e condi¢cOes operacionais do veiculo. Isto permite o
controle preciso da presséo na linha.

Solendide de Controle 3-2

O PCM mantém o solendide desligado na primeira
marcha e o solenéide normalmente fechado bloqueia a
entrada do fluido AFL filtrado ao circuito de fluido do
sinal 3-2.
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Faixa Drive, Primeira Marcha
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Faixa Drive (sobremarcha),
Segunda Marcha

A medida em que a velocidade aumentar e as demais
condigdes operacionais forem apropriadas, o PCM
desenergizara o solendide de mudanga 1-2 para
passagem da transmissdo a segunda marcha.

Solendide de Mudanca 1-2

Desenergizado (desligado) pelo PCM, o solendide
normalmente aberto, abre e o fluido do sinal A passa
pelo solendide.

Solendide de Mudanca 2-3
IMPORTANTE:

O fluido limite de alimentagéo do atuador (AFL) continua
a alimentar o circuito de fluido do sinal A, através do
orificio #25. Entretanto, a porta de descarga no solenéide
€ maior do que o orificio #25 para impedir a formacao de
pressao no circuito de fluido do sinal A.

Energizado como na primeira marcha, o solendide de
mudanca 2-3 impede a descarga do fluido do sinal para
o solendide. Isto mantém a pressao do fluido do sinal B
na extremidade do solendide da véalvula de mudanga 2-3.

Valvula de Mudanca 1-2

Sem a pressao do fluido sinal A, a forgca da mola move a
vélvula para a posicdo de mudanca ascendente. O fluido
D4 passa pela valvula e abastece o circuito do fluido de 2"

Esfera de Retencao de Mudanca 1-2 (#8)

A pressi3o do fluido de 2° assenta a esfera de retencéao
#8, flui para o orificio #16 e abastece o circuito de fluido
da embreagem de 2°. Este orificio ajuda a controlar a
taxa de aplicacao da cinta 2-4.

Conjunto do Servo 2-4

A pressao do fluido da embreagem de 2° move a esfera
de retengéo #8, fluido no orificio #16 e abastece o circuito
de fluido da embreagem de 2°. Este orificio ajuda a
controlar a taxa de aplicagdo da cinta 2-4.

Acumulador 1-2

A pressao do fluido da embreagem de 2° também move
0 émbolo do acumulador 1-2 contra agdo da mola e
pressao do fluido do acumulador. Esta acao absorve a
pressao inicial do fluido da embreagem de 2° para
amortecer a taxa de aplicagéo da cinta 2-4. Além disso,
o0 movimento do émbolo do acumulador 1-2 forga parte
do fluido do acumulador para fora do conjunto do
acumulador. Este fluido do acumulador retorna para a
vélvula do acumulador.

Valvula do Acumulador

O fluido do acumulador forgado para fora do acumulador
1-2 é conectado pelo orificio (#30) a extremidade da
valvula acumuladora. Esta pressao move a valvula

contra acdo de mola e a pressao do fluido do sinal de
torque para regular a descarga do excesso do fluido do
acumulador. Esta regulagem permite o controle
adicional da taxa de aplicagéo da cinta 2-4. O circuito de
fluido mostra a descarga do fluido do acumulador durante
a mudanga através do sentido das setas no circuito de
fluido do acumulador.

Conjunto de Valvulas de Mudanca 2-3

A pressao do fluido do sinal B do solendide de mudanca
2-3 mantém o conjunto de valvulas na posi¢ao de
mudanca descendente. O fluido de segunda passa pela
vélvula corredica 2-3 e abastece o circuito de fluido de
alimentagé@o do servo.

Valvula Relé 3-4 e Valvula Seqlienciadora 4-3

A forga da mola mantém estas valvulas na posi¢do de
mudancga descendente (posi¢bes de primeira, segunda
e terceira marchas). O fluido de segunda é bloqueado
pela valvula relé 3-4 e o fluido de alimentagéo do servo
é bloqueado pelas duas valvulas, em preparagédo para
mudanga ascendente 3-4.

Valvula de Mudanca Descendente 3-2

A forga da mola mantém a valvula fechada, bloqueando
o fluido de 2° e fluido da embreagem de 2°. Esta valvula
€ usada para ajudar a controlar a mudanca descendente
3-2.

Valvula de Mudanca 3-4

A pressao do fluido sinal A é descarregada e a forga da
mola move a valvula para a posicdo de mudanca
descendente (posicdes de segunda e terceira marchas).

Valvula de Sinal da Embreagem do Conversor

A presséo do fluido da embreagem de 2" abre a valvula
e a pressao na linha alimenta o circuito do fluido do
sinal da embreagem do conversor. O fluido do sinal TCC
é conectado pelo orificio (#8) a extremidade da valvula
de sinal CC e opde-se a pressao do fluido da embreagem
de 2°. O fluido de sinal da TCC passa através de um filtro
e é conectado ao solendide da TCC através do orificio
(#4).

Solendide da TCC

IMPORTANTE:

O tampao copo de orificio (#4) no circuito de fluido do
sinal CC é menor do que a descarga através do
solendide TCC. Portanto a pressado do fluido nédo é
formada na extremidade da valvula de aplicagao da
embreagem do conversor. Em condi¢des operacionais
normais em 2° marcha, o PCM mantém desenergizado
o solendide TCC normalmente aberto. O fluido do sinal
CC é descarregado através do solendide aberto e a
forca da mola mantém a valvula de aplicagdo da
embreagem do conversor em posicdo desacoplada.
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Faixa Drive, Segunda Marcha
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Faixa Drive (sobremarcha),
Terceira Marcha, TCC Aplicada

A medida em que a velocidade aumentar e as demais
condigdes operacionais forem apropriadas, o PCM
desenergizara o solendide de mudanga 1-2 para
passagem da transmissao a terceira marcha.

Solendide de Mudanca 2-3

Desenergizado (desligado) pelo PCM, o solendide abre
e o fluido do sinal B de limite da alimentacao do atuador
é descarregado através do solendide.

NOTA:

O fluido AFL continua a alimentar o fluido do sinal B
para o solendide através do orificio #29. Entretanto a
abertura de descarga no solenéide é maior do que o
orificio #29 para evitar a formacao de pressao no circuito
do fluido do sinal B na extremidade do solendide da
vélvula de mudanga 2-3. A descarga do fluido do sinal B
é representado pelas setas no solendide.

Conjunto de Valvulas de Mudanca 2-3

A presséo do fluido AFL na valvula de mudanca 2-3
move o conjunto de valvulas na dire¢cdo do solendide.
Na posicao de mudanca ascendente, havera as
seguintes alteracgdes:

1. O fluido FL é direcionado através da valvula de
mudancga 2-3 e abastece o circuito do fluido D432.

2. A entrada do fluido de 2° é impedido de entrar no
circuito do fluido de alimentacdo do servo e é
conectado ao circuito do fluido do sinal 3-4 através
do orificio (#28). Este orificio ajuda a controlar a taxa
de aplicacdo da embreagem 3-4.

3. O fluido de alimentagdo do servo é descarregado
passando além da valvula para o circuito do fluido
do acumulador 3-4 e através de uma abertura de
descarga na valvula relé 3-4.

Esfera de Retencao da Descarga da
Embreagem 3-4

O fluido do sinal 3-4 desloca de sua sede a esfera e
entra no circuito do fluido da embreagem 3-4.

Embolo da Embreagem 3-4

A pressao do fluido da embreagem 3-4 move o émbolo
para aplicar as placas da embreagem 3-4 e obtém a 3°
marcha. Entretanto, a cinta 2-4 devera desacoplar a
medida em que a embreagem 3-4 for aplicada.

Esfera de Retencao do Acumulador de 32

A pressao do fluido da embreagem 3-4 desloca de sua
sede a esfera e abastece o circuito de fluido do
acumulador de 3°.

Esfera de Retencao da Descarga do
Acumulador da 32 (#7)

O fluido do acumulador da 3% assenta a esfera a
descarga (que possui orificios) e é redirecionada para o

lado desacoplado do émbolo de aplicagdo de 22. Antes
que a esfera de retencao #7 assente o ar no circuito do
acumulador de 32 o circuito de fluido é descarregado
pelo orificio.

Conjunto do Servo 2-4

A presséao do fluido do acumulador de 3" atua sobre o
lado de desacoplamento do émbolo de aplicagéo de 2°
e assiste a forca da mola de retorno do servo. A area de
superficie no lado de desacoplamento do émbolo é maior
do que a area de superficie no lado de aplicagao.
Portanto, a presséo do fluido do acumulador de 32 e a
forga da mola de retorno do servo movem o émbolo de
aplicagao da 2° contra a pressao do fluido da
embreagem. Esta acao serve para duas fungdes:

1. Move o pino de aplicagéo para desacoplar a cinta 2-4;

2. Atua como acumulador absorvendo o fluido inicial
da embreagem 3-4 para amortecer a taxa de
aplicacao da embreagem 3-4. Lembre-se que o
circuito do fluido do acumulador é alimentado pelo
fluido da embreagem 3-4.

Valvula de Mudanca Descendente 3-2

A pressao do fluido da embreagem 3-4 move a valvula
contra acdo da mola. Isto abre a valvula e permite que o
fluido da 2" alimente o circuito de fluido do acumulador
na valvula.

Solendide de Mudanca 1-2 e Valvula de
Mudanca 1-2

O solenodide de mudanga 1-2 permanece desenergizado
e o fluido do sinal é descarregado através do solendide.
Além disso, a pressao do fluido D432 da vélvula de
mudancga 2-3 ajuda a a¢ao da mola a manter a vélvula
de mudanca 1-2 na posicdo de mudanca ascendente.

Valvula de Mudanca 3-4

A forca da mola mantém a valvula na posi¢cédo de
mudanca descendente, bloqueando o fluido da
embreagem 3-4 na preparacado para mudancga
ascendente 3-4.

Embreagem do Conversor de Torque
Solendide daTCC

Em condi¢des operacionais normais em terceira marcha
- sobremarcha, o PCM mantém desenergizado o
solendide TCC normalmente aberto. O fluido do sinal
da embreagem do conversor sai pelo solendide aberto
e a forga da mola mantém a valvula de aplicacdo da
embreagem do conversor na posi¢cdo desacoplado.
Entretanto, nas velocidades acima de aproximadamente
121 km/h o PCM ira comandar a aplicagdo da TCC na
terceira marcha.
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Faixa Drive (sobremarcha),
Quarta Marcha TCC Aplicada

Nas velocidades altas do veiculo, a transmissao
HYDRAMATIC 4L60-E utiliza a multiplicagdo da
sobremarcha (quarta marcha) para aumentar a
economia do combustivel e manter o desempenho
maximo do motor. Quando as condigbes operacionais
do veiculo forem apropriadas, o PCM energizara o
solendide de mudancga 1-2 para acoplar a transmissao

em quarta marcha.

Solendide de Mudanca 1-2

Energizado pelo PCM, o solendide normalmente aberto
fecha e bloqueia a descarga do fluxo do sinal no solendide.
Isto gera presséo no circuito do fluido do sinal A.

Solendide de Mudanca 2-3

Desenergizado (desligado) como em terceira marcha, o
solendide de mudanga 2-3 faz sair o fluido do sinal B no
solendide.

Valvula de Mudancga 1-2

A presséao do fluido D432 da valvula de mudanga 2-3 e a
forga da mola mantém a valvula na posi¢do de mudanca
ascendente contra a pressao do fluido do sinal A.

Valvula de Mudanca 3-4

A pressao do fluido do sinal A move a vélvula para a
posicao de mudanca ascendente contra a forca da mola.
Nesta posigcéo, a valvula direciona o fluido do sinal 3-4
para o circuito do fluido do sinal de 42.

Valvula Relé 3-4 e Valvula Seqiienciadora 4-3

A press&o do fluido do sinal de 4° move as duas vélvulas
para a posi¢éo de mudanca ascendente (quarta marcha)
contra a forca da mola que atua sobre a valvula
sequienciadora 4-3. Isto resulta nas seguintes mudancas:

O fluido de 2° que passa pelo orificio (#7) é direcionado
através da valvula relé 3-4 e para o circuito do fluido de
alimentagé@o do servo.

O fluido de alimentagéo do servo € direcionado através da
valvula seqlienciadora 4-3 e para o circuito do fluido de 42.

O fluido do acumulador 3-4 vindo da valvula corrediga
2-3 é bloqueado pelas duas valvulas.

Conjunto do Servo 2-4

O fluido da 4° passa pelo centro do pino de aplicagéo do
servo e atua no lado de aplicagao _do émbolo de
aplicagado da 4 . A pressao do fluido de 4 move o émbolo
de aplicacéo da 4 contra a forca da mola do pino de
aplicagéo atuandg no lado de desacoplamento do pino
de aplicacao da 4 . Esta agédo move o pino de aplicacao
e aplica a cinta 2-4 para obteng¢do da quarta marcha.

Acumulador de Aplicacao da Cinta 2-4

Conjunto de valvulas de mudanca 2-3

O conjunto de valvula permanece na posigao de
mudanca ascendente com a pressao do fluido AFL
atuando sobre a valvula de mudanga 2-3. Além desta
operagao de terceira marcha, a valvula de mudanca 2-3
direciona o fluido de alimentacao do servo para o circuito

do fluido do acumulador 3-4.

Conjunto do Acumulador 3-4

A pressao do fluido do acumulador 3-4 move o émbolo
do acumulador 3-4 contra a forgca da mola e pressdo do
fluido do acumulador de orificios. Esta a¢ao absorve a
presséo inicial do fluido de aplicacdo da 4 embreagem
para amortecer a aplicagéo da cinta 2-4. Lembre-se que
0s dois circuitos do acumulador 3-4 e fluido da 4 séo
alimentados pelo fluido de alimentagdo do servo.

Como o fluido do acumulador 3-4 abastece o
acumulador, todo ar no sistema sera eliminado pelo
orificio #19. Este movimento do émbolo forca parte do
fluido do acumulador de orificios para fora do conjunto
do acumulador 3-4 .

Esfera de Retencao do Acumulador 3-4 (#1)

O fluido do acumulador vindo do acumulador desloca
de sua sede a esfera de retencdo #1 e entra no circuito
do fluido do acumulador. Este fluido é direcionado para
a valvula do acumulador. Isto é indicado pelos sentidos

das setas no circuito do fluido.

Valvula do Acumulador

O fluido do acumulador vindo forgado do acumulador 3-
4 passa através do orificio para a extremidade da valvula
do acumulador. Esta presséo do fluido, além da forca da
mola e a pressao do fluido do sinal de torque, regula a
descarga do excesso de pressao do fluido do
acumulador através do meio da valvula. Esta regulagem

ajuda o controle da resposta de aplicagéo da cinta 2-4.

Aplicacao da Embreagem do Conversor de
Torque

Solendide da TCC

Quando as condigdes operacionais forem apropriadas,
o PCM energizara o solendide TCC normalmente aberto.
Isto fecha o solendide, bloqueia a descarga do fluido do
sinal da embreagem do conversor e gera pressdao no

circuito do fluido do sinal da embreagem do conversor.

Valvula de Aplicacdo da Embreagem do

Conversor

A pressao do fluido do sinal da embreagem do conversor
move a vélvula contra a acao da mola até a posicao de
aplicacao. Nesta posicdo o fluido de desacoplamento
abre para uma abertura de descarga e o fluido de
alimentagé@o do conversor abastece o circuito do fluido
de aplicagcéo. O fluido de alimentagéo do conversor
também alimenta o circuito de fluido do radiador através

do orificio #3.

Conversor de Torque

O fluido liberado a partir da parte traseira da placa de
pressao é descarregado através da extremidade do eixo
daturbina. A pressao do fluido de aplicagéo é direcionada
entre o cubo do conversor e o eixo do estator onde entra
no conversor de torque. Este fluido aplica a embreagem
do conversor contra a tampa do conversor e mantém o
conversor abastecido com fluido.

Esfera de retencao de aplicagcao da TCC (#9)

O fluido liberado, sendo descarregado do conversor,
assenta a esfera de retencao #9 localizada na
extremidade do eixo da turbina, e passa pelo orificio ao
redor da esfera. A passagem do fluido pelo orificio de
liberagcao permite controlar a taxa de aplicacdo da

embreagem do conversor.
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Faixa Drive (Sobremarcha),
Mudanca Descendente 4-3

Quando a transmisséo estiver funcionando em quarta
marcha, seré forcada a mudanca descendente 4-3 se
houver aumento significante na posicao da borboleta
de aceleracdo. Em aceleragdo minima, a velocidade do
veiculo diminuird gradualmente (desaceleragéo) e o PCM
emitird comando para mudanga descendente 4-3.

O PCM também iniciara uma mudanga descendente 4-
3 quando a posicdo da borboleta de aceleracédo
permanecer constante mas a carga do motor aumentar,
como na conduga@o em aclive. Para realizar a mudanga
descendente 4-3, o PCM desenergizara o solendide de
mudanca 1-2 e havera as alteragdes elétrica e hidraulica
na transmissdo, conforme segue:

Solendide de Mudanca 1-2

Desenergizado pelo PCM, o solendide normalmente
aberto abrira e o fluido do sinal A descarregara pelo
solendide.

Valvula de Mudanca 1-2

Como em quarta marcha, a presséo do fluido D432 e a
acao da mola manterdo a valvula em posi¢céo de
mudanca ascendente.

Desacoplamentos da Cinta 2-4

Valvula de mudanca 3-4

Com a descarga de pressao do fluido sinal A, a agdo da
mola movera a valvula para a posicao de mudancga
descendente. Nesta posicao, a valvula bloquearéa o
fluido do sinal 3-4 e o fluido do sinal de 4" sera
descarregado passando antes pela valvula.

Valvula Relé 3-4 e Valvula Seqlienciadora 4-3

Estas valvulas controlam o ponto de desacoplamento
da cinta 2-4. Com a descarga de presséo do fluido do
sinal de 43, a pressao do fluido do acumulador 3-4
movera a valvula relé 3-4 para a posi¢ao de terceira
marcha. Isto abrird o fluido do acumulador 3-4 para a
descarga do orificio (#5) apds a valvula relé 3-4. Uma
vez que a descarga é pelo orificio, a pressao do fluido
do acumulador 3-4 mantém momentaneamente a valvula
sequenciadora 4-3 contra agdo da mola antes da
descarga total.

Quando a descarga da pressao do fluido do acumulador
3-4 diminuir suficientemente, a forca da mola movera a
valvula seqlenciadora para a posi¢do de 3" marcha
conforme indicado. Isto abrird o acumulador 3-4 e os
circuitos de fluido de 4° para uma descarga rapida
passando pela véalvula seqienciadora 4-3.

Nesta posigéo, a valvula bloqueara a entrada do fluido
de 2" no circuito do fluido de alimentag&o do servo.

Conjunto do Servo 2-4

O fluido da 4° descarrega do émbolo de aplicagdo da 4°
no conjunto do servo. A mola do pino de aplicagao move
0 émbolo de aplicagao da 4 eo pino de aplicagdo para
desacoplar a cinta do tambor de entrada e acoplar a
transmissao em terceira marcha.

Conjunto do Acumulador 3-4

O fluido do acumulador 3-4 é descarregado do émbolo
do acumulador 3-4. A pressao do fluido no orificio do
acumulador do orificio e a acao da mola move o émbolo
para a posi¢do de terceira marcha.

Esfera de Retencao do Acumulador 3-4 (#1)

Ao abastecer o acumulador 3-4, o fluido do acumulador
assenta a esfera de retencdo #1 e é forcado para o
orificio #18. Este orificio controla a taxa em que a pressao
do fluido do acumulador preenche o acumulador 3-4 € a
descarga de fluido do acumulador 3-4 do conjunto do
acumulador.

Valvula Acumuladora

Excitada pela pressédo do fluido do sinal de torque e
acao da mola, a valvula do acumulador regula o fluido
de acionamento para o circuito de fluido do acumulador.

Solenodide de Mudanca 2-3

Este solendide permanece desenergizado como em
quarta marcha e o fluido do sinal B é descarregado
através do solendide.

Conjunto de Valvulas de Mudanca 2-3

A pressdo do fluido AFL na valvula de mudanca 2-3
mantém as véalvulas na posicdo de mudanca
ascendente. Isto permite que o fluido de alimentacao do
servo seja descarregado pela valvula, para o circuito de
fluido do acumulador 3-4 e passe pela valvula
sequienciadora 4-3.

Embreagem do Conversor de Torque

O PCM libera a embreagem do conversor antes de iniciar
a mudanca descendente 4.3. Entretanto, se a velocidade
do veiculo estiver acima de aproximadamente 121 km/h.,
o PCM emitirda comando para que a TCC seja aplicada
na terceira marcha.

Solenodide de controle de pressao

Lembre-se de que o solendide de controle de pressao
ajusta continuamente a pressao do fluido do sinal de
torque em relagdo aos diversos sinais de entrada do
PCM (especialmente a posicdo da borboleta de
aceleragdo).
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Faixa Drive (Sobremarcha),

Mudanca Descendente 3-2

Semelhante ao que acontece em uma mudanga
descendente 4-3 forgada, a mudanca descendente 3-2
forcada podera ocorrer devido a aceleragdo minima
(condicdes de desaceleracéo), aceleracao pesada ou
aumento de carga do motor. Para obter a mudanca
descendente forgada, o PCM energizara o solendide de
mudanca 2-3 e havera as seguintes alteragoes:

Energizado pelo PCM, o solendide normalmente aberto
fechara e bloqueara a descarga do fluido do sinal B pelo
solendide. Isto ira gerar pressao no circuito do fluido do sinal
B na extremidade do solendide da vélvula de mudanga 2-3.

Conjunto da Valvula de Mudanca 2-3

A pressao do fluido do sinal B vindo do solendide de
mudang¢a move as duas valvulas para a posicao de
mudanc¢a descendente contra a pressao do fluido AFL
que atua sobre a valvula de mudanca 2-3. Isto causa as

alteracdes abaixo:

1. O fluido AFL é bloqueado para o circuito de fluido
D432 e o fluido D432 & descarregado passando antes
pela valvula corrediga 2-2.

2. A alimentagéo do fluido da 2" 6 bloqueada para o
circuito do fluido do sinal 3-4 e o fluido da 2" ¢
direcionado para o circuito de fluido de alimentagcao
do servo.

3. O fluido do sinal 3-4 é descarregado apds passar
pela valvula. O fluido da embreagem 3-4 e o fluido
do acumulador da 3° que foram alimentados pelo

fluido do sinal 3-4 também s&o descarregados.
Desacoplamento da Embreagem 3-4 e Aplicacao
daCinta 2-4

Embolo da embreagem 3-4
O fluido da embreagem 3-4 é descarregado do émbolo
e as placas da embreagem 3-4 sdo desacopladas.

Esfera de retencao de descarga da embreagem 3-4 (#4)
A descarga do fluido da embreagem 3-4 assenta a esfera
de retencao #4 e é forcada para o orificio #13. Este
orificio controla a descarga do fluido da embreagem 3-4
e a taxa de desacoplamento da embreagem 3-4.

Conjunto do Servo 2-4

O fluido do acumulador de 32 é descarregado do conjunto do
servo. A pressao do fluido da embreagem de 2° move o
émbolo de aplicagcéo da 22 contra a agdo da mola de retorno

do servo para mover o pino de aplicagao e aplicar a cinta 2-4.

Valvula de Mudanca Descendente 3-2 e Esfera

de Retencéao de Mudanca Ascendente 1-2 (#8)

O fluido da embreagem 3-2 é descarregado da valvula
e a forca da mola move a vélvula para a posicao de
segunda marcha. Entretanto, antes que a forga da mola
supere a descarga de presséo do fluido da embreagem
3-4, o fluido da 1% alimenta o circuito de fluido da
embreagem da 22 através da valvula.

Isto faz derivacédo do controle do orificio #18 na esfera de
retencdo #18 e permite a aplicacdo mais rapida da cinta
2-4. Lembre-se de que a esfera de retengéo #8 e o orificio
# 16 sdo usados para ajudar a controlar a aplicagéo da
cinta 2-4 durante uma mudanca ascendente 1-2.

Ponto e Controle de Mudanca Descendente

Nas altas velocidades do veiculo, a cinta de aplicacédo 2-4
devera ser retardada para permitir o aumento suficiente
da rotacdo do motor para transferéncia suave de carga do
motor para a cinta 2-4. Portanto, a descarga do fluido do
acumulador de 3° devera ser retardada. Entretanto nas
rotacdo baixas, a cinta devera ser aplicada rapidamente.
Para que acontecam os diversos requisitos para taxa de
apllcagao da cinta 2-4, a descarga do fluido do acumulador
de 3° é direcionada para ambas pela esfera de retencao

do acumulador de 3° (#2) e valvula de controle 3-2.

Esfera de Retencao do Acumulador de3 (#2)

A descarga do fluido do acumulador de 3" assenta a esfera
de retencao #2 e é forgado para o orificio #12. Este fluido é
descarregado através da embreagem 3-4 e circuitos do
fluido do sinal 3-4 apds passar pela vélvula de mudanca 2-
3. O orificio #12 reduz a descarga do fluido do acumulador

de 3" e retarda a taxa de aplicagao da cinta 2-4.

Solenoide de Controle 3-2 e Vélvula de Controle 3-2
Estes componentes sdo usados para aumentar a taxa
de descarga do fluido do acumulador de 3 conforme
necessario, de acordo com a velocidade do veiculo.

O solendide de controle 3-2 normalmente fechado é
controlado pelo PCM. O PCM controla o estado do
solendide durante uma mudanc¢a descendente 3-2

conforme a velocidade do veiculo.

Velocidade Baixa

1. Nas baixas velocidades do veiculo, o PCM desliga o
solendide de controle 3-2.

2. Na posicao desligada, o solendide bloqueia a
pressédo do fluido limite de alimenta¢cdo do atuador
vinda da valvula de controle 3-2.

3. Sem pressao do fluido de limite de alimentagéo do
atuador, a forca da mola da vélvula de controle 3-2
mantém a valvula aberta para Permmr descarga rapida
do fluido do acumulador de 3" através do orificio #14
para o circuito de fluido da embreagem 3-4.

4. A descarga rapida do fluido do acumulador de 3°
permite a aplicagdo mais répida da cinta 2-4, conforme
necessario nas velocidades mais baixas do veiculo.

Velocidade Alta

1. Nas altas velocidades, o PCM liga o solendide de
controle 3-2 permitindo que o fluido limite de
alimentacdo do atuador passe pelo solendide. Isto
pressiona a valvula de controle 3-2 para a posicao
fechada.

2. Esta acé@o permite a aplicacéo lenta da cinta 2-4
bloqueando a entrada do fluido de descarga do
acumulador de 3° para o circuito do fluido da
embreagem 3-4 através do orificio #14.

3. lIsto permite que a rotacao do motor atinja facilmente

a rpm necessdria antes da aplicagdo da cinta 2-4.
Esferade Retencéo (#7) de Descargado Acumulador de 3

Apds a mudanca descendente, a esfera de retengéo #7
serd deslocada da sede e permitira a descarga do fluido

residual no circuito de fluido do acumulador de 3°.

Solendide de Controle de Presséao

Lembre-se de que o solendide de controle de pressao
ajusta continuamente o fluido do sinal de torque em
relacdo aos diversos sinais de entrada do PCM

(especialmente posicao da borboleta de aceleragéo).
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Terceira Marcha Manual - TCC Aplicada

A mudancga descendente manual 4-3 é disponivel para
aumentar o desempenho do veiculo quando for desejado
somente trés redugdes de marcha. A faixa manual de
terceira marcha também permite a frenagem motor em
terceira marcha quando ndo houver aceleragdo. A
mudan¢a descendente 4-3 é feita movendo-se a
alavanca seletora para a posicao de terceira marcha
(8). Isto move a vélvula manual e imediatamente reduz
a transmissao para terceira marcha. Consulte Faixa de
Sobremarcha, mudanca descendente 4-3 para a
descricao completa de uma mudancga descendente 4-3.
Em terceira manual a transmisséo é impedida hidraulica
e eletronicamente de passar para quarta marcha. As
informagdes abaixo explicam as alteragbes adicionais
durante a mudanga descendente manual 4-3
comparada a uma mudanga descendente 4-3 forgcada.

Valvula Manual

A alavanca seletora move o eixo manual e valvula manual
para a posi¢cdo manual de terceira (3). Isto permite que a

pressao da linha penetre no circuito de fluido D3.

Conjunto do Interruptor de Posicao da Valvula
Manual de Pressao do Fluido da Transmissao

O fluido D3 passa pelo Interruptor de posigéo da valvula
TFP e abre o interruptor de pressao do fluido D3
normalmente fechado. A combinagéo do interruptor D3
aberto e o interruptor D4 fechado indica ao PCM que a
transmissao esta funcionando em terceira manual.

Solendide de Mudanca 1-2

Apods a selegéo de terceira manual, o PCM desenergiza
o solendide de mudanga 1-2 para a mudanca
descendente imediata da transmissédo para a terceira

marcha. Isto impede eletronicamente a quarta marcha.
Valvula de Mudanca 3-4

A presséo do fluido D3 ajuda a forca da mola a manter a
vélvula em posicdo de mudanga descendente contra o
circuito do fluido do sinal A. Nesta posi¢do a valvula bloaqueia
o fluido do sinal 3-4 e o circuito do fluido do sinal de 4 abre
para uma porta de descarga apds a valvula. Portanto, com a
forca da mola assistida pela presséo do fluido D3 havera
impedimento hidraulico para quarta marcha.

Conjunto de Valvulas de Mudanca 2-3

Com o solendide 2-3 desenergizado e aberto, o fluido
limititador da alimentagéo do atuador (AFL) que atua
sobre a valvula de mudanga 2-3 mantém as duas valvulas
na posi¢cdo de mudanca ascendente. Isto permite que o
fluido D3 alimente o circuito de fluido da roda livre

através da valvula de mudanga 2-3.

Esfera de Retencao (#5) de Alimentacao da
Embreagem de Roda Livre

A pressao do fluido da roda livre assenta a esfera contra
o circuito de fluido D2 vazio.

Esfera de Retencao (#6) de Controle da
Embreagem de Roda Livre

A pressao do fluido da roda livre assenta a esfera de
retencéo #6 e possui orificio (#20) para abastecer o
circuito de fluido de alimentagéo da embreagem de roda
livre. Este orificio controla a taxa de aplicacdo da

embreagem de roda livre.

Valvula Relé 3-4 e Valvula Seqiienciadora 4-3

A pressao do fluido do sinal de 4" é descarregada pela
extremidade da valvula relé 3-4. A pressao do fluido de
alimentagé@o da embreagem de roda livre assiste a forga
da mola e fecha as duas vélvulas. Isto permite que o
fluido de alimentacdo da embreagem de roda livre flua
pela valvula sequenciadora 4-3 e abasteca o fluido de

alimentacdo da embreagem de roda livre.

Embolo da Embreagem de Roda Livre

A pressao do fluido da embreagem de roda livre move o
émbolo para aplicagéo das placas da embreagem de
roda livre. As placas da embreagem de roda livre
permitem a frenagem por compressao do motor em
terceira manual - terceira marcha.

Esfera de Retencéo de Sangria de Ar da
Embreagem de Roda Livre

Esta esfera e capsula esté localizada no circuito de fluido da
embreagem de roda livre na bomba de dleo. A esfera permite
a descarga de ar do circuito a medida em que a pressao
aumenta e também permite que a entrada de ar no circuito

desloque o fluido quando a embreagem for desacoplada.

Embreagem do Conversor de Torque

O PCM desenergiza o solendide da TCC para liberar a
embreagem do conversor antes da mudanga
descendente (assumindo que a embreagem do conversor
esteja aplicada na faixa de sobremarcha - quarta marcha
quando a terceira marcha é selecionada). O PCM ira
reaplicar a embreagem do conversor em terceira manual
- terceira marcha somente quando a velocidade do veiculo

estiver acima de aproximadamente 121 km/h.

Solendide de Controle de Pressao

O solendide de controle de pressado funciona como a
faixa de sobremarcha, regulando em funcao da posi¢éo
da borboleta de aceleracdo e outras condi¢cdes

operacionais do veiculo.

Terceira, Primeira e Segunda Marchas
Embreagem de roda livre desacoplada

Em terceira manual, a transmissdo executa mudanca
ascendente e mudanca descendente normalmente entre
primeira, segunda e terceira marchas. Entretanto, em
primeira e segunda marchas, o solendide de mudanca
2-3 é energizado e o conjunto de vélvulas de mudanca
2-3 esta em posicao de mudanca descendente. A valvula
de mudanca 2-3 bloqueia a entrada de fluido D3 no
circuito de alimentacao da roda livre e abre o circuito de
fluido da roda livre para uma porta de descarga na
vélvula. Isto impede a aplicagao da embreagem de roda
livre e a frenagem por compressao do motor em primeira

e segunda marchas em terceira manual.
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Segunda Marcha Manual

Uma mudanga descendente manual 3-2 podera ser
obtida movendo-se a alavanca do seletor de marchas
para a posicao segunda manual (2) quando a transmissao
esta funcionando em terceira marcha. Isto faz com que a
transmissao passe imediatamente para segunda marcha
independentemente das condi¢gdes operacionais do
veiculo. Além disso, o funcionamento da transmissao é
impedido em outra marcha, primeira, terceira ou quarta.
As informagdes abaixo explicam as altera¢des adicionais
durante uma mudanca descendente manual 3-2
comparado a uma mudanga descendente 3-2 forcada.

Valvula Manual

A alavanca seletora move o eixo manual e a valvula
manual para a posi¢do de segunda manual. Isto permite
que a pressao na linha passe ao circuito de fluido D2.

Conjunto do Interruptor de Posicao da
Valvula Manual de Pressao do Fluido da
Transmissao

O fluido D2 é direcionado para o interruptor de posi¢ao
da vélvula TFP e abre o interruptor de pressao de fluido
D2 normalmente fechado. Com os interruptores de
pressao D2 e D3 fechados e o interruptor de pressdo D4
aberto, o interruptor de posi¢do da vélvula TFP indica
ao PCM que a transmissao esta funcionando em segunda
manual.

Restricao de Terceira e Quarta Marchas

Solendide de mudanca 2-3

O PCM energiza o solendide de mudanga 2-3 e a
presséo de fluido AFL mantém a valvula de mudancga 2-
3 em posicao de mudanga descendente. Isto impede
eletronicamente o funcionamento da terceira e quarta
marchas.

Conjunto de valvulas de mudanca 2-3

O fluido D2 é direcionado entre as valvulas corredigas
2-3 e valvula de mudanca 2-3 e resulta em:

1. Independentemente das condi¢des operacionais, a
presséo do fluido D2 mantém a vélvula de mudanga
2-3 na posi¢cdo de mudanga descendente contra a
pressao do fluido AFL.

2. A entrada do fluido da 2° é impedida no circuito do
fluido do sinal 3-4 e o circuito do fluido do sinal 3-4
abre para a abertura de descarga na valvula.

3. A embreagem 3-4 nao pode ser aplicada com o fluido
do sinal 3-4 descarregado. Portanto, havera
impedimento hidraulico para a terceira e quarta marchas.

4. O fluido da 2" alimenta o circuito do fluido de

. ~ . . . a
alimentagéo do servo, mas o circuito do fluido de 2
ndo possui fungdo em segunda manual.

5. O fluido AFL é bloqueado pela valvula de mudanga
2-3 e o circuito do fluido D432 é descarregado
através da valvula.

6. O fluido da roda livre é descarregado através da
vélvula corredica 2-3.

Valvula de Mudanca 1-2

O solendide 1-2 é desativado, o fluido do sinal A é
descarregado através do solendide e a acdo da mola
mantém a véalvula em posicdo de mudanga ascendente.

Primeira Marcha Impedida

O impedimento para primeira marcha é controlado
eletronicamente pelo PCM através do solendide de
mudancga 1-2. O PCM mantém desenergizado o
solendide de mudanca 1-2, independentemente das
condicbes operacionais do veiculo quando o interruptor
de posicdo da valvula TFP indica faixa de segunda
marcha manual. Isto mantém o fluido A descarregado e
a acdo da mola mantém a vélvula de mudanca 1-2 na
posicao de mudanga ascendente.

Embreagem de Roda Livre Permanece
Aplicada

Esfera de retencado de alimentacdo da embreagem
de roda livre (#5)

A pressao do fluido D2 que passa pelo orificio assenta a
esfera de retengado #5 contra o circuito vazio da embreagem
de roda livre. Isto acontece simultaneamente a descarga
do fluido da embreagem de roda livre de modo que exista
alimentacéo continua de fluido para o circuito de fluido de
alimentacdo da embreagem de roda livre.

Embolo da embreagem de roda livre

O fornecimento continuo de pressédo de fluido é
direcionado para o émbolo para manter aplicadas as
placas da embreagem de roda livre.

Embreagem do Conversor de Torque

A embreagem do conversor de torque é desacoplada
antes da mudanca descendente para a segunda manual
- segunda marcha. Em condi¢cdes operacionais normais,
a TCC nao sera aplicada em segunda marcha.

Solendide de Controle de Pressao

O sinal de saida do PCM para o solendide de controle de
pressao aumenta a faixa operacional de pressao do fluido
de sinal de torque em segunda manual. Isto permite o
aumento de pressdo na linha para atender as
necessidades adicionais de torque durante a frenagem
por compressao do motor e aumento das cargas do motor.
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Primeira Marcha Manual

Uma mudanca descendente manual 2-1 pode ser
executada movendo-se a alavanca seletora para a
posicao de primeira manual (1) quando a transmissao
esta funcionando em segunda marcha. A mudancga
descendente para primeira marcha é controlada
eletronicamente pelo PCM. O PCM nao energizara o
solendide de mudanca 1-2 para iniciar a mudanca
descendente antes que a velocidade do veiculo esteja
abaixo de aproximadamente 48 a 56 km/h. Acima desta
velocidade, a transmissao funciona no estado de primeira
manual - segunda marcha. O texto abaixo explica a
mudanc¢a descendente manual 2-1.

Valvula Manual

A alavanca seletora move o eixo manual e a valvula manual
para a posi¢cao de primeira marcha (1). Isto permite que a
pressao na linha passe ao circuito do fluido de baixa.

Conjunto do Interruptor de Posicao da Valvula
Manual de Pressao do Fluido da Transmissao

O fluido de baixa é direcionado pelo interruptor de posi¢cao
da valvula TFP onde fecha o interruptor de presséo de
baixa normalmente aberto. A adicdo dos sinais de
fechamento do interruptor de presséo baixa indica ao
PCM que a posigao primeira manual esta selecionada.

Solendide de Mudanca 2-3

Em primeira e segunda marchas, este solendide é
energizado e mantém a pressao do fluido do sinal B na
extremidade do solendide do conjunto de valvula de

mudanga 2-3.

Conjunto da Valvula de Mudanca 2-3

Mantido na posicao de mudanca descendente pela
presséo do fluido do sinal B do solendide, o conjunto de
vélvula bloqueia a entrada de fluido AFL no circuito de
fluido D432. O circuito do fluido D432 abre para a

descarga apos passar pela valvula.

Solenéide de Mudanca 1-2

Abaixo de aproximadamente 48 a 56 km/h (30 a 35 mph),
o PCM energiza o solendide normalmente aberto. Isto
bloqueia a descarga da pressao do fluido do sinal A no
solendide e gera pressao no circuito do fluido do sinal
A. Acima desta velocidade, o PCM mantém o solendide
desenergizado e a transmissdo funciona em primeira

manual - segunda marcha.

Valvula de Mudancga 1-2

A pressao do fluido do sinal A move a vélvula contra a
acao da mola para a posi¢éo de mudanca descendente.
Nesta posicdo, o fluido de baixa da valvula manual é
direcionado para o circuito de fluido baixa/primeira e a
entrada de quidoaD4 é bloqueada de entrar no circgito
do fluido da 2. A descarga do fluido de 2 ¢é
descarregado através de um orificio e anel da abertura
de descarga apds passar pela vélvula. Este orificio (#26)
ajuda a controlar o desacoplamento da cinta 2-4 durante

uma mudanca descendente 2-1.

Desacoplamento da Cinta 2-4

Conjunto do servo 2-4 .
(0] flugdo da embreagem de 2 que foi alimentado pelo fluido
de 2 é descarregada do servo. Isto permite que a agéo da

mola de amortecimento do servo e as molas de retorno
movam o émbolo de aplicagéo da segunda e apliquem o
pino para desacoplar a cinta 2-4. Estas forcas da mola

ajudam a controlar o desacoplamento da cinta 2-4.

Conjunto do Acumulador 1-2

O fluido da embreagem de 2" também & descarregado
do conjunto do acumulador. A for¢ca da mola e a pressao
do fluido do acumulador movimentam o émbolo do
acumulador para auxiliar a descarga do fluido da
embreagem de 2°.

Valvula do Acumulador

Quando o fluido do acumulador estiver abastecendo o
conjunto do acumulador 1-2, a valvula do acumulador
regulara o fluido D4 para o circuito do fluido do
acumulador. Esta regulagem excitada pela pressao do
fluido do sinal de torque e a agado da mola ajuda a
controlar 0 movimento do émbolo do acumulador 1-2.
Havera descarga do fluido da embreagem de 2 e

desacoplamento da cinta 2-4.

Esfera de Retencao #8 de Mudanca Ascendente 1-2
A descarga da pressao do fluido da embreagem de 2
desloca da sede a esfera e é direcionada através do

circuito de fluido de 22.

Valvula de Sinal da Embreagem do Conversor

O fluido de segunda é descarregado pela valvula do sinal
da embreagem do conversor. Consulte Park - faixa de
funcionamento do motor para descri¢cdo do funcionamento

da valvula de sinal TCC em primeira marcha.

Aplicacdao da Embreagem de Baixa e de Ré

Valvula de roda livre de baixa

O fluido de baixa/primeira é regulado através da valvula de
roda livre de baixa para o circuito de fluido de baixa/ré para
controlar a aplicacdo da embreagem de baixa e de ré.

Embolo de Baixa e de Ré
A pressao do fluido de baixa/ré atua sobre a drea interna
do émbolo para mover o émbolo e para aplicar as placas

da embreagem de baixa e de ré.

Embreagem de Roda Livre Aplicada

A embreagem de roda livre permanece aplicada em
primeira manual para permitir a frenagem de
compressao do motor.

Solendide de Controle de Pressao

Semelhante a segunda manual, o sinal de saida do PCM
para o solendide de controle de pressdo aumenta a faixa
operacional da pressao de fluido do sinal de torque. Isto
permite o aumento na pressédo da linha para as
necessidades de torque adicional durante a frenagem

por compressao do motor e aumento das cargas do motor.

Solendide de Controle de Mudanca Descendente
3-2 e Valvula de Controle 3-2

Na primeira marcha o solendide é desativado, o fluido
AFL é bloqueado pelo solenéide e o fluido do sinal 3-2
é descarregado através do solendide e a for¢ca da mola
abre a valvula de controle 3-2.
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Ré

Apos o posicionamento da alavanca seletora de marchas
de Park para Ré (R), os sistemas hidraulico e elétrico da
transmissao sdo alterados conforme segue.

Valvula Manual

A valvula manual move para a posi¢cédo Ré e a pressao
da linha entra no circuito do fluido de ré. Como em Park,
a pressao da linha também preenche o circuito de fluido
PR (Park/Ré). Todos os demais circuitos de fluido séo
bloqueados pela valvula manual.

Embreagem de Baixa e de Ré

Como na posicao Park, a pressado do fluido PR atua
sobre a area externa do émbolo da embreagem de baixa
e ré para aplicar a embreagem de baixa e de ré. Além
disso, o fluido de baixa/ré vinda da valvula de roda livre
de baixa atua sobre a éarea interna do émbolo para
aumentar a capacidade de retencao da embreagem (veja
nota abaixo).

Esfera de Retencao de Entrada de Ré (#3)

A pressao do fluido de ré assenta a esfera de retencéo
#3, flui pelo orificio #17 e abastece o circuito de fluido
de entrada de ré. Este orificio ajuda a controlar a taxa de
aplicacao do fluido de entrada de ré quando o motor
esta funcionando em rotagédo de marcha lenta.

Valvula de Abuso de Ré

A pressao do fluido de ré atua sobre a extremidade da
vélvula oposta a agdo da mola. Nas rotacbes do motor
acima da marcha lenta, a pressao do fluido de ré que é
alimentada pela pressdo na linha aumenta e move a
vélvula contra agéo da mola (conforme indicado). O fluido
de ré pode entdo alimentar o circuito de fluido de ré
através da véalvula de abuso de ré. Isto deriva o controle
do orificio #17 e permite a aplicagao mais rapida da
embreagem.

Valvula Auxiliar

A pressao do fluido de entrada de ré move a vélvula
auxiliar contra a mola da valvula reguladora de presséo.
A mola atua sobre a valvula reguladora de pressao para
aumentar a faixa de operagéo da pressdo da linha em
ré. O fluido da entrada de ré também flui através da
vélvula e para o émbolo da embreagem de entrada de
ré. Lembre-se de que a pressédo do fluido de sinal de
torque atua continuamente sobre a valvula auxiliar para
controlar a pressao na linha em resposta as condi¢coes
operacionais do veiculo.

Embolo da Embreagem de Entrada de Ré

A pressao do fluido de entrada de ré move o émbolo
para aplicar as placas de embreagem da entrada de ré
e obter a ré.

Esfera de Retencao de Sangria de Ar da
Entrada de Ré

Esta esfera e capsula esta localizada no circuito do fluido
de entrada de ré na bomba de éleo para permitir a saida
de ar quando a pressao do fluido aumentar. Esta esfera
também permite que o ar no circuito desloque o fluido
apos o desacoplamento da embreagem.

Conjunto do Interruptor de Posicao da
Valvula Manual de Pressao do Fluido da
Transmissao (Interruptor de Posicao da
Valvula TFP)

A presséao do fluido de entrada de ré fecha o interruptor
de posicao da valvula TFP normalmente aberto. Isto
indica ao PCM que a valvula manual esté na posigéo de
Ré (R).

Solendides de Mudanca 1-2 e 2-3

Os dois solendides séao energizados como na faixa Park.
Os fluidos do sinal A e sinal B sdo bloqueados de
descarga através dos solendides de mudanca para
manutencdo da pressao do fluido nestes circuitos na
extremidade das valvulas de mudanca.

Valvulas de Mudanca 1-2, 2-3 e 3-4

A pressao do fluido do sinal A mantém a valvula de
mudanc¢a 1-2 na posi¢cdo de mudanga descendente e a
valvula de mudanca 3-4 na posicao de mudanca
ascendente (primeira e quarta marchas). A presséao do
fluido de sinal B vindo do solendide de mudanga 2-3
mantém o conjunto de valvulas 2-3 na posicdo de
mudanca descendente.

Solendide de Controle de Pressao

O solendide de controle de pressao continua a regular o
fluido AFL na presséo do fluido do sinal de torque. O
PCM varia a corrente no solendide para regular a
pressao do fluido do sinal de torque em resposta a
posicao da borboleta de aceleracdo e outros sinais de
entrada do PCM. A presséo do fluido do sinal de torque
€ usado para controlar a pressao na linha nas valvulas
auxiliar e do regulador de presséao.

NOTA:

A explicagéo em cada faixa de marcha é limitada para a
maior parte.
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Localizagc6es dos Componentes Hidraulicos da Transmissao

Passagens do Corpo de Valvula de Controle e Localizag6es de Valvulas de Retencao

T 1 .
41! q r3 24 J IQI 'ZZI—E F

#2
#3
#4
#5
#6
#8
#12

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
20.
22.

Valvula de Retencdo (61)

Valvula de Retencao (61)

Valvula de Retencao (61)

Vélvula de Retencdo (61)

Vélvula de Retencdo (61)

Vélvula de Retencdo (61)

Vélvula de Retencdo (61)

Linha

Limite de Alimentacdo do Atuador
Alimentacé@o do Atuador Filtrado
Sinal de Torque

PR

D4-3-2

Baixa/Ré

Ré

Entrada de Ré (Embreagem de Ré)
D4

Alimentacéo da Embreagem para a Frente
Acumulador

Sinal A

Sinal B

2a

Embreagem de 22
Sinal CC

Sinal 3-4
Acumulador de 32
Embreagem 3-4

Sinal de 42
Alimentac&o do Servo
4a

Acumulador 3-4

D3

Roda livre
Alimentacé@o da embreagem de roda livre
Embreagem de roda livre
D2

Sinal 3-2

Baixa

Baixa/1?

Descarga

Vazio
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Transmissao Automatica 4L60-E

Conjuntos de Valvulas do Corpo da Valvula de Controle

384

381
395
385

386
305

381

389
380

H

VP Pz i —
) :

e
o 7 s

340. Valvula manual

353. Vedador de dleo do acumulador para a frente
354. Embolo do acumulador para a frente

355. Pino do acumulador para a frente

356. Mola do acumulador para a frente

357. Valvula de abuso para a frente

358. Mola da valvula de abuso para a frente

359. Tampao do didmetro de abertura

360. Pino da mola helicoidal

361. Valvula da roda livre de baixa

362. Mola da valvula da roda livre de baixa

363. Tampa do acumulador para a frente

364. Paraiuso da tampa do acumulador para a frente
365. Mola da valvula de mudanga 1-2

366. Valvula de mudanca 1-2

367. Solendide de mudanca 2-3

368. Valvula de mudanca 2-3

369. Valvula Corrediga 2-3

370. Mola da valvula do Acumulador 1-2

371. Valvula do acumulador 1-2

372. Luva da valvula do acumulador 1-2

374. Valvula limititadora de alimentacéo do atuador

www.brasilautomatico.com.br

375. Mola da valv. limitadora de alimentacao do atuador
376. Tampao do didmetro de abertura

377. Solendide de controle de pressao

378. Retentor do solenoide de controle de pressdo
379. Retentor do solendide

380. Valvula do sinal da embreagem do conversor
381. Tampao do didmetro de abertura

382. Mola da valvula de seqlienciamento 4-3

383. Valvula de seqiienciamento 4-3

384 Valvula do relé 3-4

385. Valvula de mudanga 3-4

386. Mola da valvula de mudanca 3-4

387. Valvula de abuso de ré

388. Mola da valvula de abuso de ré

389 Valvula de mudanga descendente 3-2

390. Mola da valvula de mudanca descendente 3-2
391. Valvula de controle 3-2

392. Mola da valvula de controle 3-2

394. Solendide de controle 3-2

395. Retentor do tampé&o do didmetro de abertura
396. Solendide de aplicacdo da cinta

397. Mola

398. Valvula
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Passagens da Placa Espacadora

o S EPey —
?_{' 38 ;5 !:J'y' 38\J (
j [ O
15!13 29/28 E by 1718
38 i
15.!:50 zsf{a D O (18) .&1?
3

(:15

3. Linha 28.  Acumulador de 32

9. Limite de alimentacéo do atuador 9/10 / 29/28 Embreagem 3-4/acumulador de 32
Alimentacéo do atuador filtrado 29. Embreagem 3-4

10.  Alimentacéo do atuador filtrado 30.  Sinal de 42

10/22 Alimentacéo do atuador filtrado/sinal A 31.  Alimentag&do do servo

10/23 Alimenta¢do do atuador filtrado/sinal B 32. 40

11.  Sinal de torque 33.  Acumulador 3-4

12. PR 34. D3

13. D4-3-2 35.  Roda livre

14.  Baixa/Ré 35a. Roda livre

15. Ré 35/36 Roda livre/alimentacao da embr. de roda livre

15/16 Ré/Entrada de Ré (Embreagem de Ré) 35/39 Roda livre/D2 com orificio

16.  Entrada de Ré (Embreagem de Ré) 36.  Alimentagdo da embreagem de roda livre

17. D4 37.  Embreagem de roda livre

17/18 D4 38. D2

18.  Alimentacéo da embreagem para a Frente 38/39 D2/D2 com orificio

20.  Acumulador 40.  Sinal 3-2

20/21 Acumulador/acumulador de orificio 41. Baixa

21.  Acumulador de orificio 42. Baixa/l?

22.  Sinal A 43.  Descarga

24, 2@ 43/44 Descarga/Descarga com orificio

24/25 2*/embreagem de 2? 44.  Descarga com orificio

25.  Embreagem de 2° 47.  Vazio

26.  Sinal CC 49.  Tela (filtro) dos solentides de mudanca

27.  Sinal 3-4 50. Tela (filtro) do solenoide de controle de pressao

27/29 Sinal 3-4
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Transmissao Automatica 4L60-E

Junta da Placa Espacadora ao Corpo da Valvula de Controle

x o (30 .
o @ @[ o, @.{@
Do 8 150 %
0 S g = 0 o
= 7 é)uo
O & i
P u PN 3 13 : []24
y »® [[le
[
2 w2 O S 2
134 35 Mas — g DH
25 Qo) (I = 1 (Nl
0 R e @
| |24 ~
- o3 ) () (O3 e} 5/39
® O o 37 ® r; 20
25 44 p @ J A7) (3 (z ©
Cs @ 28 ﬁ (2] .
9 . [ Tes \
—~ x> B (e
ViEEp @
i-le] i i
{2_5J 25] |
o) o &[]
3. Linha 28.  Acumulador de 32
9. Limite de alimentac&o do atuador 29. Embreagem 3-4
10.  Alimentacéo do atuador filtrado 30. Sinal de 42
11.  Sinal de torque 31.  Alimentagédo do Servo
12. PR 32. 42
13. D4-3-2 33.  Acumulador 3-4
14.  Baixa/Ré 34. D3
15. Ré 35.  Roda livre
16.  Entrada de ré (Embreagem de ré) 35/39 Roda livre/D2 de orificio
17. D4 36.  Alimentacao da embreagem de roda livre
18.  Alimentacéo da embreagem para a frente 37.  Embreagem de roda livre
20.  Acumulador 38. D2
21.  Acumulador de Orificio 40.  Sinal 3-2
22.  Sinal A 41. Baixa
23. Sinal B 42. Baixal/l?
24, 22 43.  Descarga
25.  Embreagem de 22 44.  Descarga de orificio
26.  Sinal CC 47.  Vazio
27.  Sinal 3-4
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Junta da Placa Espacadora a Caixa de Transmissao

f’ - a8
P e
16 49 @Du O =
500500 0t B @ep o
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250 250 (]9

@ Dzs@

90 D
(25 25

o o &[]
3. Linha 27.  Sinal 3-4
9. Limite de alimentag&o do atuador 28.  Acumulador de 32
10.  Alimentacéo do atuador filtrado 29. Embreagem 3-4
11.  Sinal de torque 30.  Sinal de 42
12. PR 31.  Alimentac&o do servo
13. D4-3-2 32. 42
14.  Baixa/Ré 33.  Acumulador 3-4
15. Ré 34. D3
16.  Entrada de Ré (Embreagem de Ré) 35.  Roda livre
17. D4 36.  Alimentacdo da embreagem de roda livre
18.  Alimentacéo da embreagem para a frente 37.  Embreagem de roda livre
20.  Acumulador 38. D2
21.  Acumulador de orificio 40.  Sinal 3-2
22.  Sinal A 41. Baixa
24, 2@ 42. Baixa/l?
25.  Embreagem de 2° 43.  Descarga
26.  Sinal CC 44,  Descarga de orificio
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Transmissao Automatica 4L60-E

Localizac6es das Passagens do Fluido da Caixa de Transmissao e
Valvulas de Retencao

A 2 fis Wﬂ
} ac 4
L 3 | s

a2 e e,
R\ ——A\_ICJ W] @.ﬁ ©_/@
16 —_— e '
~ T s \;;ﬁ—;\\-ﬁ)

i)

~

(38)#1

40(#7)

#1  Valvula de retencdo (61) 25  Embreagem de 2°
#7  Conjunto de retentor e esfera do acumulador de 26  Sinal CC
32(40) 27  Sinal 3-4
#10 Valvula de retencéo (42) 28  Acumulador de 32
44 Tampéo de sangria do acumulador (38) 29  Embreagem 3-4
3 Linha 30  Sinal de 42
9 Limite de alimentac&o do atuador 31  Alimentagdo do servo
10  Alimentagdo do atuador filtrado 32 42
11 Sinal de torque 33  Acumulador 3-4
12 PR 34 D3
13 D4-3-2 35  Roda livre
14  Baixa/Ré 36  Alimentacao da embreagem de roda livre
15 Ré 37  Embreagem de roda livre
16  Entrada de ré (Embreagem de Ré) 38 D2
17 D4 39  D2Orificio
18  Alimentacdo da embreagem para a frente 40  Sinal 3-2
19  Lubrificacdo traseira 41  Baixa
20  Acumulador 42  Baixal/l®
21 Acumulador de orificio 43  Descarga
22 Sinal A 44 Descarga de Orificio
24 22 48  Vazio
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Passagens do Servo

11
40

Tampéo de orificio do servo da caixa
Conj. de retentor e esfera do acumulador de 3° (#7)

37(40) Conjunto de retentor e esfera do

25
28
32
43
44

acumulador de 32
Embreagem de 22
Acumulador de 32
4a

Descarga

Descarga de orificio
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Transmissao Automatica 4L60-E

Passagens de Fluido da Tampa da Bomba de Oleo (Lado da Caixa de Transmissao)

232
237

40

~NOT W NN

16
18
26
29
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Tela (filtro) da tampa da bomba de 6leo
Conjunto de retentor e esfera da
valvula de retengdo

Tampao copo de orificio

Succdo (admisséo)

Reduzir

Linha

Liberar

Para o radiador de 6leo

Lubrificacdo do radiador

Sinal de torque

Entrada de ré (Embreagem de Ré)
Alimentacéo da embreagem para a frente
Embreagem CC

Embreagem 3-4

37
43
45
46
47

Embreagem de roda livre
Descarga

Ventilacéo

Descarga do vedador de dreno

Vazio
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Passagens de Fluido da Tampa da Bomba de Oleo

~N o1 wN

16
18
26
29
37
43
45
46
47

Succdo (admisséo)

Reduzir

Linha

Liberar

Para o radiador de dleo
Lubrificacdo do radiador de 6leo
Sinal de torque

Entrada de ré (Embreagem de Ré)
Alimentacéo da embreagem para a frente
Embreagem CC

Embreagem 3-4

Embreagem de roda livre
Descarga

Ventilacéo

Descarga do vedador de dreno
Vazio
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Transmissao Automatica 4L60-E

Passagens de Fluido no Corpo da Bomba de Oleo

www.brasilautomatico.com.br

~NOoTWwWwN -

16
26
37
43
45
46
47

Succdo (admisséo)

Reduzir

Linha

Liberar

Para o radiador de 6leo
Lubrificacdo do radiador
Sinal de torque

Entrada de ré (embreagem de ré)
Embreagem CC

Embreagem de roda livre
Descarga

Ventilacéo

Descarga do vedador de dreno
Vazio
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Temperatura °C

VISTA DO CONECTOR
.E TABELA DE RESISTENCIA VS. TEMPERATURA DO SENSOR
:3: \
§ =\
8 =
5 oI\
fo \
o o i, 2
m - T—
T % @ 0 0 w % 7™ W m 1m 1=

PARA TESTE DO SENSOR DE TEMPERATURA DO
FLUIDO , COLOQUE O MULTIMETRO NA ESCALA
OHMS MAIS ADEQUADA ENTRE OS TERMINAIS L E M
DO CONECTOR DA TRANSMISSAO.

Estado dos Solendides de Mudanca

Marcha Solendide A Solendide B
12 Ligado Ligado
22 Desligado Ligado
32 Desligado Desligado
42 Ligado Desligado

°C °F Resisténcia
-40 -40 100544
-28 -21 52426
-16 10 18580
-4 23 12300
o 32 9379
e 40 7270
19 es 3520
31 86 2232
a3 110 1200
55 131 858
67 145 675
79 176 333
o1 194 241
103 213 154
115 239 115
127 260 79
139 284 60
151 302 a7z

Teste dos Solendides e Sensor de Tempe-

ratura da Transmissao

Solenodide Regulador de Pressao

1. Ajuste o multimetro na escala mais baixa em Ohms,e
conecte as pontas de prova nos terminais do
solendide regulador de pressdo. A leitura devera
estar entre 3-5 Ohms, a 20° C.

2. Se o teste for realizado pelo conector da transmissao,
conecte as pontas de prova entre os terminais C e D
do conector indicado. A leitura deveréa estar entre 3-
5 ohms.

Solendide de Mudanca A

1. Ajuste o multimetro na escala mais baixa em Ohms,
e conecte as pontas do multimetro nos terminais do
solendide de mudancga A. A leitura deveré estar entre
20-40 Ohms, a 20° C.

2. Se o teste for realizado pelo conector da transmisséo,
conecte as pontas de prova entre os terminais E e A do
conector indicado. A leitura devera ser a mesma.

3. Ao se aplicar 12 V aos mesmos terminais, um “clique”
devera ser ouvido. Caso néo seja ouvido, substitua
o solendide.

Solendide de Mudanca B

1. Ajuste o multimetro na escala mais baixa em Ohms,
e conecte as pontas do multimetro nos terminais do
solendide de mudanca A. A leitura devera estar entre
20-40 Ohms, a 20° C.

2. Se o teste for realizado pelo conector da transmissao,
conecte as pontas de prova entre os terminais E e B
do conector indicado. A leitura devera ser a mesma.

3. Ao se aplicar 12 V aos mesmos terminais, um “clique”
devera ser ouvido. Caso néo seja ouvido, substitua
o solendide.

Solendide de Mudanca 3-2

1. Ajuste o multimetro na escala mais baixa em Ohms,
e conecte as pontas do multimetro nos terminais do
solendide de mudancga 3-2 . A leitura devera estar
entre 20-40 Ohms, a 20° C.

2. Se oteste for realizado pelo conector da transmisséo,
conecte as pontas de prova entre os terminais E e S
do conector indicado. A leitura devera ser a mesma.

Sensor de Saida de Rotacao da Transmissao

1. Ajuste o multimetro na escala mais baixa em Ohms,
e conecte as pontas de prova aos terminais do sensor
de saida de rotagdo da transmisséao. A leitura devera
estar entre 1.000 e 1.500 Ohms.

2. O sensor de rotagdo de saida da transmissdo gera
um sinal alternado de tens&o. Quanto mais rapido o
eixo de saida (as rodas) girar mais voltagem o sensor
gerard. O PCM utiliza este sinal para determinar a
velocidade do veiculo.
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Transmissao Automatica 4L60-E

CONECTOR DA CARCAGA DA TRANSMISSAO

NOTA: O conector da carcaca e o solendide do lock-up deveréo
ser substituidos como um sé conjunto.

VISTA DO CONECTOR

Solendide de Controle
de Pressao (+)

Solendide de Controle

Solenodide de Mudanga B de Pressio (-)

Solenodide de Mudanga A

Interruptor

PSA (C)
+12V (Entrada)
Solendide 3-2
Entrada do Sensor
de Temperatura
Massa do Sensor Interruptor PSA (B)

de Temperatura

Solendide de Lock-up Interruptor PSA (A)
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Transmissdo Automatica 4L60-E

Solendide de
Lock-up no
Conversor de
Torque

Controle 3-2

Solendide de
Mudanga 1-2

Solenoide de
Mudanca 2-3

Solendide de

ESQUEMA DO CHICOTE

Solendide
de Controle
de Pressao

Conjunto Interruptor de Pressao

LO

- D2

Sensor de
Temperatura
do Fluido
de Transmissao
(Interno)

B e

394

Conector do Chicote
do Veiculo

an

CAVIDADE!

FUNGAO

Solendide de Mudancga 1-2 (-)

Solendide de Mudanga 2-3 (-)

Solendide de Controle de Pressio (+)

Solendide de Controle de Pressao (-)

Positivo dos Solendides

Sensor de Temperatura do Fluido (+)

Sensor de Temperatura do Fluido (-)

Posigao da Alavanca (A)

Posigao da Alavanca (C)

Posigao da Alavanca (B)

Solendide de Controle 3-2 (-)

Solendide de Lock-up (-)
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Transmissao Automatica 4L60-E

ANOTACOES
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Transmissdo Automatica 4L60-E

ANOTACOES
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Transmissao Automatica 4L60-E

ANOTACOES
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Transmissdo Automatica 4L60-E

ANOTACOES
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Transmissao Automatica 4L60-E

ANOTACOES
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Todo o conteudo deste manual esta protegido pelas leis
internacionais de direitos autorais. Sua utilizacao para
divulgacao, duplicacao ou qualquer outro fim, sem prévia
autorizacao de seus criadores, é proibida, com o infrator
ficando sujeito as penalidades previstas pela lei.

GBrasH
automatico

elevéncia em Cambio HAwtamitica

www.bras|Iautomatico.com.br

e-mail: atendimento @brasilautomatico.com.br

telefax: (11) 4227-6742 / 4229-1268





