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ASSOCIAGAO DE PROFISSIONAIS TECNICOS
EM TRANSMISSAO AUTOMATICA

MATERIA TECNICA

CAMBIO AUTOMATIZADO DSG 02E - DQ250 VW/AUDI - DETALHES
TECNICOS

A transmissdo automatizada VW 02E de dupla embreagem
(figura 1) utilizada em varios veiculos AUDI/VW (Golf GTI,
Jetta, Passat e New Beetle) é uma transmissdo de seis
velocidades manual automatizada com tracdo dianteira. Esta
unidade utiliza dois conjuntos de embreagens chamadas de K1
e K2, e dois eixos primdrios chamados de eixo de entrada 1
e eixo de entrada 2. Cada eixo primdrio possui seu préprio
conjunto de engrenagens, que transmite torque aos eixos de
saida 1 e 2 respectivamente. Vamos estudar o procedimento
para a correta desmontagem desta transmissdo, e depois
veremos como ela funciona.

FIGURA 1




FIGURA 2

Uma olhada mais de perto na parte dianteira desta
transmissdo mostra um grande eixo de entrada que é movido
pelo volante de dupla massa do motor (figura 2).

FIGURA 3 FIGURA 4

A parte frontal da transmissdo é vedada por uma tampa
moldada cuja ©parte externa ¢é fixada a carcaca da
transmissdo através de um anel trava (veja figura 3). Esta
tampa moldada é similar a utilizada na transmissdo 45RFE e
que cobre a bomba. A tampa de cobertura desta transmisséao
DSG veda o fluido que ¢é wutilizado para resfriar as
embreagens K1 e K2 a medida que sédo pulsadas
simultaneamente ON e OFF durante as mudancas. Apds a
remocdo da tampa dianteira, podemos ver o conjunto completo
das embreagens com o eixo de entrada estriado (figura 4).
Esta tampa é fixada na carcaca através de um anel trava, e

quando ela é removida o conjunto dos tambores da Kl e a K2
se torna visivel junto com o eixo motriz da bomba.




Um outro anel trava fixa o tambor das embreagens K1 e K2 no
duplo eixo de entrada. Apdés a remocdo do anel trava e o
eixo motriz da bomba pode-se remover o conjunto do tambor
das embreagens dos dois eixos de entrada (figuras 5 a 8). O
mais longo dos dois eixos é o eixo de entrada 1 e o mais
curto é o eixo de entrada 2.
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FIGURA 5

FIGURA 7 FIGURA 8

As figuras 9 e 10 mostram os tambores das embreagens Kl e
K2 parcialmente desmontados. A embreagem com discos maiores
externos é a Kl que movimenta o eixo de entrada 1, e os
discos menores sdo da K2, gque movimentam o eixo de entrada
2.

FIGURA 9




FIGURA 10

Com o carter lateral removido vemos o corpo de valvulas com
11 solenoides e o médulo da transmissdo (figura 11). Antes
da remocdo do corpo de valvulas temos algumas coisas a
fazer. A primeira é remover a fita condutiva de seu
retentor e desconectéd-la do médulo (figura 12). A seguir
removemos 9 parafusos TORX T30 com cabeca mais escura. Pode
ser uma boa idéia Dbater levemente em cada um antes de

soltéd-los pois a profundidade da cabeca do parafuso TORX é
pequena e pode facilmente espanar.

FIGURA 11




FIGURA 12

Uma vez removidos oS parafusos do corpo, puxe
cuidadosamente o corpo de valvulas e o médulo TCM para fora
da transmissdo, o mais reto possivel, pois os sensores de
saida duplos do médulo possuem um braco longo integrado e
podem ser danificados se forem removidos sem cuidado
(figura 13). Pode ser que algum técnico queira usar este
braco longo dos sensores para mover o conjunto, o gque n&o é
uma boa idéia.
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Com o TCM e o corpo de valvulas removidos da transmissédo, o
sensor duplo pode ser removido também da carcaca (figura
14). Este item contém o sensor de entrada de rotacdo da
transmissdo e o sensor de temperatura do 6leo da embreagem.
O sensor de temperatura do 6leo monitora a temperatura do
fluido de arrefecimento das embreagens Kl e K2. Esta
entrada do TCM permite ao computador controlar o fluxo do
fluido de arrefecimento através de um dos 11 solenoides no
corpo de valvulas. O sinal do sensor de entrada de rotacéo
da transmissdo ¢é utilizado para calcular a patinacéo
controlada da embreagem. Caso o sinal deste sensor falhe, o
sinal do sensor de rotacdo do motor é wutilizado para
informar o mdédulo TCM sobre a rotacdo de entrada da
transmisséo.

No lado de trés da transmissdo existe uma pequena tampa que
devemos remover para acessar a bomba de 6leo (figura 15).
Com a bomba removida encontramos uma roda fénica do lado de
trds do eixo de saida numero 2 (figura 16). Esta é a roda
fébnica utilizada para excitar os dois sensores de saida de
efeito Hall na extensao longa do TCM. O uso de dois
sensores de saida da transmissdo permite ao TCM ndo somente
medir a velocidade do veiculo mas também determinar se ele
estd se movendo para a frente ou para tras. Os sensores de
velocidade da roda para o ABS servem como informacdo de

apoio em caso de falha destes dois sensores.

FIGURA 15 FIGURA 16

RODA
IMPULSOR




Tenha cuidado para nédo deformar esta roda emissora de
impulsos durante sua remocdo ou teremos de encontrar outra
peca (figura 17). Uma vez removida a roda impulsora existe

um anel trava que precisamos remover (figura 18).

FIGURA 17 FIGURA 18

Os flanges dos semi eixos sdo presos ao diferencial através
de parafusos Allen e devem ser removidos. Também
encontramos dois parafusos na carcaga apds a remocgdo do
flange interno (figura 19). Temos de remové-los também
antes de separar a carcaga ou poderemos danificar os
componentes plasticos internos de lubrificacdo. Isto podera
tirar nossa alegria. O préximo passo é remover o trocador
de calor externo no topo da transmissdo e remover o0s 22
parafusos de fixacdo da carcaca do cambio com uma chave
soquete TORX 8. Podemos entdo separar cuidadosamente as
duas carcacas da transmissdo (figura 20).

FIGURA 19




FIGURA 20

Internamente a carcaca da transmissdo DSG 02E existe o
conjunto mecatrénico que consiste de um méddulo de controle
(TCM), corpo de valvulas e solenoides (figura 21 e 22).
Este conjunto é o centro de controle gque muda as marchas
desta transmiss&do manual automaticamente alternando entre
aplicado e desaplicado os dois tambores de embreagem
separadamente chamados de embreagem Kl e K2.

FIGURA 21




FIGURA 22

Cada embreagem fornece torque do motor ao seu respectivo
eixo de entrada, que entdo movimenta um dos dois eixos de
saida. A embreagem Kl e o eixo de entrada 1 aplicam as
marchas 1%, 3%, 5% e ré, e a embreagem K2 e o eixo de
entrada 2 aplicam as marchas 22, 4% e 6% (figuras 23 e 24).
Como podemos ver facilmente, a embreagem Kl é ciclada ON
para a 1% marcha e entdo é ciclada OFF enquanto a embreagem
K2 é ciclada ON para 2% marcha, e assim por diante.

FIGURA 23
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A EMBREAGEM K1
ACIONA O EIXO0 DE

O EIXO DE ENTRADA ENTRADA 1 PARA AS
1 GIRA ATRAVES DO MARCHAS 1,3,5 E RE
EIXO DE ENTRADA 2
= 0 EIXO DA BOMBA E ACIONADO
= PELA TAMPA DA CARCAGA DAS
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i~
0 EIXO DA BOMBA GIRA E
ATRAVES DO CENTRO DO
EIXO DE ENTRADA 1 A EMBREAGEM K2
ACIONA O EIXO DE
ENTRADA 2 PARA AS

MARCHAS 2,4E6

5a MARCHA 1a/RE 32 MARCHA

EIXO DE ENTRADA 1

[

SENSOR DE
ROTACAO G501

MARCHAS 6 e 4 2= MARCHA

EIXO DE ENTRADA 2

SENSOR DE
ROTAGAO G502

FIGURA 24

As configuragcdes dos eixos de saida sdo ligeiramente
diferentes das dos eixos de entrada pois o eixo de saida 1
consiste de componentes para as marchas, 1%,2%,3% e 4% e o
eixo de saida 2 consiste de componentes para as marchas
5%, Neutro, 6% e Ré (figuras 25 e 26).
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A 1A, 2A E 3A MARCHAS UTILIZAM UM
SINCRONIZADOR DE 3 PEGAS, TIPO TRICONE PARA
UMA SINCRONIZAGAO MAIS EFICIENTE. 1A MARCHA 3A MARCHA MARCHA
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SISTEMA DE SINCRONIZAGAO DE CONE S5AMARCHA NEUTRO GA MARCHA RE PINHAO DE SAIDA
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DESTAS MARCHAS NAO SEREM TAO
GRANDES QUANTO A 1A, 2A E 3A MARCHAS.
DESTA MANEIRA, O EQUILIBRIO DAS N =1
ROTAQGES EXIGEM MENOS ESFORGO, POR #
ENGATAREM MAIS RAPIDO.
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FIGURA 25

FIGURA 26
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Desde que a unidade mecatrdnica é a central de controle,
vamos comecar estudando os componentes que possibilitam o
funcionamento deste arranjo inteligente de transmisséo,
comecando pelos 11 solenoides mostrados nas figuras 27 e
28.

Cada uma das embreagens (K1 e K2) possui seu proéprio
solenoide de controle, que determina a aplicacdo e
desaplicacéo da embreagem correspondente durante as
mudan¢as de marcha, como podemos notar no canto superior
esquerdo da figura 28 (N215 para a Kl e N216 para a K2).
Maiores detalhes de funcionamento de todos os solenoides e
componentes da Mecatrdnica serdo discutidos mais a frente
neste artigo.

Os proéximos quatro solenoides (N88, N89, N90 e N91) formam
o grupo dos solenoides de mudanca. O solenoide N88 &
responsavel pela 1% e 5% marchas, o N89 cuida da 3% marcha
e do Neutro. O N90 aplica a 2% e a 6% marchas enquanto que

N

o N91 fornece aplicacédo a 4% e a Ré.

FIGURA 27

Para que cada um destes solenoides de mudanca possam
executar seu trabalho de maneira sincronizada, aplicando
duas marchas diferentes em dois momentos diferentes, existe
uma valvula “multiplexadora” no corpo de véalvulas (figura
29), sendo operada pelo solenoide “multiplexador” (N92),
mostrado na posicdo de 3 horas da figura 28. O solenoide
multiplexador é ligado e desligado para mover a valvula
multiplexadora redirecionando o sinal de ©pressdo do
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solenoide para uma ou outra galeria de aplicacdo. A idéia é
semelhante aquela utilizada na transmissdo Chrysler A604
(41TE), no qual a véalvula de mudanca do solenoide no corpo
de véalvulas ¢é movida de tal maneira dgue permite ao
solenoide de controle da Baixa e Ré funcionar como um
solenoide de aplicacdo do TCC ou Lock Up.

N216 - SOLENOIDE N217 - SOLENOIDE DE
DE CONTROLE CONTROLE DE
PRESSAO K2 PRESSAO PRINCIPAL VALVULA DE ALIVIO DE

N215 - SOLENOIDE
DE CONTROLE
PRESSAO K1

P
©

N91 - SOLENOIDE /
ATUADOR DE MARCHA

NUM. 4 (@)

N371 - SOLENOIDE DE
CONTROLE DE PRESSAO DE
SEGURANGCA NUM. 2

|

CONTROLA O SOL. REGULADOR K2,
CIRCUITODAK2,N90-2aebae
N91 - 4a e RE

&)

0
()
= Gy 0
ey
o

N90 - SOLENOIDE N88 - SOLENOIDE
ATUADOR DE MARCHAS ATUADOR DE MARCHAS
NUMERO 3 NUMERO 1

NOTA: Quatro parafusos especiais sao usados
para fixar a placa condutora nos solenoides e
podem facilmente ser confundidos com os
parafusos de fixagéo dos solenoides.

PRESSAO E FURO DE
EXAUSTAO - MAX. 32 BAR

N218 - SOLENOIDE DE
CONTROLE DE
PRESSAO FLUIDO DE

D ‘ (o) @) @ / ARREFECIMENTO

N92 - SOLENOIDE
MULTIPLEXADOR

N89 - SOLENOIDE
ATUADOR DE MARCHAS
NUMERO 2

N233 - SOLENOIDE
DE CONTROLE DE PRESSAO DE
SEGURANGA NUM. 1

!

CONTROLA PRESSAO DO SOL. CONTR.
DA K1, CIRCUITO DA EMBR. K1, N88 -
1a e 5a e N89 - 3a E NEUTRO.

FIGURA 28
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Um outro ponto interessante é gque o solenoide multiplexador
é exatamente como aquele utilizado como solenoide da
embreagem do cConversor em algumas transmissdes
continuamente variaveis (CVTs).

FIGURA 29

A Volkswagen diz que quando o solenoide multiplexador estéa
desligado, podem-se conseguir as marchas 1%, 3%, 5% e Ré,
porém estudando-se o esquema hidrdulico chega-se a
conclusd&o que na realidade se obtém as marchas 1%, 3%, 62 e
Ré. Por outro lado, a VW diz que gquando o solenoide
multiplexador estd ligado, obtém-se as marchas 2%, 4%, 62 ,
ainda que o sistema hidraulico mostre que as marchas
aplicadas sédo a 2%, 42, 5% e Neutro (veja as figuras 30 a
35 nas paginas correspondentes).

Temos ainda quatro solenoides remanescentes. O N217 é o
solenoide de controle de pressdo da linha principal,
enquanto que o solenoide N218 controla a pressdo do fluido
de arrefecimento das embreagens. Os outros dois solenoides
sdo solenoide de seguranca, sendo que o N233 controla o
fluido no circuito dos solenoides N215, N88 e N89, e o
solenoide N371 controla o fluido no circuito dos solenoides
N216, N90 e N91. Estes solenoides de seguranga séo
utilizados para isolar a pressdo hidrédulica para a
respectiva seg¢do associada da transmisséo.
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FIGURA 30
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VALVULA E
SOLENOIDE N233— ||
(SEGURANGA) :

SENSOR DE

N216 SOL.REGUL.DA

VALVULA
N88 - 1a e 5a marchas MULTIPLEXADORA

N89 - 3a marcha e NEUTRO

N90 - 2a e 6 a marchas

N91 - 4a marcha e RE 3 D 1

SEGUNDA MARCHA

FIGURA 31

VALVULA E
SOLENOIDE N233
(SEGURANGA)

escoamento
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FIGURA 32
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FIGURA 33

VALVULA E
SOLENOIDE N233
(SEGURANGA)

G194 - SENS
PRESSAO

escoamento

escoamento
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PRESSAO

N215 - SOL. REG. K1
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FIGURA 34




18

PISTOES N371-VALVULA E
SOLENOIDE SEGURANGA

N233 - VALVULA E
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PRESSAO
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N91 - 4a MARCHA e RE

VALVULA
MULTIPLEXADORA
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FIGURA 35

Em outras palavras, se um problema for detectado em 22, 4%,
6% e Ré, o solenoide N371 cortard a pressédo hidraulica para
0os solenoides N216, NS9O e N91. As marchas 1% e 32 se
tornardo as marchas de emergéncia. Se um problema for
detectado em 1%, 3% ou 5% marchas, o solenoide N233 cortaré
a pressdo hidraulica para os solenoides N215, N88 e N89 e
somente a 2% marcha serd a marcha de emergéncia.

Quando comparamos o que fol explicado com os componentes na
figura 38 e o esquema hidraulico da figura 40, muito do que
lemos comeca a fazer mais sentido, bem como o material
técnico a seguir.

Embora a transmissdo 02E DSG possua 11 solenoides, eles
podem ser relacionados em 3 categorias: atuador das
marchas, controle de pressdo e lubrificacdo. Esta secdo
cobre o primeiro grupo e parte do segundo, e a probéoxima
secdo cobrird o restante da segunda secdo e a terceira.
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Um placa condutora tipica é utilizada para o circuito dos
solenoides e fixa ao conjunto mecatrbdnico e corpo de
valvulas por 4 parafusos TORX 20 e que podem ser facilmente
confundidos com os parafusos de fixacdo dos solenoides.
(Veja as figuras 36 e 37). Uma vez removida a placa
condutora, todos os 11 solenoides podem ser visualizados
(figura 38), conforme j& mostrado em figuras anteriores.

FIGURA 37

FIGLIRA 36

Os solenoides N88, N899, N90 e N91 fazem parte do primeiro
grupo (solenoides atuadores de marcha). S&do solenoides
ON/OFF que possuem uma resisténcia de bobina de 7 a 9 Ohms
e aplicam uma ou dus marchas, dependendo da posigdo da
valvula multiplexadora no corpo de véalvulas. Devemos ser
cuidadosos quando removermos um solenoide atuador de
marcha, poils existe um assento de esfera direcional, uma
esfera de 6,0 mm de didmetro, uma pequena mola de 5 espiras
e dois anéis O-ring sob cada um deles (figuras 39 a 48).

FIGURA 38
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Sob cada um dos solenoides atuadores de marcha 1,2,3 e 4 existem dois anéis O-ring,
uma esfera de 6,0 mm, um pequena mola de cinco espiras ( 6,28 mm de comprimento,
5,05 mm de diametro) e um assento de esfera. a mola é instalada no alojamento do
corpo de valvulas em primeiro lugar, seguida pela esfera e os dois anéis O-ring. o
assento da esfera é direcionalmente sensivel. O lado com rebaixo fica voltado para o
solenoide e o0 assento cénico fica voltado para a esfera.

ey

/ ESFERA 6,0 mm
DO DO % MOLA 5 espiras
SOLENOIDE

@ LADO DA néis 0-ring
ESFERA interno e externd|

A pressio hidraulica é enviada a Quando o solenoide é ligado
esfera através da mola e sua a agulha empurra a esfera
passagem € blogqueada quando o para baixo, permitindo a
solenoide & desligado. presséo hidraulica passar

pelo assento da esfera e
entrar em seu circuito.

FIGURA 39
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0 solenoide atuador de marchas N88 € um solenoide ON/OFF que
mede cerca de 7 a 9 ohms. Quando o solenoide esta desligado, a
pressao é bloqueada e nao atua nos atuadores da 1a e 5a
marchas.

0 solenoide atuador de marchas N89 é um solenoide ON/OFF que
mede cerca de 7 a 9 ohms. Quando o solenoide esta desligado, a
pressao é bloqueada e nao atua nos atuadores da 3a marcha e do
NEUTRO.

O solenoide atuador de marcha N90 é um solenoide ON/OFF que
mede cerca de 7 a 9 ohms. Quando o solenoide esta desligado, a
pressao hidraulica é bloqueada e niao atua nos atuadores da 2a e
6a marchas.

0 solenoide atuador de marcha N91 é um solenoide ON/OFF que
mede cerca de 7 a 9 ohms. Quando o soienoide esta desiigado, a
pressao hidraulica é bloqueada e nao atua nos atuadores da 4a
marcha e Marcha a Ré.

Quando um solenoide falha, a operacao do atuador de marcha associado a ele e sua secao
relevante da caixa cessa. O veiculo podera ter somente a 2a marcha ou entdo a 1a e a 3a.

FIGURA 40
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FIGURA 43

FIGURA 42

FIGURA 44




FIGURA 45

Somente um anel o-l“lllﬂ € instalado na pO'I'Ita dos solenoides de controle de
pressdo N217, N218, N233 e N374.

-, escoamento

A pressio do fluido é enviada a ponta do solenoide e Quando o solencide é energizado uma
bloqueada em sua passagem guando o solenoide é agulha interna levanta seu assento e a
desligado pressao é drenada

FIGURA 46
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A pressdo ¢é fornecida a estes solenoides a partir do
alojamento da mola que forca a esfera contra o assento da
esfera no solenoide. Quando o solenoide for energizado, uma
haste no solenoide se projeta para fora, empurrando a
esfera para longe de seu assento. Isto faz com que a
pressdo hidraulica contorne a esfera até o lado posterior
de seu assento e para dentro do alojamento da valvula
(figura 46) sendo entdo direcionada a valvula
multiplexadora e até seu respectivo atuador de marcha.

Estudando a operacdo deste solenoide podemos ver a
importéncia da instalacdo correta do assento da esfera e

O solenoide de controle de pressdo nimero 3 (N217) é um
solenoide normalmente aplicado que mede cerca de 4 a 6 ohms.
este solenoide regula a presséo de linha principal. A temperatura
e rotacao do motor sdo usadas para corrigir a pressio de linha.
Em uma eventual falha, o solenoide é desligado e o sistema
opera sob maxima pressdo de linha,

[ 0 solencide regulador de pressao nimero 4 (N218) & um solenocide
normalmente aplicado gque mede cerca de 4 a 6 ohms. este
N2] 8 solenocide regula o volume de fluide usado para resfriar as
! embreagens K1 e K2. O sensor de temperatura G509 influencia a
T operacao deste solenoide grandemente. Em caso de falha deste
solenoide no minimo volume de éleo, as embreagens poderio
superaguecer. Em caso de falha com ele totalmente aberto, os
engates serio mais duros com a transmissao fria e o veiculo
consumira mais combustivel.

0 solenoide de controle de pressio numero 5 (N233) € um solenoide
normalmente aplicado que mede cerca de 4 a 6 ohms. Ele € um
solenoide de seguranca que pode isolar a press&o na secdo da
transmissdo associada a ele (secéo 1). Quando este solenoide falha,
as marchas da sec¢do nio poderio ser selecionadas. Somente a 2a
marcha estara disponivel.

0 solenocide de controle de pressio nimero 6 (N371) € um solenoide
normalmente aplicado que mede cerca de 4 a 6 ohms. Ele é um
solenoide de seguranc¢a gue pode isolar a pressao na secdo da
transmissdo associada a ele (secdo 2). Quando este solenoide
falha, as marchas da seg¢io 2 nao poderiio ser selecionadas.
Somente a 1a e 3a marchas estariao disponiveis.

FIGURA 47
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dos anéis de vedacdo apropriados, e que mantém os circuitos
de aplicacdo e alimentacdo isolados um do outro. Seria
interessante observar o gque aconteceria se o anel o-ring
menor vazasse, deixando passar pressdo para o circuito de
aplicacédo da valvula multiplexadora quando ela ndo pudesse

estar ali.

FIGURA 48

FIGURA 49
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FIGURA 50

O segundo grupo de solenoides consiste de 6 solenoides de
controle de pressdo. Os gquatro focalizados neste artigo séo
o N217, N218, N233 e N371 (veja as figuras 46 a 50). O
solenoide N217 ¢é utilizado para controle da presséao
principal, o N218 controla a pressdo do fluido de
arrefecimento das embreagens Kl e K2, e o N233 e N371 sé&o
solenoides de controle de seguranca.

Quando olhamos as figuras 48 e 49, percebemos que o
solenoide de controle de seguranca é ligeiramente diferente
em sua construcdo do solenoide de controle de pressédo, por
exemplo, ainda que a medida de suas bobinas sejam as
mesmas, cerca de 4 a 6 ohms, sejam ambos normalmente
fechados e possuam somente um anel O-ring de vedacdo em sua
ponta (figura 50).

A pressdo de linha é fornecida a ponta de cada um destes
solenoide, e seus respectivos circuitos sdo carregados com
pressdo quando o solenoide estd desligado. Quando o
solenoide é alimentado, o fluido passa atrvés do solenoide
para o escoamento, derrubando a pressdo em seus respectivos
circuitos (figura 46).

Para um melhor entendimento do funcionamento destes
solenoides, veja os detalhes operacionais fornecidos na
figura 47.
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Os 3 solenoides remanescentes sdo dois solenoides de
controle de pressdo, N215 gue aciona a embreagem Kl, e o
N216, que aciona a embreagem K2, e o) solenoide

multiplexador N92 (figura 51).

N216 - SOLENOIDE
REGULADOR DE PRESSAO K2

N215 - SOLENOIDE
REGULADOR
PRESSAO K1

o

N92 - SOLENOIDE
MULTIPLEXADOR

FIGURA 52 FIGURA 53
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FIGURA 54

FIGURA 56 FIGURAS 57 E 58

A resisténcia da bobina do solenoide multiplexador é de 15
a 20 ohms, conforme mostrado na figura 52. Tome cuidado
para ndo perder as pecas ao remover este solenoide, pois
existem dois anéis O-ring, um assento direcional da esfera,
e uma esfera sob o solenoide (veja as figuras 53 a 58).

Adicionalmente, os parafusos de fixacdo fixam todas estas
pecas juntas, que podem calr se se remover OS mesmOs Sem
critério (figuras 59 a 61). Vemos também nas figuras os
lados de assento e oposto ao assento da esfera no disco,
que deve ser instalado corretamente. As demais figuras
mostram detalhes da operacdo do solenoide.




29

FIGURA 59

Sob o solenoide N92 numero 5 (Multiplexador) existem dois anéis 0-ring, um assento de esfera
bem pequeno (cerca de 1,5 mm) e uma esfera de 3,94 mm. A esfera € instalada no alojamento do
solenocide, seguida por dois anéis O-ring e o assento da esfera. O assento possui posicio de
instalacgéo. certifique-se que o lado plano esteja voitado para o solenoide e o lado conico
voltado para a esfera.

Tome cuidado ao
remover este
conjunto do corpo de
valvulas, pois suas
partes sdo separadas.

T

A pressio de dleo é enviada A esfera desde o Quando o solenoide ¢ ligado a agulha
fundo e é impedida de passar pelo solenoide empurra a esfera para baixo, permitindo ao
guando o mesmo esta desligado. fluido passar pelo assento da esfera e

entrar no circuito

FIGURA 59
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FIGURA 60 FIGURA 61

-

-

Tt

s, &

FIGURA 62 FIGURA 63
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Sob os solenoides reguladores de pressao das embreagens K1 (N215) e K2 (216) existe
uma junta moldada. Cuidado para que esta junta nao entre em contato com nenhum
produto quimico, que pode deteriorar a camada de silicone,

Valvula reguladora. O tampéo do
alojamento é prensado no alojamento.

furo balanceador 1,58
mm

saida de pressao
orificio de 1,82 mm

Entrada de
pressao

para o pistiao
acumulador e valvula
reguladora

Quando o solenoide esta desligado, Quando o solenoide trabalha,
a valvula é mantida pela pressido ele empurra a valvula para

agindo na extremidade da valvula cima, permitindo que a

através do orificio balanceador de pmssin ingresse no circuito

1,58 mm da embreagem.

FIGURA 64
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O solenoide de controle de pressao numero 1 (N215) & um solenoide
normalmente baixo que mede cerca de 4,5 a 6,5 ohms. Este solenoide
regula a pressio da embreagem K1. o torque do motor influencia a
operacao deste solenocide. Se ele falhar aplicado, ele mantém a
embreagem K1 aplicada e mata o motor. Pode também causar a
desaplicacgio total da embreagem K1 ou aplica-la parciaimente,
resultando em falha prematura da embreagem K1.

0 solenoide de controle de pressdo nimero 2 (N216) é um solenoide
normalmente baixo gque mede cerca de 4,5 a 6,5 ohms. Este solenoide
regula a pressao da embreagem K2. O torque do motor influencia a
operacio deste solenocide. Se ele falhar aplicado, ele mantém a
embreagem K2 aplicada e mata o motor. Pode também causar a
desaplicacio total da embreagem K2 ou aplica-la parcialmente,
resultando em falha prematura da embreagem K2.

0O solenoide nimero 5 (Multiplexador) N92 é um solenoide ON/OFF
fjue mede cerca de 15 a 20 ohms. Este solenoide € usado para mover
a valvula multiplexadora no corpo de valvulas, o que permite a um
solenoide atuador de marchas engatar duas marchas.

0 manual VW diz que gquando o solenoide esta desligado, pode-se
obter as marchas 1a, 3a, 6a e Reé.

A hidraulica revela que quando o solenoide esta desligado, pode-se
obter as marchas 1a, 3a, 5a e Ré.

0 manual VW diz que gquando o solenoide esta ligado, pode-se obter
as marchas 2a, 4a e 5a.

A hidraulica revela que quando o solenoide esta ligado, pode-se obter
as marchas 2a, 4a e 6a.

Se este solenoide falhar, podera causar selecéo incorreta das
marchas ou mesmo auebra da transmisséo.

FIGURA 65




FIGURA 66

? m
VALVULA i VALVULA DE
REGULADORA DE E ARREFECIMENTO DAS

PRESSAO EMBREAGENS

FIGURA 67




Detalhes do Corpo de Valvulas

Valvula Segurancga N371
Valvula Seguranca N372

Valvula Multiplexadora

- FIGURA 68 FIGURA 69

Os solenoides N215 e N216 medem de 4,5 a 6,5 ohms conforme
mostra a figura 65. Quando estes dois solenoides sé&o
removidos, vemos uma tela de filtro com vedacdo de silicone
similar aquela utilizada na transmiss&o FORD 5R110W (figura
64) . Recomendamos nédo utilizar nenhum derivado de petrdleo
para limpeza desta tela pois eles poderdo causar danos ao
silicone aplicado nela.

Cada um destes dois solenoides consistem de uma valvula de
livre flutuacdo e um acumulador com carga de mola (figura
64) . A véalvula é mantida em posicdo por um tampdo prensado
que n&o é removivel - a menos, ¢é claro - que se fure o
tampdo e retire o conjunto. E muito mais facil chacoalhar o
conjunto e verificar se ele se movimenta livremente.
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Atentando para o lado hidréaulico do solenoide, existem dois
orificios, um alimentando o lado de trds da valvula e o
outro alimentando o pistdo acumulador e circuito da
embreagem (figuras 62 e 64). A figura 65 mostra a operacédo
destes solenoides de controle das embreagens bem como a
identificacdo das passagens e dimensdes. A figura 66 mostra
mais detalhes dos solenoides das embreagens Kl e K2 e o
multiplexador.

Detalhes do Corpo de Valvulas

Sensor de pressao Sensor de pressao
hidraulica 1 (G193) hidraulica 2 (G194)

O assento plano w

da esfera de 4,25 (
mm para cima |0 ‘B

SIS
T

Esfera de 6,0 mm)

FIGURA 70
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Solenoide
N371 e valvula
seguranca

Sensor pressao
G194 K2

sinal N88

Solenoide N233
valvula
seguranca

entrada rad. /O W .[;Oz C:; & O sinal N91
S
radiador oS e (@) sinal N90

sinal N218 Bmlﬂﬂ (I X

G193 K1

[I U _ sinal N89

o L= AL O

OU EEESNIE
m “ (j’ - sinal N88

sinal N217 QI O — acumulador
(BRI e
saida da bomb ESOATR OO
(@) ’“CEJLQ
entrada da bomba
2|6 N|3 4|R 5|1
sinal multip l(adt.‘r

FIGURA 72
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Detalhes Hidraulicos

Solenoide contr.
pressio de linha
N21T7

escoamento

valvula oleo das
embreagens

Bomba de
oleo
!'- ,I I —
l pistoes
[ e —- | amortecedores
carter e filtro interno
E
valvula e I I;
solencide N233 de -'_ |
seguranca — 1l e

escoamento

Sensor pressiao
G193

a embr. K1

OSﬁﬂHl‘l‘Iﬂl‘ltﬂ

Solenoide N218 controle
oleo de arrefecimento

Valvula e solenocide
N371 de seguranga

[/

sol. reg. embr. K1

escoamento

= multiplexador

"

-

N88 - 1a & 5a marchas
N89 - 3a e Neutro

N90 - 2a e 6a marchas
N91 -4a e Ré

Primeira Marcha

valvula
mulﬂplnxadnra

FIGURA 73
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0 corpo de valvulas da transmisséao DSG 02E é
definitivamente um dos mais simples Jja analisados

tecnicamente. (figuras ©8 a 72). Ele contém apenas 5
conjuntos de véalvulas, duas esferas de controle, 3
conjuntos de amortecimento, dois sensores de

pressdo/transdutores) e 13 filtros (figuras 71 a 73).

As duas esferas de controle e sensores de pressdao estdo nos
circuitos de alimentacdo das embreagens K1 e K2, sendo
utilizados para um controle mais preciso de aplicagdo e

liberacd&o das embreagens. Estes sensores sdo parte
integrante do TCM e sdo travados na placa de canais do
corpo de valvulas (figura 78), tornando o0s sensores pecas

ndo reparaveis separadamente. Isto também significa que né&o
pode ser removido facilmente do corpo de valvulas mesmo se

removermos todos os parafusos (figura 71). Isto indica que
e um destes sensores falhar, serd necessadrio substituilir o
TCM completo/corpo de valvulas para corrigir o problema.

FIGURA 74 FIGURA 75

FIGURA 76
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engate 4a Radiador Externg
engate 1a

engate 2a

resfriamento bR
embreagem —__ | ! saida bomba
embr. K2 ’ reg.pressio
embr. K1 - entrada
- bomba
engate 6a — |

engate 5a — |

sfio usados em cada
um dos cilindros dos
garfos de engate ‘

Vedadores moldados ‘ ; ]
[~

FIGURA 77

Com este corpo de valvulas simples como é, ndo é muito
dificil tracar os circuitos hidrdulicos dele, conforme
mostra a figura 77. Isto ajuda muito na identificacdo das
passagens hidrdulicas para teste. Por exemplo, se olharmos
abaixo da valvula multiplexadora no circuito hidréaulico
mostrado na figura 73, é mostrada a raia de mudancas dentro
da transmissdo. Da esquerda para a direita temos a raia de
mudancas 3-1, a N-5, a R-6 e entdo a 4-6. Cada extremidade
desta raia de mudancas assenta dentro de um cilindro
contendo um pistdo vedado chamado de atuador de mudancas
(Figuras 74 e 75). Quando vemos a figura 77, podemos notar
como ©O técnico percebe se estes atuadores apresentam
vazamentos com um teste de ar comprimido através de suas
respectivas passagens na carcacga.

Também podemos notar gque existem alojamentos e furos dentro
da parte central da carcaca conforme mostra a figura 76.
Estas sdo aberturas para varios sensores montados no TCM,
que sdo identificados na figura 77. Quatro destes sensores
sdo chamados de “sensores de curso”. Eles monitoram a
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posicdo das quatro hastes de engate pela leitura do
movimento dos 1mds fixados a cada uma destas hastes
(Figuras 74 e 75).

Os outros sensores identificados nas figuras 78 a 80 séo:

e Sensor de rotacdo de entrada (G182) de efeito Hall que
1& a parte externa do tambor das embreagens K1 e K2,
que gora na mesma rotacdo do motor. Este sinal é
utilizado para calcular a patinacdoc da embreagem para
um controle mais preciso na aplicacdo e liberacdo da
mesma. Em caso de falha, o sinal de rotacdo do motor
serd utilizado para suprir a falta de informacéo,
recebido através da rede CAN do veiculo.

e O sensor de temperatura do 6leo das embreagens (G509)
dentro do mesmo encapsulamento do sensor de rotacdo de
entrada da transmissdo, e mede a temperatura do fluido
que sai das aberturas do tambor das embreagens. A
partir deste sinal de entrada o computador da
transmissdo regula o fluxo do fluido de arrefecimento
das embreagens e 1inicia medidas adicionais ©para
proteger a transmissdo. Ele mede a temperatura do éleo
de maneira muito rapida e trabalha dentro de uma faixa
de -55°C a +180°C. Uma informacdo que completa esta em
caso de falha é a informacdo do sensor de temperatura
do fluido da transmissdo, através do sensor G93 na
unidade de controle e o sensor de temperatura do
médulo da transmissdo G510, ambos dentro do médulo da
transmisséo.

e Sensor de rotacdo de entrada do eixo 1 (G501) e sensor
de rotacdo de entrada do eixo 2 (G502), ambos de
efeito Hall dentro do médulo da transmissdo. Estes
sensores sdo excitados pelos impulsores montados em
cada eixo. Estes sinais sdo utilizados juntos com o
sinal de entrada de rotacdo da transmissdo (G182) para
determinar a patinacdo de entrada das embreagens Kl e
K2. Ademais, utilizando estes sinais para tracar um
controle de patinacdo das embreagens, o médulo pode
também determinar se a relacdo correta de marcha foi
selecionada. Se o sensor G501 falhar, somente a
segunda marcha poderd ser engatada. Se o sensor G592
falhar, somente a primeira e a terceira marcha poderéo
ser engatadas.

e (Os sensores de rotacdo de saida G195 e G196 sdo também
sensores de efeito Hall dentro do mdédulo da
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transmissdo. Eles também sdo excitados por uma roda
impulsora montada no eixo de saida. Pelo fato de haver
dois sensores separados de saida, sendo defasados 180°
um em relacdo ao outro, o computador pode detectar a
direcdo do movimento do veiculo. O sensor G195 envia
um sinal “alto” e o sensor G196 envia um sinal “baixo”
no mesmo momento ao mbédulo. Desta maneira, e}
computador consegue detectar se o veiculo se movimenta
para a frente ou para tras, e a velocidade do mesmo.
Caso estes sensores falhem, os sinais das rodas do
veiculo enviados pelo ABS substituem os sinais acima,
tanto de direcdo quanto de velocidade na pista.

Sensor de temperatura o 6éleo da transmissdo G93 e
sensor de temperatura do mbédulo G510 estdo ambos
dentro da unidade de controle da Mecatrdnica. Com esta
unidade sendo posicionada dentro da transmissdo, a
temperatura do fluido da transmissdo pode @ ser
monitorada de perto. Estes dois sinais dos sensores
sdo utilizados para verificar a temperatura da unidade
Mecatrbnica, iniciando um processo de aquecimento da
transmissdo em dias muito frios, e checando uma a
outra quanto a falhas. Se uma temperatura muito alta
da unidade for detectada, algumas medidas de protecédo
serdo iniciadas para reduzir a temperatura do fluido
tdo logo quanto possivel e evitar a geracdo de calor
na unidade Mecatrbnica. Se a temperatura da
transmissdo exceder 138°C, a unidade inicia uma
reducdo do torque do motor. Acima de 145°C, o
fornecimento de 6leo para aplicar as embreagens Kl e
K2 é cortado, posicionando a transmissdo em NEUTRO.

Detalhes Elétricos

Sensor G195
saida rotacdo|
Sensor G196

saida rotacao
Sensor G510 Temp.
TCM
Sensor G93

Temp.Caixa

Sensor de curso
Sensor de curso G490

G489

sensor G501 eixo
entrada

Sensor de cursc
G488 Sensor de curso

G487

FIGURA 78




FIGURA 79

Detalhes Elétricos

Sensores do eixo de
saida (G195 e G196) 3 <
s d t d
Sensor do eixo de Setsar do obio de .::'::I‘a {; :‘; ;)9:0 e
entrada 1 (G501) entrada 2 (G502)

sensor de
emperatura das

Sensores magnéticos de
curso montados em cada

um dos garfos geram /
sinais para que o TCM

detecte a posigio dos
atuadores de engate

Sensor de engate 1 (G487) detecta a posigdo da 1a e da 3a marchas
Sensor de engate 2 (G488) detecta a posigdo da 2a e da 4a marchas
Sensor de engate 3 (G489) detecta a posigido da 6a marcha e Ré

Sensor de engate 4 (G490) detecta a posigdo da 5a marcha e do NEUTRO

Se um dest es falhar, a se¢do correspondente da tr issa
sera isolada e nao atuara.

FIGURA 80
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Esta matéria é destinada a mostrar aos técnicos reparadores
o que esperar no futuro em matéria de transmissdes
automdticas e automatizadas, eliminando o conversor de
torque e tornando as unidades mais compactas e baratas para
os fabricantes, embora o custo para o0s usuarios seja muito
maior em termos de manutencédo.

Portanto, agora temos unidades CVT’s, DSG’s, transmissdes
com tracdo dianteira de 6, 8 e 9 marchas, e transmissdes de
tracdo traseira convencionais e 4X4 de 6, 8 9 ou mais
marchas. Esperamos que o mercado e 0sS fabricantes
possibilitem  aos técnicos a aquisicéao de pecas e
componentes, bem como informacdo técnica de qualidade, para
manter estas transmissdes rodando agora e no futuro.
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