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Transmissao Automatica - AL4

Apresentacao

Este manual foi produzido com o objetivo de difundir o conhecimento
da operacao e facilitar o reparo dos veiculos equipados com transmissao
automatica que rodam pelo Brasil.

Por muitos anos, a transmissao automatica foi considerada o “bicho-
papao” dos técnicos reparadores automotivos, por falta de conhecimento
adequado, pecas, ferramental e manuais de reparacao. Com o aumento
da frota de veiculos nacionais e importados equipados com este item de
conforto e seguranca, torna-se imperativo que o técnico desenvolva seu
conhecimento e execute um correto diagndstico dos problemas associa-
dos a transmissao automatica. Faz-se necessario também, orientar o, sem-
pre crescente, numero de usuarios, sobre como melhor utiliza-la, evitan-
do reparos dispendiosos por absoluta falta de conhecimento do produto.

E com esta finalidade que a Brasil Automatico iniciou a publicacdo des-
tes Manuais de Reparacao em uma linguagem acessivel aos técnicos e
usuarios em geral.

Aproveite toda esta informacao e conte conosco!

Brasil Automatico Treinamentos e Manuais Técnicos
“A sua referéncia em Cambio Automdtico”

site: www.brasilautomatico.com.br

e-mail: atendimento @brasilautomatico.com.br

www.brasilautomatico.com.br
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Introducao

Transmissao Automatica AL4

(11117 1L/

www.brasilautomatico.com.br

Caixa de cambio automatica transversal com
comando eletrénico integral.

Quatro marchas a frente e uma a ré.
Calculador eletrénico auto-adaptativo possibilita o

gerenciamento do conversor, das passagens de
marchas e dos programas especificos.

A capacidade em torque maximo é de 210 Nm
(21 kgf.m).
Caixa de cambio com operagdes de manutengao
reduzidas.

Resfriamento do 6leo da caixa de cambio através de
trocador térmico.

Aplicagao atual: CITROEN XANTIA, XSARA C5 e
PEUGEOQT 406.
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Apresentacao

Construcao da caixa de cambio:

Conversor de torque hidraulico com dispositivo
de bloqueio (lock-up)

Arvore primaria

Dois grupos epicicloidais tipo “Simpson 2”
Embreagens multi-disco

Freios multi-disco e tambor

Ponte de saida em posicao central
Diferencial com saida estanques

Comando:

Garantido pelos seguintes elementos:

Bloco hidraulico
Calculador eletronico
Comando de cabo

Pontos notaveis:

Bloqueio das marchas 2, 3 e 4

Pilotagem eletrénico do conjunto das fungdes de
regulagem e passagem de marchas

Trés programas disponiveis: Auto-adaptativo,
Sport e Anti-patinagao

Visualizacdo das marchas e dos programas no
painel de bordo

Inibicdo da passagem a marcha superior em caso
de desaceleracao brusca

Interface com o usuario feita através de um
mostrador escalonado, com seguranca Shift-
Lock, e teclas de programa

Posicdao “12” imposta pode ser selecionada
apertando a tecla

Calculador eletrénico com EPROM auto —
adaptativo

Funcionamento em modo “emergéncia”, em caso
de falha

Auto-diagnético incorporado

Sonorizador sinaliza o esquecimento de retorno
da alavanca a posicao “P”

Importante:

O calculador da caixa de cambio esta diretamente ligado
com o calculador de controle do motor para a obtencao:

de conforto durante a condugéo

de prote¢cdo mecanica eficaz da caixa de cdmbio
e do motor

de maior seguranca de utilizagdo
do respeito as normas anti-polui¢céo

www.brasilautomatico.com.br
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Descricao da Caixa de Cambio AL4

Esquema em corte

9.

© N o o Db =

Conversor

Arvore de entrada

Bomba de dleo agregada

Pinhdo secundario da ponte de saida
Roda de parking

Arvore secundaria

Pinhdo de ataque

Coroa

Caixa de diferencial

10.Chapa

11.Lamina limitadora

www.brasilautomatico.com.br

12.Corpo de valvulas

13.Valvula manual

14.DHA (distribuidor hidraulico auxiliar)
15.Embreagem E1 (M.RE e 1a)

16. Embreagem E2 (22, 32, 42)
17.Centro de alimentagéo

18.Freio F1 (42)

19.Freio F2 (M-RE)

20.Freio F3 (12 e 22)

21.Trem epicicloidal

22.Pinhao primario da ponte de saida
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Identificacao dos elementos da caixa de cambio

A identificacdo da caixa de cambio é feita através de uma gravagdo no carter traseiro.

A-20TP15
B - 0000877

A - |dentificagdo do Fabricante
B - Numero de Série

Identificacao, caracteristicas, torques de aperto

Identificacao
A caixa de velocidade automéatica é identificada por uma etiqueta autocolante (A) ou com uma gravagéo (B):

(1) referéncia do fabricante

(2) numero de série

www.brasilautomatico.com.br
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Caracteristicas

Lubrificacao

Tipo de éleo = Esso LT 71141

Torques de aperto

www.brasilautomatico.com.br
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Torques de aperto (continuacao)

Referéncia M.da N

Particularidades Sem
1. Pré-aperto: conversor 1,0
1. Aperto: conversor 3,0
2. Fixacao da caixa de velocidades no bloco do 5,2
motor

3. Tomada taquimétrica 0,8

4. Solendides e/ou reguladores do corpo de 0,9
valvulas

5. Corpo de valvulas 0,8

6. Carter do corpo de valvulas

Pré-apertar os parafusos (0,9) a
m. da N. Desapertar os
parafusos. Aperto 0,8 m. da N

7. Sensor de velocidade de entrada da caixa 1,0
8. Sensor de velocidade de saida da caixa 1,0
9. Sensor de pressao de linha 0,9

www.brasilautomatico.com.br
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Referéncia M.da N
10. Eletrovalvula de pilotagem do trocador de calor 1,0
11. Interruptor multifungao 1,5
12. Suporte do chicote 1,5
13. Trocador térmico da caixa 50
14. Bujao de enchimento 2,4
15. Bujao de nivel 2,4
16. Bujao de dreno 4,0
17. Suporte da caixa de velocidades 4,5
Porca do diferencial (M24 x 150) 32,5

Caracteristicas — Manutencao

Periodicidade - niveis

Xantia

Motorizagao

XUD9 BTF / XU10J4R / XU7JP4

Capacidade de caixa

6 litros, aproximadamente

Capacidade de troca

3 litros, aproximadamente

Oleo exclusivo

Citroen 97.36.22

Periodicidade de troca

Lubrificacdo permanente

Completar nivel

60.000 Km

Lubrificagcao caixa

Por pressao

Lubrificacédo ponte

Por pressao

Massa

aprox. 70 kg com 6leo e
eletrénica

Capacidade em torque

210 mN de 2000 a 4500 rpm

13
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Marchas
Xantia
Motorizagao XUD9BTF XU10J4R XU7JP4
Tipo da caixa de 20TP0O4 20TPO5 20TPO6
cambio
Pneus 205/60R15 - 1,920 m 185/65R15 - 1,895 m
Marchas Rt Rdesm Vvei Rt Rdesm Vvei
12 0,367 2,72 11,55 0,367 2,72 10,20
22 0,667 1,5 21,00 0,667 1,5 18,53
32 1 1 31,48 1 1 27,79
42 1,407 0,71 44,30 1,407 0,71 39,10
Ré -0,407 -2,45 12,81 -0,407 -2,45 11,31
Ponte de saida 52 x 67 52 x 67
Par cilindrico de ponte 25 x 71 23 x 73
Par taquimétrico 24 x 20 24 x 20
As velocidades em km/h sdo dadas para 1000 rpm motor
Rt = relagéo de transmissao
Rdesm = relagdo de desmultiplicagdo
Vvei = veiculo
Posicao da Alavanca Limite Minimo de Interdicao
3 113 km/h 155 km/h
2 73 km/h 103 km/h
2 + pressionar a tecla "1" do 35 km/h 48 km/h
seletor de programas
R 15 km/h 19 km/h
R + pressao no pedal do freio 25 km/h 34 km/h

www.brasilautomatico.com.br
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Cuidados
Reboque

A lubrificacado da caixa de cambio é feita com o motor
funcionando. Este aciona a bomba de dleo da caixa;
também em caso de reboque sera necessario levantar
as rodas motrizes. O reboque com as rodas motrizes no
solo é entretanto possivel em casos excepcionais, se
forem respeitadas as seguintes condig¢des:

- alavanca de selecao na posi¢do “N”,

- nao acrescentar 6leo,

- ndo ultrapassar a velocidade de 50 km/h num
percurso de 50 km.

Conducao

Nunca circular com o contato desligado. Nunca empurrar
o veiculo para fazé-lo pegar (impossivel com caixa de
cambio automatica).

NOTA:
A lubrificagdo da caixa de cambio somente é assegurada
durante o funcionamento do motor.

Intervencoes em elementos elétricos

Nao desligar:

- a bateria com o motor funcionando,

- 0 calculador com o contato ligado,
Antes de ligar novamente um conector verificar:

- 0 estado de todos os contatos (deformacéo,

oxidacao...),

- aexisténcia e o estado do travamento mecanico.
Para a realizagdo de controles elétricos:

- a bateria deve estar corretamente carregada,

- nunca utilizar uma fonte de tensao superiora 16V,

- nunca utilizar uma lampada teste.
Intervencoes mecanicas
Nunca colocar a caixa de cambio no chao sem uma
protecéo.

E obrigatério instalar a trava de seguranca do conversor
quando a caixa de cambio estiver desmontada.

Utilizar a trava de centralizacao para acoplar a caixa de
cambio ao motor.

Retirar a trava de centralizagéo antes de acoplar a caixa
de cambio ao motor.

Tampar todas as conexdes hidraulicas.

www.brasilautomatico.com.br
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Processos de Intervencao

Caixa de Velocidades Automati-
ca MB3/4HP20/CVA Auto-ativa
(AL4)

Introducao

A fim de reduzir as substituicbes de pecas nao
justificadas, caixa de velocidades em particular,
solicitamos que se respeite 0 processo seguinte.

Processos de Intervencao
ATENGAO:

Nunca intervir na caixa de velocidade sem a ferramenta
necessaria.

Ferramenta necessaria

DIAG 2000 ou TEP 92.
Caixa(s) de intervengao periférico(s):
CVA Autoativa AL4.

17
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Comando de Selecao

Alavanca de selecao

A alavanca de cambio, através do eixo de selecdo (na
caixa de cambio), possibilita o acionamento do contador
multifungdes e a valvula manual do bloco hidraulico.

Parte superior
Parte inferior
Imobilizador flexivel

Alavanca de cambio

moow>

Pino de travamento da fungdo Shift-Lock
Ri. Regulagem inicial

www.brasilautomatico.com.br
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A alavanca de cadmbio (ou de selecao de marchas),
localizada no console central, possui 6 posi¢coes.

A alavanca possui um dispositivo de segurancga

mecénico que pode ser destravado através de uma agao
radial sobre a alavanca.

Observacao:
E necessario ligar o contato e pisar no pedal do freio

para tirar a alavanca da posi¢éo “P”: funcdo Shift-Lock.
Legendas:

C. Imobilizador flexivel
Ri. Regulagem inicial

G. Retorno de comando com rétula
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Selecao de programas

O seletor, localizado no console central ao lado da
alavanca de sele¢ao, possui 3 teclas:

Através dele o condutor informa ao calculador:
- 0 programa escolhido,

a primeira marcha imposta — obtida pela presséo na
tecla 1 do seletor, com a alavanca na posi¢éao “2”.

As marchas séo trocadas automaticamente, em fungéo
da velocidade do veiculo, da carga do motor, e segundo
as diferentes leis de passagem escolhidas pelo

calculador em funcdo de um dos trés programas
disponiveis.

Para selecionar o programa, o condutor deve pressionar
a tecla “S” ou “*” do seletor de programas.

www.brasilautomatico.com.br
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Trés programas estdo disponiveis:

- Auto-adaptativo ou “normal”’ (sem pressédo sobre a
tecla):

Eo programa basico; o calculador eletrénico adapta
o funcionamento da caixa de cambio ao estilo de
conducado, a estrada, a carga do veiculo,
privilegiando a economia de combustivel.

- “Sport” (pressao na tecla S):

Este programa privilegia a conducao esportiva em
detrimento da redugédo de consumo. O gerenciamento
da passagem das marchas permanece automatico,

- “Neve” (pressionar a tecla):

Este programa é adaptado a conducgao em pista com
baixa aderéncia. Em modo drive, ele se caracteriza
pela supressao da ou das duas primeiras marchas e
por reducdes mais freqlentes gragas a um conjunto
de leis de passagem especifico.

Para as posi¢cbes impostas 1, 2, 3, o conjunto de leis
“Neve” é utilizado, sempre considerando as
restricoes proprias a posi¢do escolhida.
Observacao:
Apos cada corte/ ligagdes de contato, o calculador passa
automaticamente a configuragcdo “programa normal”.

Controle do Nivel de Oleo

Verificar o nivel a cada 60 000 km.
Condicoes prévias:
- Veiculo em posigéo horizontal;

- Certificar-se de que o “modo emergéncia” de
funcionamento nédo esta acionado;
- Retirar a tampa de enchimento 1 e acrescentar

automaticamente 0,5 litros de 6leo na caixa de
cambio;

- Pisar no freio e engatar todas as marchas;
- Alavanca de selecdo na posigéo P;
- Motor funcionando em marchas-lenta;

- Temperatura do éleo 60°C +8—2;

Legendas

1. Bujao de enchimento
2. Céarter da caixa de cambio

www.brasilautomatico.com.br
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3. Parafuso de medida de nivel
4. Bujao de dreno
Retirar o bujao medidor de nivel (3);

Se o 6leo escorre e a seguir goteja, - rosquear o
parafuso medidor de nivel, e aperta-lo com 2, 4 mdaN;

Se o 6leo goteja ou nada:

- rosquear o parafuso medidor de nivel (3),

- parar o motor,

- adicionar 0,5 litros de dleo na caixa de cambio,
- retomar o procedimento de controle de nivel,

- o nivel de dleo estara correto se o 6leo escorrer
em forma de filete e gotejar a seguir,

- rosquear o parafuso medidor de nivel (3) e aperta-
lo com 2,4 mdaN

- Rosquear a tampa de enchimento (1) e aperta-lo
com 2,4 mdaN;

O excesso de 6leo pode causar:

- um superaquecimento do 6leo,
- vazamento,

- danos a caixa de cambio.

Um nivel de 6leo muito baixo pode acarretar a
destruicdo da caixa de cambio.

21
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Drenagem / Enchimento /
Verificacao do Nivel de Oleo

Introducao

A caixa automéatica (AL4) possui lubrificagdo permanente.
A verificagdo s deve ser efetuada aos 60.000 km.

Apesar disso, a caixa de velocidades automatica dispoe
de um sistema de medicao da qualidade do d6leo. O
calculador da caixa de velocidades AL4 dispde de um
sensor de degradagéo do dleo.

Para um mesmo intervalo de tempo, o contador é
incrementado com um certo numero de unidades (de
degradagdo) em funcdo da temperatura da caixa de
velocidades.

Quando o contador estiver saturado, o calculador da
caixa de velocidades informa ao cliente a presencga de
um defeito pelo relampejamento dos visores Sport e Neve
no painel.

Com o aparelho de diagndstico, o técnico verifica se é
necessario ou ndo substituir o 6leo da caixa de
velocidades.

Para qualquer intervengdo que necessite de adig¢édo
minima de 0,5 litro de éleo novo na caixa de velocidades,
fazer a atualizagéo do contador de degradacgao de dleo
com o aparelho de diagnéstico.

Drenagem

Nota:

- Caixa de velocidades no lugar;
- A drenagem é parcial;

- Retira-se cerca de 4 litros.

Oleo da caixa de velocidades quente. Desmontar o
parafuso (1) (6 faces de 27 mm).

22
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Enchimento

Atencao:
Unico 6leo a utilizar: ESSO LT 71141.

Desmotar o tampao (2) com a ferramenta especial.

Atencao:
Nao desmontar o parafuso (3).

Encher a caixa de velocidades com a ferramenta
especial.

Quantidade de 6leo a adicionar:

apds drenagem: 4 litros.

apds desmontagem-montagem do carter do corpo
de valvulas 1,5 litros.

apds drenagem e substituicdo do corpo de valvula
4,5 litros.

apods drenagem e substituicdo do conversor: 5 litros.
Atencao:

Para qualquer intervencdo que necessite de adi¢ao
minima de 0,5 litro de 6leo novo na caixa de
velocidades, fazer a atualizacdo do contador de
degradagao de dleo com o aparelho de diagndéstico;
seguir o processo de verificagdo do nivel de dleo.
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Verificacao

Atencao:
Unico 6leo a utilizar ESSO LT 71141.

Condicoes prévias:

Verificar se nao existem falhas armazenadas na
memoria do TCM.

Por o veiculo num elevador.

Alavanca de velocidades na posigcéao P.

Ligar o aparelho de diagndstico.

Selecionar a fungdo medida parametros.

Retirar o bujao de enchimento (2).

Atencao:

Adicionar 0,5 litro(s) de 6leo com a ferramenta.
Nao desmontar o parafuso (3).

www.brasilautomatico.com.br
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Motor funcionando:

Aquecer o 6leo da caixa de velocidades até uma
temperatura compreendida entre 58°C 68°C.

Desmontar o bujao de nivel (4) (6 faces de 19 mm).

O ¢leo escorre em fio e depois gota a gota: o nivel esta
correto.

Atencao:
Atualizagéo do acumulador de degradacéo de dleo.

O dleo escorre gota a gota ou nao escorre:

parar o motor;

deixar arrefecer;

adicionar 0,5 litro de dleo;

recomecar o procedimento;

substituir a junta de estanqueidade;

apertar o parafuso (4) a 2,4 m.daN.

Atencao:

E imperativo adicionar 0,5 litro de 6leo antes de
executar o processo.

www.brasilautomatico.com.br
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Diagnéstico de Vazamento de Oleo

Referéncia Origem do Vazamento Solugbdes
1 Eixo seletor Desmontar o interruptor multifungdes.
Substituir a junta de estanqueidade.

2 Bujao de enchimento Substituir a junta do bujao.

3 Retentores de saida do diferencial |Substituir a junta defeituosa.

4 Sensor de velocidade Substituir a junta térica.

5] Trocador térmico Verificar o torque do parafuso oco, as juntas e
o trocador.

6 Solendide de controle do trocador  |Substituir a junta torica.

térmico

7 Entre carter principal e tampa Substituir a junta principal.

traseira

8 Vedador de passagem do chicote  [Substituir a junta térica.

do corpo de valvulas

9 Cérter do corpo de vélvulas Verificar o aperto do carter do corpo de
valvulas. Substituir a junta do carter.

10 Eixo do setor das esferas Desmontar o carter do corpo de valvulas, a
lamina das esferas e o eixo do setor das
esferas. Substituir a junta torica.

11 Entre o carter principal e carter do  |Substituir a junta.

conversor

www.brasilautomatico.com.br
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Referéncia Origem do Vazamento Solugoes

- Junta de estanqueidade do Desmontar a caixa de velocidades e o
conversor conversor. Substituir a junta do conversor.

12 Sensor de velocidade de saida da [Substituir a junta térica.
caixa de velocidades

13 Tampao de nivel ou drenagem Substituir a junta de estanqueidade.

14 Tampao da tomada de presséao Substituir a junta de estanqueidade.

15 Sensor de pressao de linha Substituir a junta térica.

16 Sensor de velocidade de entrada  |Substituir a junta tdrica.
da caixa de velocidades

www.brasilautomatico.com.br
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Impossibilidade de desbloquear a fungcao
shift-lock

Causas:

Tensao da bateria

Eletroima na caixa da alavanca de passagem de
velocidades

Contactor de posicdo alavanca passagem
velocidades

Calculador da caixa de velocidades automatica
Cabo elétrico
Contactor pedal de freio

Solucao de emergéncia

Passos para desbloquear a trava da alavanca:

1.

Desmontar o obturador (1).

2. Desbloquear o shift-lock com uma chave de fendas.

28
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Ajuste do Interruptor Multifuncao

Eixo seletor de velocidade na posi¢do N.

Soltar os parafusos (1).

Ligar o interruptor multifun¢cdes em batente no parafuso (A).
Ligar o multimetro em posicdo ohmimetro nos contatos (2).

Efetuar uma rotacdo do interruptor multifungdes até
fechar o circuito entre os contatos (R = 0 Q).

www.brasilautomatico.com.br

Nesta posicéo, fazer uma marca de posi¢ao do interruptor
multifungbes em relagédo ao carter da caixa (C).
Prosseguir a rotacdo até a abertura do circuito entre os
contatos.

Nesta posicéo, efetuar uma outra marca de posi¢ao no
cérter da caixa (D).

Voltar atrds de maneira a posicionar a marca (B) entre
as 2 marcas (C e D) (posicdo média).

Nesta posicéo, apertar os parafusos de fixacao (1) do
interruptor multifuncdes (aperto a 1,5 m.daN).
Confirmar a correspondéncia entre a posicao da
alavanca de velocidades e o mostrador do painel.
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Conversor de Torque

A caixa de cambio AL4 é equipada com um conversor
de torque classico, ao qual se encontra incorporado um
dispositivo de bloqueio (Lock-up).

Descricao

Coroa de arranque

Conversor

© © N OO kM~

Pistdo de lock-up

Disco de friccéo de dupla face
Amortecedor de vibragbes
Impulsor

Turbina

Reator

Roda livre

Acionamento da bomba de dleo

Acionamento da arvore de entrada da caixa de
cambio

O conversor é composto de:

um impulsor (4), ligado ao motor,
uma turbina (5), ligada a caixa de cambio,

um reator (6), montado em uma roda livre (7), situado
entre o impulsor e a turbina,

um dispositivo de bloqueio (Lock-up) pilotado pelo
calculador, que compreende um pistao (1), um disco
de ficcdo (2) e um amortecedor de vibragdes (3).

www.brasilautomatico.com.br
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www.brasilautomatico.com.br

O conversor encontra-se fixado ao volante motor. Sua
funcdo é garantir uma ligagdo macia e automatica entre
0 motor e a caixa de cambio.

Ele funciona em duas fases:

- fase “conversor”, na qual o torque do motor é
multiplicado em até 2,2.

- fase “acoplador’, na qual ele transmite o torque do
motor com um rendimento de 0,98 (de 1 se ele estiver
bloqueado).

Bloqueio do Conversor

Generalidades

A embreagem é comandada hidraulicamente por uma
eletro-valvula pilotada pelo calculador:

A embreagem pode assumir dois estados:
- estado aberto: funcionamento classico do conversor,

- estado fechado: no qual o conversor solidario a
turbina e ao impulsor transmite integralmente o
torque do motor; freio motor disponivel, redugcéo do
consumo de combustivel, resfriamento do éleo da
caixa.

O bloqueio é possivel para a 22, 3% e 42 marchas (e

raramente na 12).

A inversdo do sentido de circulagdo do dleo aciona ou

ndo o bloqueio do conversor.

O gerenciamento dos dois estados possiveis do Lock-

up é feito pelo calculador segundo um conjunto de leis

memorizado.
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Principio de Funcionamento do Lock-up

O pistdo de bloqueio (1) possibilita o funcionamento
solidario do impulsor (4) e da turbina (5) através do
amortecedor de vibragdes (3) e do disco de ficcao (2).

Conversor desbloqueado

Em modo desbloqueado a pressao do déleo chega pelo
circuito lock-up (a) com a finalidade de garantir o
deslocamento do pistdo de bloqueio do disco de
embreagem. O dleo alimenta a seguir o conversor, saindo
pelo circuito conversor (b).

Conversor bloqueado

Neste modo de funcionamento, o circuito lock-up (a) é
isolado. O 6leo chega entdo pelo circuito conversor (b)
ocasionando o deslocamento do pistao de bloqueio.
Este ultimo solidariza a turbina e o impulsor através do
amortecedor de vibragbes e do disco de embreagem
dupla face.

Observacao:

O pistdo de bloqueio permanece solidario ao impulsor
durante rotacdo.

www.brasilautomatico.com.br
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Trem Epicicloidal

Descricao
Para fornecer 4 marchas mais a ré, a caixa de cambio
AL4 conta com um trem epicicloidal do tipo SIMPSON.

Este é formado de dois grupos epicicloidais simples
ligados entre si. Temos:

- dois planetarios P1 e P2;

- dois conjuntos de satélites S1 e S2;

- dois porta-satélites PS1 e PS2;

- duas coroas C1 e C2.

Os dois grupos sao unidos do seguinte modo:

- 0 porta-satélites PS1 e a coroa C2 sao solidarios;
- 0 porta satélites PS2 e a coroa C1 sao solidarios.

O grupo n®1 é o que se encontra ao lado do carter
posterior.

O grupo n°2 é o que se encontra ao lado do conversor. O
movimento sai sistematicamente através de seu porta-
satélites PS2.

Embreagem de inici
de movimento

llF 1

..

\
N

I .

F2 A F3
c2

Pinhao primario
da ponte de saida

Y
Ay
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Pinhao secundario
da ponte de saida

Pinhao primario
da ponte de saida

Caracteristicas do Trem

Planetario P1 33 dentes
Planetario P2 40 dentes
Satélites S1 21 dentes
Satélites S2 19 dentes
Coroa C1 81 dentes
Coroa C2 80 dentes

34
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Atengéo: Solendides do corpo de valvulas

Nao fazer cair a valvula manual. 6. Valvula manual (V M)

7. Solendide de mudanca EVS1.

8. Solendide de mudanga EVS2.

9. Solendide de mudanga EVSS3.

10. Solendide de mudanga EVS4.

11. Solendide de mudanga EVSS5.

12. Solendide de mudanga EVS6.

13. Solendide regulador de presséao principal

14. Solendide regulador de pressdo do conversor
Nota:

N&o é necessario desmontar o corpo de valvulas
para desmontar os solendides de mudancgas.
Atencao:

Desde a desmontagem do solendide (11), segurar a
valvula comandada pela eletro-valvulas para que
ndo caia; substituir as juntas dos solenéides em cada
montagem.

Nota:

Os parafusos de fixagdo dos solendides séao
apertados a 10 Nm.

www.brasilautomatico.com.br
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Montagem

Atencao:
Confirmar a presenga das juntas (15) (juntas novas).

Ligar os solendides (4)-(5).

Atencao:

Observar para que a valvula manual (6) encaixe no
ressalto (A) do setor dentado (16).

Instalar os parafusos de fixagdo do corpo de valvulas
(aperto a 0.8 m.daN) respeitar a ordem indicada.

Ligar os solendides de mudanga.
Atencao:
Efetuar o ajuste do comando interno, lamina (17) e

setor dentado (16); efetuar o ajuste do interruptor
multifuncoes.

Confirmar o bom funcionamento da alavanca de selegao
de velocidades em todas as posicoes.
Montar:

- o carter (2) com junta nova;

- os parafusos de fixagdo do carter (1) (aperto a 1
m.daN);

- a mangueira do filtro de ar.
Ligar a bateria.

Efetuar:

- 0 enchimento e o nivelamento do dleo da caixa de
velocidades;

- uma atualizacdao do valor do contador de
depreciagéo do dleo.

www.brasilautomatico.com.br
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Principio de funcionamento

12 Marcha
il F2 F3
E1 |7 ‘
C1 | C2
E2 ‘ 1
PS1 =
—=—h —
ae PP Bloqueio
| PT P2 T
T
[ =
: Primaério
Fp= pinh&o primario de pante
22 Marcha
E1
E2
Bloqueio
2
Primario
Pp= Pinh&o primario de ponte
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32 Marcha
F1 F2 F3
E1‘ ‘ ‘
C1_[_ oo
E2 ‘
PS1 P52
.
1 Fp Blogueio
Primario

Pp= pinh&o primario de ponte

42 Marcha

E1

E2

f | | Bloqueio
(A

Primario

Pp= Pinhao primario de ponte
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Marcha-ré

E1

E2

f | | Bloqueio
@—ﬂ

Pp= pinh&o primario de ponte

Primario

Tabela dos elementos solicitados

Marcha Elemento Motor Elemento de Reacao Marchas
1 P1 P2 2,72
2 PS1-C2 P2 1,5
3 P1ePS1-C2 nenhum 1
4 PS1-C2 P1 0,71
Ré P1 PS1-C2 2,45

www.brasilautomatico.com.br
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Calculador
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Referéncia Siemens

Numero de série Siemens
Cédigo de barra numero Siemens
Numero de série

Referéncia versao programa

I ®@mmooO

Referéncia versao Hardware

Cédigo de barras numero cliente

O calculador que comanda a caixa de cambio AL4 é um
calculado eletrénico auto-adaptativo e evolutivo com
Flash Eprom de 56 vias.

www.brasilautomatico.com.br
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Funcdes do Calculador
Ele garante as seguintes funcoes:
Leis de passagem

O calculador dispde de 10 leis de passagem de marchas
que adaptam o funcionamento da caixa de cambio ao
estilo de condugdo, ao programa escolhido, as
condicbes ambientais externas e internas.

Deste modo, temos as seguintes leis:
- 6 leis: para autoadaptativo,
- 1 lei: para o programa neve,
- 1 lei: “ndo bloqueio” para adaptacao a baixas
temperaturas,
- 1 lei: para a despoluicéo a frio (reaquecimento),
- 1 lei: para protecéo de temperatura da caixa de
cambio.
Programa

O calculador gerencia trés programas: auto-adaptativo,
esporte e neve (segundo solicitagdo do condutor).

Auto-adaptativo

O calculador possui um programa auto-adaptativo que
possibilita escolher, entre as 10 leis acima mencionadas,
aquela que melhor se adapta aos pardmetros que
seguem:
- estilo de conducgao- 3 leis = “econémica”, "Médio”,
“SpOI’t”,
- perfil da pista e carga do veiculo- 3 leis = “subida
suave” (ou “frenagem 1”), “subida ingreme” (ou
“frenagem 2”), “descida”,

- temperatura,
- programa escolhido.

Inibicao da passagem para marcha
superior durante desaceleracao rapida

Esta funcao impede o engate intempestivo de uma
marcha superior em caso de desaceleracao rapida, o
que permite a manutencéo do freio motor durante
desaceleragao.

Bloqueio de marcha apés mudanca de lei

Por motivos de segurancga e de conforto, ndo é possivel
engatar rapidamente uma marcha (superior ou
reduzida), em caso de mudanca de lei.

Reducao

O calculador gerencia inteiramente a reducdo da caixa
de cambio em funcao da carga do motor, da velocidade
do veiculo e das condi¢des de circulagéo.

O calculador autoriza a redugéo dupla (4 para 2 e 3 para
1), podendo impor uma redugéo simples para aumentar
o freio motor.

Aumento momentéaneo da esportividade

Visando privilegiar as retomadas em programa normal,
o calculador passa temporariamente a uma lei mais
esportiva, no momento de uma acelerac¢do rapida.

Comando de reducao (K.D)

A funcao “comando de reduc¢éo” é fornecida pelo
calculador da caixa de cambio apdés uma passagem
“aceleracao forte” e em funcao da velocidade do veiculo.

Gerenciamento das marchas impostas

O calculador gerencia integralmente a passagem das
marchas impostas, em termos de pilotagem e de
seguranca (limites de retrocesso).

Comando da pressao de passagem das
marchas

O calculador determina, o valor da presséo de passagem
com controle em circuito fechado. O valor aplicado
depende sobretudo do torque da turbina a ser transmitido.

Gerenciamento das trocas de marcha

No momento da decisédo “ troca de marcha” o calculador
deve comandar as diferentes eletro-valvulas envolvidas,
numa ordem precisa, e segundo temporizagdes que
dependem sobretudo da carga do motor e da velocidade
do veiculo. Este mecanismo permite o gerenciamento
do receptor que se esvazia e do que se enche.

Pilotagem da embreagem e bloqueio do
conversor

Esta funcdo é responséavel pela otimizacado do
funcionamento do conversor através de bloqueio (para
reducéo de consumo), pela obtengédo do freio motor,
resfriamento do dleo da caixa de cdmbio e eliminagado
da patinagem. Uma lei decide, em fungéo da velocidade
do veiculo, da posi¢cao da borboleta, e da marcha
engatada, o bloqueio e o desbloqueio do conversor.

Reducao de torque

Gragas a esta fungdo temos um aumento de conforto
durante a conducgéo do veiculo, devido a reducao de
torque motor no momento da troca de marchas. Esta
acao se concretiza por uma diminuicdo momentanea
do avanc¢o na igni¢cdo, segundo uma tabela pré-
programada e garantida pela unidade de controle motor.

Compensacao do regime de marcha-lenta

Esta funcao possibilita a atenuacao do efeito de “arrasto”
da caixa de cambio, quando ela esta ligada através da
unidade de controle motor (instru¢do de marcha-lenta).
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Protecao da caixa de cambio automatica

- Segurancga de marcha-ré: para velocidade do
veiculo> limite minimo.

- Falsas manobras:

ao nivel da caixa de cAmbio automética: transicao
N- D ou N- R inibida se N> limite minimo. A
transicdo é autorizada se N< limite minimo no
final de uma temporizagéao.

Funcoes shift-lock

Funcéo que possibilita o bloqueio da alavanca de
selecdo em P com contato ligado. Ou destravamento da
alavanca.

Funcao “dleo velho”

Tomando por base parametros como a temperatura do
6leo e o tempo durante o qual este permanece exposto
a calor intenso, o calculador aciona a contagem
regressiva de um contador “6leo velho”. Quanto este
atinge o valor zero, o calculador faz piscar as luzes “Sport”
e “NEVE” no painel, avisando ao condutor que o d6leo
esta velho.

Seguranca diagnéstico

O calculador:

- controla de modo permanente as alimentacdes,
o funcionamento dos captores e os acionadores,

- valida e memoriza os defeitos de funcionamento,
- dialoga com as ferramentas Pés-Venda pela linha K,
- garante o funcionamento em “modo defeito”,

- solicita ao calculador de controle do motor o
acendimento da uma luz de controle do motor
em caso de defeito que possa ocasionar uma
degradacgéo do nivel de poluicéo do veiculo.

Telecarregmento - Telecodificacao
O calculador é evolutivo, podendo ter seu programa
atualizado por telecarregamento.

A operacao de telecodificag¢do, possibilita a configuracao
do calculador da caixa de cambio em funcao das opc¢oes
que equipam o veiculo.

Outras funcoes

As trés funcdes que seguem sao garantidas pelo
contactor multifuncdo:

1. Sonorizador:

Informa ao condutor o esquecimento de posicionar
alavanca na posi¢éo P no momento em que este sai
do veiculo.

2. Acendimento de luz de ré em posicdo R.
. Proibi¢cdo de arranque do motor fora das posi¢des P
eN.
Mostrador no painel

O calculador informa ao condutor a posi¢ao da alavanca
de selecdo e o programa escolhido através de um
mostrador de cristal liquido no painel.

O calculador pode também alertar o condutor para um
mau funcionamento da caixa de cambio fazendo piscar
a luz “esporte/neve”.
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Quadro Sinéptico de Funcionamento
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Informacéao carga
A. Motorizagdo gasolina com potencidémetro de pista
dupla.

B. Motorizagado gasolina potencidmetro de pista
simples.
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Nomenclatura das Pecas

Identificagao

Designacgao

Pedal do acelerador

2 Contator do comando de redugao (kick-down) no cabo do acelerador

3 Potencidometro da borboleta pista dupla

4 Captor P.M.S.

5 Sonda de temperatura da 4gua do motor

6 Calculador de injecé@o de gasolina

7 Potenciémetro da borboleta pista simples

8 Calculador de injecéo de gasolina

9 Potenciémetro na alavanca de carga da bomba injetora de diesel

10 Calculador de injecao de diesel

11 Eletrovalvula de redugao de torque

12 Informagéo de redugao (kick-down)

13 Informacao de carga do motor

14 Informag@o do regime motor + temperatura da dgua do motor

15 Informac#o do torque motor (vinda do calculador de inje¢ao)

16 Informac@o de solicitagéo de redugdo de torque + informagéo de solicitagao de
compensagao do regime de marcha-lenta

17 Informagao de solicitagao de acendimento da luz EOBD (somente para versoes
com antipolui¢do L4)

18 Mostrador (bloco de contadores)

19 Tomada de diagnostico

20 Eletrovalvula de seqgliéncia

21 Eletrovalvula de modulagéo de presséao

22 Eletrovalvula de modulagao do fluxo de dleo

23 Sonda de temperatura do éleo da cixa de cambio

24 Captor de presséo do 6leo da caixa de cAmbio

25 Captor de velocidade de entrada da caixa de cambio

26 Captor de velocidade de saida da caixa de cambio

27 Contator "multifungdes”

28 Luzes de ré

29 Relé de bloqueio do arranque

30 Acionador do blogueio em "P"

31 Alavanca de cambio

32 Seletor de programa (Sport, Neve, Normal, 12 imposta)

33 Pedal do freio (informagao frenagem)

33 Contator de parada

34 Calculador da caixa de cambio

35 Sonorizador de "esquecimento da posi¢édo P"

36 Informag&o da posig¢ao da borboleta (potenciémetro da borboleta)
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Pinagem Calculador

Nomenclatura das Pecgas
N2 do pino Designacao Observacoes

1 Saida: alimentacao (+) eletrovélvulas de sequéncia (EVS1 a
EVSB)

2 Saida: alimentacéo da eletrovalvula de comando de fluxo no
trocador

3 Saida: comando de corte do compressor de refrigeracao nao utilizada

4 Saida: mostrador (painel de bordo)

5 Saida: solicitagdo de reducao de torque / compensacgao do
regime da marcha-lenta

6 /

6 Saida: informacao de solicitagao de acendimento da luz versao L4
EOBD (*) (sent. calculador motor)

7 Saida: eletrovéalvula de seqiiéncia EVS3 (massa)

8 Saida: eletrovalvula de sequéncia EVS4 (massa)

9 Saida: eletrovalvula de seqiiéncia EVS2 (massa)

10 Saida: eletrovalvula de sequéncia EVS1 (massa)

11 Saida: comando acionador de bloqueio em "P" (shift lock)

12 Saida: comando da eletrovalvula de vazao de éleo no
trocador (EPDE)

13 Saida: eletrovalvula de seqtiéncia EVS5 (massa)

14 Saida: eletrovalvula de seqiiéncia EVS6 (massa)

15 Entrada: contato comando de reducao "kick-down"

16 Entrada: contato redundante do freio (contato do freio na
abertura)

17 Linha de diagndstico L

18 Linha de diagndstico K

19 Saida: eletrovalvula de bloqueio

20 Saida: eletrovalvula de presséao principal

21 /

22 /

22 Entrada: informagao do torque do motor

23 /

23 Entrada: informacéao de posicao da borboleta (informagéo da
necessidade do condutor)

24 Alimentacao (+) do captor de pressao do 6leo

25 Alimentagao (-) do captor de presséao do dleo

26 Alimentagao (+) das eletrovalvulas de modulagao (EVM
pressao, EVM bloqueio)

27 Alimentacgéo (+) do calculador

28 Alimentacg&o do calculador (massa comum com o calculador
motor)

29-30 /
31 Entrada: contato S2 de posi¢do do contador "multifungées”

www.brasilautomatico.com.br
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Nomenclatura das Pecas

N2 do pino Designagao Observacoes

32 Entrada: contato S3 do contator "multifun¢ées”
33 Entrada: contato S4 do contator "multifungdes”
34 Entrada: contato Parking / neutro do contator "multifungoes”
35 /
36 Entrada: seletor de programa botao "1"
37 Entrada: contato S1 do contator "multifuncées"

38 - 39 /
40 Entrada: seletor de programa, botao Neve
41 Entrada: seletor de programa, botao Normal / Sport
42 Massa eletrénica do contator "multifungées"
43 Entrada: contato das luzes de freio (contato do freio no

fechamento)
44 /
45 Entrada: sinal (+) do captor de regime turbina
46 Entrada: sinal (-) do captor de regime turbina
47 Sinal (-) do captor de velocidade de saida da caixa de cambio
48 Sinal (+) do captor de velocidade de saida da caixa de
cambio
49 Entrada: informacgéo de regime motor (PMS)
50 !
51 Alimentagao (-) do potenciémetro da borboleta Potenciémetro Pista
Dupla
51 /
52 Alimentacéo (+) do potenciémetro da borboleta Potenciémetro Pista
Dupla

52 /
53 Sinal (-) da sonda de temperatura de éleo
54 Sinal (+) da sonda de temperatura de 6leo
55 Entrada: sinal do captor de pressao de linha
56 Entrada: sinal do potenciémetro de borboleta
56 /

EOBD: European On Board Diagnosis*
* = Diagnéstico On Board Europeu

www.brasilautomatico.com.br
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Auto-diagndstico

Indicacao de Falha

A aparigéo de certos defeitos no sistema ¢é visualizada
pelo “piscar” das luzes SPORT e NEVE.

As luzes sport e neve piscam nos seguintes casos:

quando o 6leo da caixa de cadmbio estd muito quente
(a luz apaga quando o 6leo é resfriado),

quando o 6leo da caixa de cambio esté velho (valor
do contador de dleo velho no valor 0),

quando ocorre a ruptura da ligagdo série entre o
calculador da caixa de cambio e o painel.

As luzes “SPORT” e “NEVE” piscam em caso de
deteccdo de defeito nos elementos ou informacdo que
seguem:

calculador de caixa de cambio,
alimentacéao calculador,
captor de pressao de 6leo,

alimentagéo das eletro-valvulas de seqiéncia (EVS1
a EV6),

defeito na regulagem de pressao hidraulica principal,
contator multifuncdes,
eletro-valvula de seqiiéncia (EVS1 a EV6),

eletro-valvula de modulagdo de pressao principal
(EVM presséao),

eletro-valvula de modulacdo de bloqueio do
conversor (EVM bloqueio),

eletro-valvula de vazao de éleo no trocador,
eletro-valvula de presséo principal de 6leo,
memorizagao do pedal do acelerador n&o realizada,
velocidade de entrada e velocidade de saida,
velocidade de entrada e regime do motor,
velocidade de saida e regime do motor,

informagéo de velocidade do motor,

posicao pedal,

alimentagcéo dos captores analégicos.
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Defeitos Memorizados / Modo Defeito

Nivel Defeito Constatado Efeito

1 - Entrada kick-down Sem consequéncia para o
funcionamento da caixa de cambio.

2 - Temperatura do dleo da caixa de cambio Pequeno defeito de funcionamento,

- Informagéo do torque do motor com impacto ao nivel de conforto

- Comando mostrador de conduc&o.

- Acionador de bloqueio em "P"

3 - Velocidade do veiculo Defeito grave de funcionamento da

- Eletrovalvula de modulagao de bloqueio caixa de cambio (menor qualidade

- Saida redug@o de torque de passagem das marchas, perda
~ das fungdes).

- Captor de pressao

- Alimentacao dos captores

- Entrada contator de freio

- Eletrovélvula de modulagédo de vazao no trocador
(EPDE)

- Informagéo de posi¢ao da borboleta fornecida
pelo calculador de injecéo e informagao de perda

de torque

4 - Regime motor Defeito grave de funcionamento da
- Captor de velocidade de entrada da caixa de caixa de cambio (perda das fungdes
cambio ou funcdes defeituosas).

5 - Informacao do potenciémetro da borboleta Passagem para 32 hidraulica na
- Informag&o do torque do motor préxima ligagao do contato. Se o

veiculo esta em 42 marcha,
manutengdo da marcha e entrada
automatica em 32 no contato
seguinte. Este modo de defeito é
denominado "modo socorro".

- Contator multifuncées (perda da segurancga da
marcha-ré durante circulagéo)

- Alimentagao dos captores analégicos

- Eletrovalvula de modulagéo de presséao

- Regulagem da presséo principal

- Comando da eletrovélvula de modulagao de
vaz&o de 6leo no trocador

- Velocidade de entrada e velocidade de saida

- Velocidade de entrada e regime do motor

- Velocidade de saida e regime do motor

6 - Calculador inativo Entrada em 32 velocidade
- Eletrovélvulas de seqiiéncia hidraulica. Este modo de defeito é
denominado "modo socorro".

- Alimentagao das eletrovalvulas de seqiiéncia
- Auséncia da memorizacao da posi¢ao do pedal
do acelerador

Podem ser distintos 6 niveis de “MODO DEFEITO’
segundo o defeito detectado:

Atencao:
Caixa de cambio em “modo socorro”: um choque no

engate pode ser sentido no momento do deslocamento
da alavanca de cambio de P-R ou de N-R.

Atencao:
Em modo socorro hidraulico, a seguran¢ga no momento
do engate das marchas ndo é mais garantida.

www.brasilautomatico.com.br
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Esquema Elétrico - Xantia

Principio

Motor gasolina/sem regulagem de velocidade
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Motor gasolina/com regulagem de velocidade

16.2

Vg

3
8 AE

L1 DTeT

1316

BFO0

g

=

Fi

& T EE)

+

OF3LA

T |-

a0 |~

1640

b

i
ﬂﬂ}

AlEN

1642

|
4

BMF 1

R
E: "m =

166

MC

MCOO

www.brasilautomatico.com.br

50



Transmissao Automatica - AL4

Conjunto da tampa lateral e acumulador 1-2

Carter lateral 11.Mola do pistédo do acumulador 1-2
Junta 12. Suporte do cabo de mudanga
Carcaga da transmisséao 13. Suporte da caixa

Parafuso de fixacao 14. Parafuso de fixacao do suporte

Tampa lateral

Junta

Parafuso de fixagdo da tampa
Pistdo do acumulador 1-2
Anel o’ring

= © ©® N o g M D=

0.Anel o’ring

www.brasilautomatico.com.br
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Acessorios

;\\\
2 o N
16
S, 8
\8
1. Carcaga da transmisséo 11. Anel de vedagéo
2. Bucha de borracha 12. Anel de vedagéo
3. Anel de vedacao 13.Bujdo de dreno
4. Parafuso de fixagado do guia 14.Bujao de enchimento
5. Anel de vedacao 15. Anel de vedacgéo
6. Chapa defletora de dleo 16.Bucha de vedacao
7. Parafuso de fixagédo
8. Tubo guia
9. Respiro
1

0.Bujao de verificagdo de nivel de dleo

www.brasilautomatico.com.br
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Bomba de éleo

Conjunto da bomba de dleo
Anel de vedacao

Retentor do conversor de torque
Filtro de dleo

Suporte do filtro

Parafuso de fixacao

Anel de vedacao

Anel de vedacao

Parafuso de fixacao

= © ©® N o g M Db~

0. Parafuso de fixacao
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Trocador de calor

Trocador de calor

1.

a0

2. Anel de vedacg

3. Parafuso banjo

a0

4. Anel interno de vedag

a0

5. Anel externo de vedag

www.brasilautomatico.com.br
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Acessorios

Carcaca da transmissao
Junta central

Suporte

Suporte

Tampa inferior

Parafuso de fixacao

N o o o Dd =

Parafuso de fixacao

www.brasilautomatico.com.br
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Conjunto da embreagem E1 (marchas aré e 12)

Eixo de entrada e carcaga E1

Anel de vedacao-alimentagdo do conversor
Conjunto pistao E1

Conjunto de molas de retorno

Conjunto pistao de reforgo E1

Discos revestidos

Discos metalicos

© N o o ks~ Db

Placa de reagéo
9. Anel de vedacao
10. Anel de vedacgéo
11. Anel de vedacgéo
12. Anel trava

56
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Conjunto da embreagem E2 (22, 32 e 42 marchas)

Cilindro da embreagem E2
Anel trava

Pistao E2

Conjunto das molas de retorno
Pistédo E2 de reforco

Anel trava

Discos metalicos

© N o o > Db =

Discos revestidos

9. Placa de reacao

10. Anel trava

11.Rolamento de apoio
12.Cilindro da embreagem C4

www.brasilautomatico.com.br
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Conjunto do freio F1 (42 marcha)

© © N o O kb~

Pistao do freio F1

Rolamento de apoio

Pista do rolamento de apoio

Cilindro do freio F1

Placa de pressao F1- molas de retorno
Discos revestido

Disco metalico

Placa de apoio

Placa de reagéo

www.brasilautomatico.com.br
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Conjunto do freio F2 (marcha a ré)

Cinta do freio F2

Parafuso de ancoragem da cinta
Anel trava

Anel trava

Tampa do pistao do freio F2
Anel de vedacao

Placa de apoio do pistéo

Pistao do freio F2

9. Mola de retorno

© N o g > Db =

10. Mola de retorno
11. Arruela de apoio
12.Pino de acionamento da cinta

www.brasilautomatico.com.br
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Conjunto planetario de entrada

»
|
|
|

y
2
3
4
5.
6
7
8
9
y

. Rolamento de apoio
. Tambor do freio B2

. Rolamento de apoio

. Engrenagem solar de entrada

Conjunto planetario de entrada/anelar de reagao
. Engrenagem anelar de entrada

. Anel trava

. Flange

. Porca de fixagcao do flange

0. Trava da porca

11. Calgo do rolamento da engrenagem intermediaria

12.Rolamento do conjunto de engrenagem inter-
mediaria

13.Conjunto de engrenagem intermediaria

14. Parafuso de fixagdo do flange

www.brasilautomatico.com.br
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Conjunto do freio F3 (12 e 22 marchas)

1. Tambor do freio F3 11.Mola de retorno

2. Cinta do freio F3 12. Arruela de apoio

3. Parafuso de ancoragem da cinta 13.Pino de acionamento do pistao
4. Anel de vedagéo 14. Anel trava

5. Anel trava 15. Arruela de apoio

6. Tampa do pistéo do freio F3

7. Anel de vedacao

8. Placa de apoio do pistao

9. Pistdo do freio F3

10.Mola de retorno

www.brasilautomatico.com.br
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Mecanismo da trava de estacionamento

1. Conjunto da haste acionadora da valvula manual 11. Parafuso de fixagdo

e trava de estacionamento
Bucha do eixo seletor 13. Parafuso de fixacdo
Placa guia da trava 14. Porca
Garra da trava de estacionamento

Mola posicionadora

Setor dentado

Trava do eixo do setor

Parafuso de fixacao

Mola do setor dentado

2 ©® N O AN

0.Chapa posicionadora

62

12.Eixo da garra da trava de estacionamento
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Conjunto do corpo de valvulas

. Corpo de valvulas

. Solendides B regulador de presséo
. Solendides de mudanca

. Solendide de mudanca

Bucha de vedacao

Chapa de fixagéo

. Parafuso de fixacao

I G Mmoo W »

. Solendide de aplicagdo do lock-up

www.brasilautomatico.com.br
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Conjunto do corpo de valvulas
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Solendide de mudanca
Solendide regulador de presséo
Placa de fixacdo

Parafuso de fixacao

Bucha de vedacgéao

Chicote elétrico

Anel o’ring

© N o ok~ Db

Anel o’ring
9.
10. Tampa da valvula

Solenodide de aplicagado do lock-up

11. Tampa da valvula
12. Tampa da valvula

www.brasilautomatico.com.br
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Conjunto de solendides

Chicote elétrico

1.

2. Clipe de fixagédo

3. Anel o’ring

www.brasilautomatico.com.br
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Conjunto sensor de velocidade

Engrenagem motriz

Pinhdo da engrenagem

Sensor de velocidade do veiculo (VSS)
Anel o’ring

o M 0 b=

Parafuso de fixacao

www.brasilautomatico.com.br
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Conjunto diferencial

1. Coroa 11. Parafuso de fixacao

2. Caixa de satélites 12. Parafuso de fixacao

3. Calgo da planetaria 13. Anel de vedagéo

4. Engrenagem planetaria 14. Rolamento lateral da coroa
5. Calgos das satélites 15. Rolamento lateral da coroa
6. Engrenagem satélite 16.Vedador

7. Eixo das satélites 17.Vedador

8. Engrenagem planetéaria

9. Placa guia do semi-eixo

10. Anel de vedagéo

www.brasilautomatico.com.br
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Conjunto do médulo de comando

9.

© N o ok~ Db

Chapa de fixagéo

Mddulo de controle da transmisséo (TCM)
Sensor de degradagéo do dleo

Sensor de pressao do fluido

Sensor de temperatura do fluido (TFT)
Interruptor de posicao da alavanca

Sensor de rotagdo de entrada da transmisséo
Cinta de fixagao

Suporte do conector elétrico

10. Parafuso de fixacao

11.Conector elétrico

12. Guia plastico do chicote

13.Presilha

14.Presilha

15/16. Parafusos de fixagao
17. Parafuso de fixacao

18. Relé do sistema

19.Relé de liberagdo da alavanca (shift-lock)

20. Parafuso de fixagéao
21.Porca

22.Porca rapida

23. Arruela

24.Anel o’ring
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Ferramenta Especificas

www.brasilautomatico.com.br

. Pino guia
. 2 pinos de retirada — colocag¢é@o do conversor
. Extrator junta transmisséo direita

. Pino de sustentacao conversor

A
B
C
D
E. Extrator de rétula
F. Ferramenta de colocagdo junta labio conversor
G. Gancho de extragdo da junta de labio conversor
HA1

. Ferramenta de colocagéao junta transmisséao
esquerda

H2. Guia de colocagéo junta transmissdo esquerda

J1. Ferramenta de colocagéo junta de saida diferencial
direito

J2. Guia de colocagao junta saida diferencial direito

K. Ferramenta de colocagao junta eixo de sele¢ao

L. Chicote interface controle caixa de cambio AL4

M1. Parafuso de regulagem do comando de selegéo
interno

M2. Calgo de regulagem do comando de selecao interno
N1. Extrator da junta do eixo de troca de marchas
N2. Extrator da junta do eixo de troca de marchas

P. Chave para retirada do parafuso suporte de caixa
de cambio
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Nomenclatura

BBOO — Bateria

BFO0 — Caixa de fusiveis habitaculo
BMF1 — Caixa maxi-fusiveis

C001 — Conector diagnéstico

CAO00 — Conector do contato de ignigéo

MO00 — Massa
MC10 — Massa
MC16 — Massa
MMOQ7 — Massa
0004 — Painel

1005 — Relé de bloqueio de arranque

1316 — Captor de posicao da borboleta

1621 — Captor de velocidade da caixa de cambio

1630 — Calculador da caixa de cambio automéatica
1631 — Eletro-vélvula de redugdo de torque

1635 — Bloco eletro-hidraulico

1637 — Contator comando de reducgéo caixa de cambio

1638 — Acionador bloqueio alavanca caixa de cambio
(shift-lock)

1640 — Seletor de programa caixa de cambio

1642 — Relé de comando do acionador de bloqueio da
alavanca de cambio

2100 — Contator de freio

7307 — Relé de seguranca do regulador de velocidade
10— - Funcao arranque, geracao de corrente

12— - Fungéo alimentagéo injecéao

21— - Func¢éo luz de freio

22— - Funcao luzes de ré

30— - Fungéo iluminacao habitaculo

73— - Funcao regulagem de velocidade

80— - Funcéo climatizacéao, refrigeragé@o

Intervenc6es em pds-venda

Telecarregamento

Esta operagéo deve ser efetuada nos seguintes casos:
- atualizagédo do calculador da caixa de cambio,

- adaptagéo do calculador da caixa de cambio a
uma evolugdo do calculador motor.

A operagéo de telecarregamento deve ser seguida de:
- uma memorizacdo do pedal,
- uma telecodificagao,
- um teste em estrada.

Obrigatorio:

Cada atualizag@o do calculador da caixa de cambio

automatica deve ser acompanhada de uma atualizacao
do calculador motor.

Para efetuar um telecarregamento, seguir o proce-
dimento da ferramenta de diagnéstico ELIT ou PROXIA/
LEXIA.

Telecodificacao

Esta operagéo deve ser efetuada nos seguintes casos:
- troca do calculador,
- telecarregamento do calculador,

Um calculador novo ou recentemente telecarregado
deve sempre ser configurado com as trés opgdes
seguintes:

- com ou sem bloqueio alavanca da cambio “shift-lock”,
- com ou sem refrigeracao,
- com ou sem saida EOBD (normal anti-polui¢éo L4).

A operacgdo de telecodificacdo do calculador consiste
em anular as op¢des que nao equipam o veiculo.

Para efetuar a telecodificagdo, seguir o procedimento
da ferramenta ELIT ou PROXIA/LEXIA.

Memorizacao Pedal

Esta operagéo deve ser efetuada nos seguintes casos:
- troca do calculador,
- troca da caixa de cambio,
- atualizagdo por telecarregamento,
- troca ou regulagem do cabo do acelerador,

- troca ou telecarregamento do calculador motor
(XUD9BTF/XU7 JP4/L4),

- troca do potencidémetro da borboleta,
- troca da bomba de injecao diesel.

Para efetuar a memorizagédo do pedal, seguir o
procedimento da ferramenta de diagndstico ELIT ou
PROXIA/LEXIA.
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Inicializacdo do Contador “Oleo Velho”

Este procedimento é ativado pela atualizagdo n® 13 da
ferramenta de diagndstico.

Através da inicializagcéo, o calculador é informado da
troca do dleo da caixa de cambio.

Atualizacao do Contador “Oleo Velho”

Este procedimento é ativado pela atualizagdo n® 13 da
ferramenta de diagndstico.

Através desta fungdo o calculador memoriza, em caso
de troca do calculador sem troca do 6leo, o contador
“Oleo velho”.

Nota:

Em caso de impossibilidade de efetuar uma leitura
do contador de 6leo no calculador antigo, trocar o
Oleo da caixa de cambio.

Testes Apos Reparo

O calculador se auto-adapta de modo permanente a
caixa de cambio. Deste modo, no momento da troca da
caixa de cambio, do calculador ou de um outro elemento
da caixa de cambio, é necessario efetuar um teste em
estrada, cujo trajeto exija trocas de marcha frequentes,
bem como a utilizagéo de todas as marchas. Deve-se
também durante o teste utilizar todos os programas.

Este teste é indispensavel para que a eletrbnica possa
se adaptar a caixa de cadmbio, comparando os valores
pré-programados aos reais. A diferenca registrada é
memorizada para permitir uma otimizagéo da passagem
das marchas.
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Troca de Pecas, Operacoes a Realizar

Elemento Substituido

Operacéo a Realizar

Observacgoes

Caixa de cambio (1)

Regulagem do contator multifungdes

Teste motor

Inicializagao do contador "6leo velho" (2)

Necessidade de ferramenta
de diagndstico + multimetro.

Oleo de caixa de cambio

Inicializagao do contador de caixa de
cambio "6leo velho" (2)

Necessidade de ferramenta
de diagndstico.

Troca de componentes
do corpo de valvulas
(corpo de valvulas,
eletrovalvulas)

de cambio
Teste em estrada

Regulagem do comando interno da caixa

Ferramenta especifica.

Eletrovalvula de
modulagéo da vazéo de
6leo no trocador

Captor de velocidade de
entrada da caixa de
cambio

Captor de velocidade de
saida da caixa de cambio

Captor de pressao

Sem troca de dleo. Controlar
o nivel.

principal
Sonda de temperatura de |Retirada do corpo de valvulas Necessidade de troca de
6leo 6leo da caixa de cambio.

Necessidade de retirada do
chicote elétrico interno a
caixa de cambio.
Necessidade de regulagem
do comando interno da caixa
de cambio. Efetuar
verificagcao do nivel.

Troca ou regulagem do
cabo do acelerador

Memorizagao do pedal do acelerador

Verificar o funcionamento do
conector de kick-down.

Troca do potenciémetro
da borboleta

Memorizagao do pedal

Necessidade de uma
ferramenta de diagndstico.

Troca do calculador de
injecao

Memorizacao do pedal

Telecarregar o calculador da
caixa de cambio.

Contator multifungoes

Regulagem do contator

Multimetro.

Troca do calculador da
caixa de cambio

Leitura do contador de éleo velho no
calculador antigo (2), anotar o valor
Telecodificagao do calculador novo
Atualizagédo do contador de 6leo no
calculador novo a partir do valor
memorizado no antigo (2) (3)
Memorizagao do pedal do acelerador

Teste de estrada

Telecarregar o calculador do
motor.
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1. As caixas de cambio novas sao entregues com o
nivel dentro do recomendado.

2. Possivel a partir da atualizagdo n® 13 das
ferramentas de diagnéstico.
3. Em caso de impossibilidade de leitura da

informagéao contador de 6leo no calculador antigo,
trocar o 6leo da caixa de cambio.

Ferramentas de Diagndstico

Caixa de terminais e chicote : 4187-T

Esta ferramenta permite o controle com utilizagdo de um
ohmimetro e de um voltimetro:

- dos captores e atuadores,

- do chicote da caixa automética.

Estacao PROXIA : 4165-T

Esta ferramenta possibilita:

- a identificagdo dos calculadores,

- a leitura dos defeitos,

- 0 apagamento dos defeitos,

- as medidas de parémetros,

- a ativagdo dos atuadores,

- a memorizagéo do pedal,

- a telecodificagdo dos calculadores,

- a atualizag@o do calculador por telecarregamento,
- a consulta de esquemas elétricos.

Nesta secado, temos a vista explodida dos diversos
conjuntos que compdem a transmissao AL4.

A tabela de folga dos diversos conjuntos de embreagem
multi-discos e cintas de freio sao conforme listadas na
tabela abaixo:

Embreagem Freio Folga do pacote
E1 - 1,7a2,8 mm
E2 - 1,2a23mm
- F1 2,2a3,7mm
- F2 Curso do pistao - 1,5 a 2,4 mm
- F3 Curso do pistao - 1,5 a 2,4 mm
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Valores Elétricos

Sensor TSS 300 Ohms a 20° C

Sensor 0SS 1.240 Ohms a 20° C

Solendides Reguladores de Presséo

EPC 1

Antigo 20hma20°C
Moderno 1 Ohma20° C

EPC 2

Antigo 2 0hma20°C
Moderno 1 Ohm a 20° C

Solendides de Mudanca (SS)
SS1 40 Ohms a 20° C + 10%
SS2 40 Ohms a 20° C + 10%
SS3 40 Ohms a 20° C + 10%
SS4 40 Ohms a 20° C + 10%
SS5 40 Ohms a 20° C + 10%

www.brasilautomatico.com.br
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Valores Elétricos

40 Ohms

www.brasilautomatico.com.br
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Conectores: Solenoides e TFT
(cor amarela)
1 comum, positivo, solendides SS
2 SS1
3 TFT - 2,04 kOhms a 20° C
4 TFT - 2,04 kOhms a 20° C
S TCC (lock-up)
6 EPC2
7 SS5
8 SS2
9 EPR 1
10 SS4
11 SS3
12 EPC1 e 2 (comum)
% 1= 2= 3= )
6= Smm 4o
) BZZzZz~2] ([
O 8 mm 7
@ 120 1= 10 = )
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Quadro de Aplicacao dos Solendides
EVS1 2 3 4 )
A
R A A
A
1 A A
2 A A
D
3
4 A A
1 A A
3 2 A A
3
1 A A
2
2 A A
L A A

www.brasilautomatico.com.br
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- Corpo de Valvulas
- Solenodides Reguladores de Pressao
- Solendides de Mudanca

- Vedador

A
B
C
D - Solendide de Aplicagdo do Lock-up
E
F - Trava dos Solendides

G

- Parafusos de Fixagdo dos Solendides

www.brasilautomatico.com.br
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Regulagem da Valvula Manual na posicao “P”

oyl [50) e (751 F737 o 9T

r*\
1O
Y O O 0O O

i@ O O O

- 54,0 - 54,5mm =
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CORPO DE VALVULAS - UNIDADE HIDRAULICA AL4

Reforma — Corpo de Valvulas

1- Apresentacao

Parafuso de fixacao do bloco auxiliar

Placa de fechamento principal

Placa de fechamento auxiliar

Placa de distribuicéo

Vedadores do conjunto do mecanismo da carcaca

. Parafusos guia
Mola de retencéo
Suporte angular

. Chicote elétrico
0.Parafuso de fixacéo

IS .
= © oo
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
principal (EVM)
19.
embreagem do conversor de torque (EVLU)
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

12 22 13 17

26 20 29

Bloco hidraulico das valvulas principais
Eletrovalvula seqiencial no 1 (EVS1)
Eletrovalvula seqtiencial no 2 (EVS2)
Eletrovalvula seqiiencial no 3 (EVS3)
Eletrovalvula seqiiencial no 4 (EVS4)
Eletrovalvula seqiiencial no 5 (EVS5)
Eletrovalvula seqiiencial no 6 (EVS6)
Eletrovalvula de modulacgéo da pressao

Eletrovalvula de modulagéo da pressédo da

Anéis de vedacdo tipo o-ring (EVS)

Anéis de vedacao ripo o-ring (EVM e EVLU)
Placa de apoio e EVS no 2

Valvula manual (VM)

Vélvula sequiencial no 2 (VS-E1)

Vélvula sequiencial no 3 (VS-E2)

Vélvula sequiencial no 1 (VS-F1)

Valvula seqliencial no 4 (VS-F3)

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45.

1 28 30 20 16 32 33 38

Valvula de progresséo no 1 (VP-P)

Valvula de progressdo no 1 (VP-Q)

Valvula reguladora de pressao (VRP)

Haste da valvula reguladora de pressao

Mola da vélvula reguladora de pressao

Tampao de ajuste da valvula reguladora de pressao
Valvula limitadora de presséo (VL1)

Mola da vélvula limitadora de pressédo VL1 (R1)
Valvula limitadora de presséo (VL2)

Mola da vélvula limitadora de presséo VL2 (R2)
Tampao de ajuste para as valvulas VL1/VL2.
Valvula limitadora de presséo VL3

Mola da vélvula limitadora de presséo VL3 (R3)
Tampéo de ajuste para a valvula VL3

Esfera da valvula de seguranga

Ola da valvula de seguranga

Pistdo da valvula de seguranca

Clipe da valvula de seguranca
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46. Bloco hidraulico das valvulas auxiliares

47. Véalvula de controle da embreagem do conversor (VCPC) (lock up)

48. Tampa de ajuste da valvula de controle da embreagem do conversor (lock up)

49. Mola da valvula de controle da embreagem do conversor (lock up)

50. Tampéao de fechamento da valvula de controle da embreagem do conversor (lock up)
51. Clipe de retencéo

52. Valvula reguladora da embreagem do conversor de torque.

53. Mola da valvula reguladora da embreagem do conversor de torque.

54. Tampéo de ajuste da valvula reguladora da embreagem do conversor de torque.
55. Valvula de controle do neutro (presente em alguns modelos)

56. Tampao de ajuste da valvula de controle do neutro (presente em alguns modelos).
57. Mola da valvula de controle do neutro (presente em alguns modelos).

58. Filtro do circuito de controle.

59. Valvula de néo retorno do conversor.

Pecas idénticas:
e Valvulas 24, 25 e 26.
e Véalvulas 27 e 29

e Valvulas 36 e 39 Mola Comprimento Diametro Diametro Namero
e Tampdes 54 e 56 livre externo arame espiras
32 27,0 8,9 1,5 9

NOTA: O tampao 50 e as valvulas 24 a
29 e 36 a 39 podem ser montadas em 35 33,0 6.1 0,8 18
qualquer direcdo.

37 38,5 11,8 cone - 8,25 1,1 1
Pecas diferentes: 40 21,2 8,4 1,2 9
° M,Olas 4043 43 29,1 8,9 1,1 12
e Valvulas 52 e 55

49 18,0 6,3 0,7 14
ATENCAO: o tampéo 41 é diferente

53 23,0 6,0 08 13

dos tampdes 54 e 56.

www.brasilautomatico.com.br
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2- Vistas em Corte

2.1 Bloco hidraulico das valvulas principais

23. Valvula manual

24. Vélvula sequencial no 2 (VS-E1)

25. Vélvula sequencial no 3 (VS-E2)

26. Véalvula sequencial no 1 (VS-F1)

27. Valvula sequencial no 4 (VS-F3)

28. Valvula de progressao no 1 (VP-P)
29. Valvula de progressao no 2 (VP-Q)
30. Valvula reguladora de pressao

34. Valvula limitadora de pressao (VL1)
36. Valvula limitadora de pressao (VL2)
39. Valvula limitadora de pressao (VL3)
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2.2 Bloco hidraulico das valvulas auxiliares

47. Vélvula de controle da embreagem do conversor de torque (VCPC)
52. Valvula reguladora da embreagem do conversor de torque
55. Valvula de controle do neutro (presente em alguns modelos)

3- Identificacao das Molas

Referencia Aplicagcao Comprimento (mola livre) Diametro externo
(32) Mola da valvula reguladora de presséo 28,1 mm 13,9 mm
(35) Mola da valvula limitadora de pressédo VL1 (R1) 33,7 mm 6,1 mm
37) Mola da valvula limitadora de presséo VL2 (R2) 36,8 mm 119 Fc%ﬁfa{)l mm
(40) Mola da valvula limitadora de presséo VL3 (R3) 23,6 mm 8,5 mm
(43) Mola da valvula de seguranga 28,7 mm 7,7 mm
(49) Mola da valvula da embreagem do conversor de torque 18,3 mm 5,5 mm
(53) Mola da valvula reguladora da embreagem do conversor 26,8 mm 6,2 mm
(57) Mola da valvula de controle do neutro 15,1 mm 6 mm

www.brasilautomatico.com.br

85



Transmissdo Automatica - AL4

4- Removendo o Bloco Hidraulico de
Valvulas

IMPERATIVO:

Consulte o procedimento operacional antes de
desmontar o conjunto.

4.1 Ferramentas recomendadas

1) Ferramenta de ajuste da mola de retencéo

4.2 Remocgao

Remova os 4 parafusos de fixacao da carcaga do bloco
hidraulico de valvulas.

Remova:

e O parafuso (6)

e O suporte (8)

e A lamina com rolete (7)

e Os 7 parafusos de fixagdo do corpo de valvulas
hidraulico na carcaca da transmisséo.

Bata levemente no corpo de valvulas para remové-lo.
Remova a valvula manual (23)

Desconecte as 8 eletrovalvulas.

ATENCAO:

Mark os conectores das eletrovalvulas de
modulacéo 18 e 19.

Remova o bloco hidraulico de valvulas.
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Remova:
e A vélvula termostatica (60)
e Os anéis de vedagao tipo o-ring (61)

5- Desmontagem do Bloco Hidraulico de
Valvulas

NOTA:

As referéncias sdo aquelas usadas na secao que
apresenta o bloco hidraulico de valvulas.

Remova os 9 parafusos (10)

Remova a placa principal de fechamento (2) do bloco
hidraulico de valvulas.

Remova o parafuso (1)
Separe o distribuidor auxiliar (46) do distribuidor principal

(11)

Remova:

e A eletrovalvula de modulagdo de pressao principal
(18)

o A eletrovalvula variavel de presséo do conversor (19)

e As eletrovalvulas de sequéncia (12) a (17)

e As valvulas de progressao hidraulica (28) e (29)

e As valvulas de seqiéncia (24) a (27)
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Marque a posi¢éo dos tampdes:

e Faca um marca no corpo do bloco hidraulico de
vélvulas no lado oposto & marca existente no tampéao.

e Meca quanto cada tampao se projeta para dentro ou
para fora do corpo do bloco hidraulico. Utilize um
calibre de profundidade para este procedimento.

e Solte os tampdes contando o numero de voltas
utilizado até liberar as valvulas.

Defina a posi¢éo dos seguintes componentes:
e Tampéao 33
e Tampéao 38
e Tampéo 41

Remova:

e Mola 32

e Valvula 30
e Pistao 31
e Mola 37

e Valvula 36
e Valvula 34
e Mola 35

e Mola 40

e Valvula 39
e Clipe 45

e Pistao 44
e Mola 43

o Esfera 42
Remova:

e A placa de cobertura 3

e A vélvula de nao retorno
e O filtro 58

e O clipe 51

e O tampao 50

e A vaélvula 47

e A mola 49

ATENCAO:
N&ao remova o tampao 48.

Defina a posi¢éo dos seguintes componentes:
e Tampéao 54
e Tampéao 56

Remova:

e A mola 53

e A vaélvula 52
e A mola 57

e A vélvula 55

www.brasilautomatico.com.br
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IMPERATIVO: Nunca utilize objetos de metal para
remover uma valvula emperrada. Bata gentilmente o
corpo de vélvulas em um bloco de madeira.

6- Montagem do Bloco Hidraulico de
Valvulas

IMPERATIVO: Limpe todas as pecas utilizando um
produto compativel, tal como Shell Raz, Varsol, etc.

IMPERATIVO: Aplique ar comprimido cuidadosamente
em todos os componentes.

IMPERATIVO: Verifique se cada valvula se move
livremente em seu alojamento.

IMPERATIVO: Troque sistematicamente os tampdes 33,
38, 41, 54 e 56.

NOTA:

Para localizagdo mais facil das molas, consulte
a tabela de identificacdo de molas do corpo de
vélvulas.

ATENGAO:

As valvulas 23, 30, 34, 47, 52 e 55 deverao ser montadas
na diregcdo correta (veja secao “vistas em corte” para
correta montagem das valvulas).

ATENGCAO:
As valvulas 52 e 55 sdo as mesmas — nao inverta suas
posicbes na remontagem.

IMPERATIVO: Ajuste os tampdes 33, 38, 41, 54 e 56 de
acordo com as marcas de referéncia feitas quando da
desmontagem.

NOTA:

As dimensbes medidas ndo séo validas para
ajuste. Sao utilizadas somente para dar uma
referéncia aproximada (dentro de uma volta, com
passo de 1,0 mm). Somente o alinhamento das
marcas de referéncia garante que os tampdes
estdo ajustados corretamente.

Ajuste:

e A vélvula de nao retorno 59.

e O filtro 58 (pecga nova)

Monte o corpo de valvulas principal 11 com a placa de
distribuicao 4 e o corpo de valvulas auxiliar 46 utilizando
o parafuso 1 sem apertar.

Substitua os anéis de vedagéo das eletrovalvulas 18 e
19 por novos anéis o-ring 21. Nao aperte os parafusos e
direcione as conexdes voltadas para o exterior.
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Reinstale a placa secundaria 2.

Aperte:

e Os parafusos (10) com 7,5 Nm na ordem mostrada.
e O parafuso (1) com 7,5 Nm.

e Os parafusos das eletrovalvulas (18) e (19) com 9,0
Nm.

Substitua os anéis de vedagao das eletrovalvulas (12) e
(17) por novos anéis o-ring.

Direcione os conectores em dire¢do a placa secundaria
(2) e aperte os parafusos com 9,0 Nm.

Instale:
e A vélvula termostatica (60).
e Os vedadores (61) — novos

7- Reinstalacao do Bloco Hidraulico de
Valvulas

Reconecte, sem inverter, os conectores das
eletrovalvulas (18) e (19).

Reinstale o bloco hidraulico de valvulas.

ATENCAO:

Alinhe a vélvula manual (23) com o eixo do setor
dentado.

ATENCAO:

N&o danifigue o chicote das eletrovéalvulas
prendendo-o por baixo do bloco hidraulico de
véalvulas.

Centralize o bloco hidraulico de valvulas utilizando os
parafusos (4) e (5).

Instale os parafusos de fixagdo do bloco hidraulico de
valvulas.

Método recomendado de aperto dos parafusos (na
ordem mostrada):

e Aperte primeiramente com 9,0 Nm
e Solte os 7 parafusos
e Reaperte com 7,5 Nm

www.brasilautomatico.com.br
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8- Ajuste do Controle Interno do Seletor
(Mola de Retencao)

Mantenha a alavanca seletora (62) na posi¢éo 2. Solte
o parafuso (6).

Remova o parafuso indicado na posi¢ao “a”.

Ajuste a lamina de rolete (7) e seu suporte (8)
posicionando o rolete na parte vazada do quadrante
dentado (correspondendo a posicao 2).

Instale a ferramenta (1) no furo do parafuso “a” que foi
removido, apertando-a com as maos o mais possivel.

Certifique-se que a lamina (7) e a alavanca (62) estejam
positivamente presas na posicao 2.

Aperte o parafuso (6) com um torque de 9,0 Nm.
Remova a ferramenta (1).

Re-instale o parafuso “a”. Aperte-o com um torque de
7,5 Nm.

IMPORTANTE:

Certifique-se que o controle interno do seletor
opera sem nenhuma folga (se nao, repita os
passos de regulagem acima).

Re-instale o carter lateral do corpo de valvulas utilizando
uma junta nova.

Aperte os quatro parafusos com um torque de 9,0 Nm.
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Resumo dos Componentes Operacionais

A transmissao automatica AL4 executa as mudancas de marchas utilizando os seguintes componentes.
e 2 Embreagens (E1 e E2)

e 3 Freios (Freio F1 de discos multiplos e F2 e F3 que utilizam cinta)

e Um duplo trem de engrenagens epicicloidais.

Posicao da alavanca Marcha Componente Componente Embreagens Freios
seletora aplicada motriz travado ey | "Er | E2r | vF1e | vR2r | 3

P P "P1" X
R R "p1" "C2-PS1” X X
N N "P1" X

1 "p1 "por X X

2 "C2-PS1" "p2" X (*) X X
D

"P1" e "

3 S5 P 1 5 B

4 "C2-PS1" "P1" X ® X X

1 "pP1" "p2" X X
3 2 "C2-PS1" "p2" X (%) X X

"P1" e "

3 . xe) | x| x

1 "P1" "p2" X X
2

2 "C2-PS1” "p2" X (%) X X

2 + pressionando-se 0
botéo do seletor de 1 aP1" P25 X X
programa

indice:

X:componente ativado

(*): a embreagem do lock up pode ser ativada (dependendo das condi¢fes de dirigibilidade).
“C1” —anelar nimero 1

“C2” — anelar nimero 2

“PS1” — Carregador planetario nimero 1

“PS2” — Carregador planetario nimero 2

“P1” — Solar nimero 1

“P2” — Solar nimero 2

“C2-PS1” - O carregador planetario nimero 1 esta conectado mecanicamente com a anelar C2
“C1-PS2” — O carregador planetario numero 2 esta conectado mecanicamente com a anelar C1
“P”” - Embreagem do lock up

“E1” - Embreagem E1

“E2” — Embreagem E2

“F1” - Freio F1

“F2” — Freio F2

“F3” — Freio F3

]
L]
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
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Posicdo da alavanca | Marcha Embreagens Freios Eletrovalvulas seqiienciais
seletora aplicada | .p ey | "Exe | *E2* | "F1v [ *F2¢ [ *F3* | *Evs1® | "Evs2" | "Evs3' | "Evsar | "Evss' | "Evse”

P P X X

R R X X X

N N X X
1 X X X X
2 X (%) X X X X

D
3 X (® X X
4 X * X X X X
1 X X X X

3 2 X X X X X X
3 X (%) X X
1 X X X X

2
2 X ® X X X X

2 + pressionando-se o
bot&o do seletor de 1 X X X X
programa
indice:

e X — componente ativado

e (*) — A embreagem do lock up podera estar aplicada (dependendo das condi¢des de dirigibilidade).
e “P”— Embreagem do lock up

e “E1” — Embreagem E1

e “E2” — Embreagem E2

e “F1”—Freio F1

o “F2”"—Freio F2

e “F3”"—Freio F3

e “EVS” — eletrovalvulas seqlenciais (EVS1 até EVS6)

Pressoes da Caixa AL4

Condigao: Marcha lenta

Posicao da alavanca: N

Pressao: 2,4 a 2,8 bar (35 a 41 psi)
Posicao da alavanca: D

Pressao: 2,8 a 3,1 bar (41 a 45 psi)
Rotacao de stall: 2.200 RPM

Pressao: 11,3 a 11,7 bar (165 a 170 psi)

www.brasilautomatico.com.br
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SUPLEMENTO MANUAL DE REPARACOES TRANSMISSAO AL4

Tabela de Aplicacao dos Componentes da Transmissao AL4

Posicdo da Embreagens Freios Sequéncia das eletrovalvulas
Marcha
alavanca aplicada
seletora P P®) E1 | E2 F1 F2 F3 | EVS1| EVS2 | EVS3 | EVS4 | EVS5 | EVS6
P P X X
R R X X X
N N X X
1 X X X X
2 X (*) X X X X
D
3 X[ x X
4 X (*) X X X X
1 X X X X
3 2 X (*) X X X X X
3 X®| X X
1 X X X X
2
2 X (% X X X 3
2+
pressionando
o botédo “1” 1 X X X X
do seletor de
programa
Legenda

e X: componente ativado

e (*): A embreagem do lock-up podera estar aplicada (dependendo das condigdes de utilizagéo)
e “P”: Embreagem do lock-up
e “E1”: Embreagem E1
e “E2”’: Embreagem E2
e “F1”: Freio F1

e “F2”: Freio F2

e “F3”: Freio F3

e “EVS”: Seqliéncia das eletrovalvulas (EVS1 até EVS6)
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Posicao dos Rolamentos de Apoio de Agulha, Arruelas de Apoio e Calcos de Ajuste

13 -,

@
Lf"

15 -
16 ]
17 |

19
20—
21

13 e 14 - Arruelas de apoio
15 até 20 — Rolamentos de agulhas
21 — Calgo de ajuste

NOTA:

A superficie escura dos apoios sempre devera
estar voltada para o lado do conversor.

NOTA:

O rolamento de agulhas 18 nao deve ser remo-
vido.

www.brasilautomatico.com.br
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Descricao dos Conjuntos de Embreagens E1 e E2, e Freio F1

Elemento Folga recomendada em mm Numero de discos
E1l A=10a1l4 6
E2 B=20a24 14
F1 6

NOTA:

Os discos sao revestidos em uma das faces e
lisos na outra, com alternancia dos dentes inter-

nos e externos. Os freios F2 e F3 sao freios de
cinta.
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Desmontagem e Montagem da
Transmissao AL4

Remova todos os conectores dos diversos sensores.
Remova:

e O conector mdltiplo (2)

e O suporte (3) do conector multiplo

e O suporte do chicote

e O interruptor multifungéo da transmissao (5)

e A engrenagem motriz do pinhdo do veloci-
metro (6)

e O trocador de calor (7)

Remova:

e A eletrovalvula de controle de fluxo do trocador
de calor (8)

e O sensor de rotagdo de entrada da trans-
missao (9)

e O sensor de rotagdo de saida da transmisséo (10)
e O sensor de presséao do fluido (11)

Remova:
e O anel o-ring (12)
e Os parafusos (14)
e A carcaca do conversor de torque (13)
e O retentor (15)
e O retentor (16)

NOTA:

Os parafusos de fixagao da carcaga do conversor
de torque e da carcaga traseira sao idénticos.
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Bomba de é6leo
Remova:
e O parafuso (17)
e Os parafusos (18)
e O conjunto do filtro e bomba de dleo
NOTA:
Os parafusos (18) sao de cores diferentes.

Remova:
e O vedador (19)
e A arruela de apoio (20)

N
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Cinta do freio F3

Remova o tambor (21) do freio F3 utilizando dois
ganchos instalados na posicao A da figura.
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Solte o parafuso de ancoragem (22) do freio F3.

Remova a cinta (23) do freio F3.

N&ao misture as cintas dos freios F3 e F2.

Remova a arruela de apoio (24).
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Comprima a tampa do pistdo de acionamento (25) do
freio F3 através da ferramenta especial.[2]

Remova o anel trava (26)
Libere a tampa (25)

Remova:
e A ferramenta especial [2]
e Atampa (27)
e O pistdo (28)
e A mola (29)

Diferencial e engrenagens intermediarias
Remova:
e A mola (30)

e A garra de estacionamento (31) e sua alavanca
(82), pressionando a alavanca (32) para liberar
a garra (31).

e Gire a alavanca 1/4 de volta para remové-la do
liame.
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Trave o liame de conexao através de um clipe (33)

Remova as engrenagens intermediarias (35) e o
diferencial (34) simultaneamente.

OBRIGATORIO:

Cuidado para nao riscar ou danificar o assento
dos vedadores durante esta operacéo.

Remova:
e O calgo (36)
e O vedador (38)
e O defletor do vedador (37)

101



Transmissdo Automatica - AL4

Desmontagem e Remontagem do
Conjunto da Bomba de Oleo

Remova a carcaga do conversor de torque.

Apdie a bomba de 6leo em uma bancada.

Desmontagem

Remova:
e Os parafusos (1)
e Os parafusos (4)
e A bomba de dleo da carcaga da transmisséao (3)
ATENCAO:

Os pinos guia mantém o corpo da bomba de
Oleo (2) fixo firmemente na carcacga da trans-
missao (5).

Bata levemente no corpo da bomba de 6leo para
desloca-la da carcaca da transmisséo.

Remova o conjunto da bomba da carcaga da
transmisséao.

Remontagem

OBRIGATORIO:

Verifique visualmente todas as pecas antes da
remontagem, quanto a riscos e danos nas pecas.

Instale a carcaca da bomba (5) na carcaca da
transmissao (3).

NOTA:

Reinstale os parafusos de fixacao (4) sem
aperta-los.

Reinstale a engrenagem motriz da bomba de éleo (6).

NOTA:

Posicione o encaixe acionador da engrenagem
paracima (2).

Reinstale a engrenagem movida da bomba de 6leo.

NOTA:
Posicione o chanfro da engrenagem para cima (2).

ATENCAO:

A engrenagem motriz (6) e o corpo da bomba de
6leo (2) sédo ajustados de maneira a permitir uma
minima folga entre eles.
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OBRIGATORIO:

Verifique se os pinos guia estdo posicionados
corretamente na bomba.

Instale o corpo da bomba de dleo (2).

OBRIGATORIO:

Respeite a ordem de aperto dos parafusos
indicada na figura. Parafuso por parafuso na or-
dem mostrada de 1 a 8.

Aperte os parafusos primeiramente com 5,0 Nm.
Aperte finalmente com 8,0 Nm.

Substitua o anel o-ring dos parafusos (1).

OBRIGATORIO:

Respeite a ordem de aperto dos parafusos: Para-
fuso por parafuso na ordem mostrada de 1 a 10.

Reinstale os parafusos (1):
e Aperte primeiramente com um torque de 5,0 Nm.
e Aperte-os finalmente com um torque de 8,0 Nm.

Verifigue se as engrenagens da bomba de 6leo giram
livremente, posicionando-a para isto no conversor de
torque.

Reinstale um novo anel o-ring no corpo da bomba de
Oleo.
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Rolamentos das Engrenagens
Intermediarias

Remocao

Remova com auxilio da ferramenta [1]
e Rolamento (1)
e Rolamento (2)

Reinstalacao

Reinstale utilizando a ferramenta [2] e uma arruela sob
0 eixo da engrenagem intermediaria.

e Rolamento (1)

e Rolamento (2)

Rolamentos do Diferencial

Remocao

Remova:

e A engrenagem motriz do velocimetro separando
as trés orelhas, utilizando uma chave de fenda,

3 forcando ao mesmo tempo a engrenagem para
cima.

e A gaiola do rolamento menor do diferencial (3)
utilizando um saca pinos.

e O rolamento (3) com auxilio da ferramenta [11]

[[i":[I"I'J[|"|I[i'l'ﬁ{!f.[{l'i:l'lll'
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Remova a gaiola (4) do rolamento maior do diferencial
utilizando as ferramentas [6] e [7].

Remova o rolamento (5) com o auxilio da ferramenta [8]

Reinstalacao

Reinstale a gaiola do rolamento menor do diferencial
(8) utilizando as ferramentas [3] e [4]
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(CCereceecey

Instale:
e O rolamento (3) com auxilio da ferramenta [5]

e A engrenagem motriz do velocimetro

Reinstale a gaiola do rolamento (4) com auxilio da
ferramenta [9]

Instale o rolamento (5) com o auxilio da ferramenta [10]
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Desmontagem: Carcaca Traseira

Ferramentas recomendadas

[1] [1] Ferramenta de fixagao do eixo de entrada.

[2] Ferramenta compressora para remogédo e
reinstalacédo das travas do freio F2.

Remocao
Tampa traseira da transmisséao

Posicione a ferramenta [1] conforme a figura.
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Remova:

e Os parafusos (2)

e Atampa (1)
NOTA:

Os parafusos de fixagao da carcaga do conversor
e da carcaca traseira sao idénticos.

Remova o pistéo (3) do freio F1 girando-o.

Acumulador de pressao

Remova:

A mola (5)

O pistéao (4)

O calgo (6)

O rolamento de apoio de agulhas (7)
O vedador (8)
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Conjunto do eixo de entrada
(Embreagens E1 + E2 e freio F1)

Posicione a carcaca da transmissdo na bancada, de
maneira que a parte traseira fique voltada para baixo.
Segure o conjunto do eixo de entrada (9)

Solte a ferramenta [1]

Remova todo o conjunto do eixo de entrada (9)

Remova a ferramenta [1]

NOTA:

Verifique se néo ficou algum disco preso a carca-
ca da transmisséo.

Cinta do freio F2

Comprima a tampa do pistdo de acionamento (10) da
cinta de freio F2 com o auxilio da ferramenta [2]

Remova:
e O anel trava (11)
e Aferramenta [2]
e Atampa (10)
e O pistéo (12)
e A mola (13)
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Solte o parafuso de ancoragem (14) do freio F2 algumas
voltas para soltar a cinta do freio F2.

Remova a cinta (15) do freio F2.

Desmontagem

Embreagem E2

Remova a engrenagem solar (1)
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Remova:
e O cubo da carcaga da embreagem (2)
e O rolamento de apoio (3)
e O anel trava (4)
e A placa de reacao (5)

NOTA:
O rolamento de apoio “a” nao deve ser removido.

Gire o eixo de entrada para remover os discos do
conjunto de embreagem E2.

ATENCAO:

O curso de compressao da ferramenta [1] e mui-
to curto.

Remova o anel trava (6) do contra pistao (7) utilizando a
ferramenta [1], uma prensa e um alicate para travas
apropriado.
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Remova:
e Aferramenta [1]
e O anel trava (6)
e O contra pistdo (7)
e O conjunto das molas de retorno (8)
e O pistao (9)

NOTA:

O pistao (9) é removido posicionando-se o eixo
de entrada na tampa traseira e aplicando ar com-
primido no orificio “b”.

Embreagem E1

ATENCAO:
O curso de compressao da ferramenta [2] € mui-
to curto.

Remova o anel trava (10) utilizando a ferramenta [2],
uma prensa e um alicate para travas.
Remova:

e Aferramenta [2]

e A carcaga (11) dos conjuntos de embreagem E1
e E2.
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Remova:
e A placa de reacao (12)
e Os discos (13) do conjunto de embreagem E1
e O anel o-ring (14)

ATENCAO:

O curso de compressao da ferramenta [2] € mui-
to curto.

Remova o anel trava (15) utilizando a ferramenta [2]
com o auxilio de uma prensa e um alicate para travas.

Remova:
e Aferramenta [2]
e O contra pistao (16)
e O conjunto das molas de retorno (17)
e O pistdo (18)
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NOTA:

O pistao (18) é removido posicionando-se o eixo
de entrada na tampa traseira e aplicando ar com-
primido no orificio “c”.

Remontagem
Embreagem E1

OBRIGATORIO:

e Lubrifique os labios do pistao e contra pistao
da embreagem E1 com uma mistura de vase-
lina neutra e fluido de transmisséo automatica
ATF.

e Posicione o pistdo da embreagem E1 na ferra-
menta [4] para acomodacgéo por 5 minutos pelo
menos.

e Posicione o contra pistdo da embreagem E1
na ferramenta [3] para acomodacéo por pelo
menos 5 minutos.

¢ Instale rapidamente o pistao e contra pistdo da
embreagem E1 apds remové-los das ferramen-
tas de acomodacéo [4] e [3].

Instale:
e O pistdo (18), girando-o.
e O conjunto das molas de retorno (17)
e O contra pistdo (16)
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Reinstale o anel trava (15) utilizando a ferramenta [2],
uma prensa e um alicate para travas apropriado.

Reinstale um anel vedador o-ring (14)
ATENCAO:

Tome cuidado para nao danificar o anel o-ring (14)
nas estrias do eixo de entrada.

Posicione a carcaga (11) da embreagem E1 de ponta
cabeca.

OBRIGATORIO:

O primeiro disco possui orelhas externas.
Posicione o lado revestido do disco para o lado
da placa de reagéo.

Posicione:
e A placa de reacgdo (12)
e Os discos (13) do conjunto da embreagem E1

Instale o conjunto no eixo de entrada.

Instale o anel trava (10) na ferramenta [8]

OBRIGATORIO:

Posicione o anel trava na extremidade da pega
cénica. Posicione as pontas “d” com sua abertu-
ra para cima.
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Instale o conjunto no eixo de entrada.

Instale o anel trava (10) utilizando a ferramenta [2], uma

prensa de bancada e um alicate de travas.
OBRIGATORIO:

Verifique se o anel trava (10) esta instalado
corretamente em seu alojamento.

Embreagem E2

Reinstale o pistédo (9) com o auxilio da ferramenta [6]

Posicione:
e Aferramenta [9]
e Aferramenta [7]
Instale:

¢ O conjunto das molas de retorno (8) com a parte
plana para cima.

e O contra pistdo (7)

www.brasilautomatico.com.br

116



Transmissao Automatica - AL4

Comprima o contra pistdo (7) até que a ferramenta [9]
seja liberada com o auxilio da ferramenta [1] e da prensa.

Remova a ferramenta [9]

Reinstale o anel trava (6) utilizando um alicate para
travas apropriado.

Remova:
e Ferramenta [1]
e Ferramenta [9]

OBRIGATORIO:

Verifique se o anel trava (6) esta corretamente
assentado em seu alojamento.

Reinstale os discos do conjunto da embreagem E2.

NOTA:

O primeiro disco possui orelhas ou dentes exter-
nos. Posicione o lado liso do disco apoiado no
pistao (9).

Instale:

e A placa de reacao (5), com seu chanfro para o
lado do anel trava (4).

e O anel trava (4).
OBRIGATORIO:

Posicione a abertura externa do anel trava (4) nos
rebaixos da carcaga da embreagem E1 e E2.

Verificacao das folgas

Embreagem E1

Posicione o eixo de entrada na carcacga traseira instalado
com o pistao do freio F1.

[10] [11] ATENGAO:
Calce a carcaga do conjunto de entrada de maneira

que o conjunto fique bem firme sobre a bancada.
Instale:

e O conjunto em um suporte firme.
e As ferramentas [10] e [11]

e A ponta do relégio comparador [10] na placa de
reacao (12).

Ajuste o relégio comparador a zero.

Aplique ar comprimido no pistdo da embreagem E1, (no
orificio “c” da figura.

Leia o relégio comparador [10]

Remova a presséo de ar comprimido.
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OBRIGATORIO:

O curso da embreagem E1 = A devera estar en-
tre 1,0 e 1,4 mm, caso contrario substitua a pla-
ca de reacao (12).

Espessura disponiveis da placa de reacao no setor de

pecas:
6,92 mm 7,19 mm 8 mm 9,08 mm
7,46 mm 8,27 mm 9,35 mm
7,73 mm 8,54 mm 9,62 mm
8,81 mm

Embreagem E2

Posicione o eixo de entrada na carcaga traseira instalado
com o pistao do freio F1.

ATENCAO:

Calce a carcaga do conjunto de entrada de maneira
que o conjunto fique bem firme sobre a bancada.
Instale:

[10] [1]

e O conjunto em suporte firme.
e As ferramentas [10] e [11]
e A ponta do reldgio comparador [10] na placa de
reacao (5).
Ajuste o comparador em zero

Aplique ar comprimido no pistdo da embreagem E2. (No
orificio “b” da figura).
Leia o curso do relégio comparador [10].

Remova o ar comprimido.

OBRIGATORIO:

O curso da embreagem E2 = B devera estar en-
tre 2,0 e 2,4 mm, caso contrario substitua a pla-
ca de reacéo (5).
Espessuras disponiveis da placa de reagédo da
embreagem E2 no setor de pecas:

4 mm 5 mm 6 mm
4,25 mm 5,25 mm 6,25 mm
4,50 mm 5,50 mm
4,75 mm 5,75 mm

Instale:

¢ O rolamento de apoio (3)

e O cubo da carcaga da embreagem (2)

e A engrenagem solar (1)
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OBRIGATORIO:

Para se certificar que o conjunto esta montado
corretamente, verifique estas medidas:
C=184,0 +- 0,5 mm; D=206,0 +- 0,5 mm.

Remocao e Reinstalacao do Controle
Interno do Seleto

Ferramentas recomendadas

[1} Instalador do vedador do eixo seletor

Remocao

NOTA:

Esta operacdo necessita que a carcaca do
conversor e o corpo de valvulas sejam removidos.

Remova o vedador do eixo seletor (1) utilizando um saca
pinos (por dentro da carcaga do mecanismo)
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Remova:
e O pino (2)
e O setor esférico liberando-o do liame de controle.

e O eixo seletor e os dois liames liberando-os do
rolamento interno por gira-los.

Remova o rolamento interno (3) do pino do eixo seletor
utilizando uma saca pinos.

Reinstalacao

Instale:

e O rolamento interno (3) do pino seletor utilizando
um saca pinos de 12 mm de didmetro.

¢ O eixo seletor e os dois liames girando-os através
do furo do vedador do eixo.

e Prenda o setor esférico no liame de controle.
Reinstale o pino (2) apertando-o com 33 Nm.
Limpe o alojamento do vedador.

Instale o novo vedador (1) com o auxilio da
ferramenta [1]
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Reinstalagao do Freio F1
Freio F1

OBRIGATORIO:

Antes da remontagem, o pistao (1) do freio F1
devera ser acomodado na ferramenta (3) por pelo
menos 5 minutos. Aplique vaselina neutra no la-
bio do pistao antes de instala-lo na ferramenta de
pré moldagem e instale-o rapidamente apos retira-
lo da ferramenta.

Instale o pistdo (1) na carcaga traseira (2).

OBRIGATORIO:

O primeiro disco possui orelhas externas.

Posicione o lado liso do disco voltado para o
espagcador (3).

Instale:
e O espacgador (3)
e O conjunto de discos (4)
e A placa de reacao (5)
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Cinta do freio F2

Instale a cinta (6) do freio F2 (rebaixo “a” para o lado do
pistdo de acionamento)

Instale:
e A mola (7)
e O pistao (8)

e A tampa (9) montada com um novo anel o-ring.

Comprima a tampa do pistdo de acionamento (9) do
freio F2 com o auxilio da ferramenta [2]

Reinstale o anel trava (10)

Descomprima e remova a ferramenta especial [2]
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Aperte o parafuso (11) com um torque de 67 Nm.

ATENCAO:

Introduza o freio F1 corretamente na carcacga da
transmissdo, bem como as estrias do eixo de
entrada no conjunto de engrenagens planetérias.

Posicione a transmissao com a carcaga traseira voltada
para baixo na bancada.

Reinstale o conjunto (12) (E1+E2+F1).

Posicione a ferramenta [1] em seu lugar, mantendo ao
mesmo tempo o conjunto instalado (12).
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Instale:

e O rolamento de apoio de agulhas (13)com o lado
escuro voltado para o lado do eixo de entrada.

e O calgo (14)

e O pistéo (16) e seus dois anéis o-ring
e A mola (17)

¢ O novo vedador (15)

Instale:
e A carcaga (18)

e Os parafusos (19) apertando-os com um torque
de 30 Nm.

ATENCAO:

Reinstale a carcaga traseira cuidadosamente de
maneira a ndo danificar os anéis o-ring do cubo
de alimentacao do conjunto.

Remova a ferramenta [1]
OBRIGATORIO:

Verifique se o eixo de entrada gira liviemente.
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Verificacao da Folga do Eixo de Entrada

NOTA:
Esta operacgéo é realizada apos reinstalar a car-
caca do conversor de torque.

Instale as ferramentas [4], [5] e [6].

NOTA:
Posicione a base magnética [5] no suporte da
carcaga da transmisséo.
Prenda a ferramenta [4] no eixo de entrada utilizando
um parafuso.

Calibre o relégio comparador [6] na cabega do parafuso
da ferramenta [4]

Levante o eixo de entrada energicamente utilizando a
ferramenta [4]

Leia o curso da ferramenta

OBRIGATORIO:

Afolga deverd estar entre 0,20 e 0,45 mm (curso
daferramenta).

OBRIGATORIO:

Se afolga néo estiver dentro das especificacoes,
certifigue-se que as pecas tenham sido
corretamente instaladas, caso contrario substi-
tua o calgo de ajuste (14).

Espessuras disponiveis do calgo de ajuste do eixo de
entrada no departamento de pecas;

0,25 1,25 2,25
0,45 1,45 2,45
0,65 1,65 2,65
0,85 1,85 2,85
1 2 3
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Ferramenta compressora [9] para remog¢ao e reinstalacao
do anel trava do freio F3.
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Reinstalacao

Diferencial e engrenagens intermediarias

Instale:
e Ocalgo (1)
e O vedador do defletor (2) utilizando a
ferramenta [2]

Reinstale a engrenagem intermediaria (3) e o diferencial
(4) simultaneamente.

Sistema da trava de estacionamento

Instale:

e A alavanca (6) comprimindo a mola do liame e
girando-o 1/4 de volta.

e A garra de estacionamento (5)
e A mola (7)
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Cinta do freio F3

Reinstale a arruela de apoio (8) na porca de fixacao do
conjunto de engrenagens planetéarias (9)

Instale:
e O tambor (10)
e A arruela de apoio (11)

Instale a cinta (12) do freio F3.
ATENCAO:
Nao misture as cintas dos freios F3 e F2.
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Instale:
e A mola (13)
o O pistao (14)

e A tampa (15) montada com um novo anel o-ring
(16)

Comprima a tampa do pistdo de acionamento (15) do
freio F3 com o auxilio da ferramenta [9].

Reinstale o anel trava (17)

Descomprima e remova a ferramenta especial [9]

Aperte o parafuso (18) com 67 Nm.
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Reinstale um novo anel de vedagéo (19)

Bomba de éleo

Instale:
e O conjunto da bomba de éleo (20) com seu filtro
(21)
e Os 6 parafusos de fixagado da bomba de 6leo (20)
Método de aperto dos parafusos:

e Aperte-os primeiramente com 5 Nm na ordem de
1 até 6.

e Aperte finalmente com 10 Nm na ordem de 1 a 6.

Instale:
e O parafuso (22) apertando-o com 12 Nm.
e Oima(23)

Instale:

e Acarcacga do conversor de torque apertando seus
15 parafusos com um torque de 30 Nm.

e Um novo retentor do conversor, com auxilio da
ferramenta especial (3).

e O tubo de respiro (24)
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Instale:

e O sensor de pressao de 6leo (25) apertando seus
parafusos de fixacao com um torque de 8 Nm.

e O sensor de rotagdo de entrada da transmissao
(26) apertando seu parafuso de fixagao com um
torque de 10 Nm.

e O sensor de rotagao de saida da transmisséo (27)

apertando seu parafuso de fixagdo com um torque
de 10 nm.

Reinstale a eletrovalvula de controle de fluxo do trocador
ST

2 de calor (28) apertando seus parafusos de fixagdo com

B
= ‘“@0

um torque de 10 Nm.

OBRIGATORIO:

Substitua o trocador de calor de perceber que o
fluido da transmissao foi contaminado por
limalhas.

Instale:
e O suporte do chicote (29)
e O suporte (30) do conector mdltiplo.

e A engrenagem motriz do velocimetro (31)
apertando seu parafuso de fixagdo com um torque
de 8 Nm.

e O trocador de calor (32) com novos anéis de
vedacao apertando seu parafuso de fixacao com
um torque de 50 Nm.

e O conector multiplo (33).

www.brasilautomatico.com.br
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Fixe o conector multiplo (33) em seu suporte (30)
Instale:
e Um novo retentor do semi eixo direito utilizando
as ferramentas [5] e [6].
e Um novo retentor do semi eixo esquerdo
utilizando as ferramentas [7] e [8]
e Um novo anel o-ring na saida do diferencial, lado
direito.

Reinstale o tamp&o de abastecimento (34) com um novo
vedador apertando-o com um torque de 33 Nm.

Utilizando as ferramentas [1], reinstale o conversor de
torque (35) girando-0 ao mesmo tempo cuidadosamente.

Verifiqgue se o conversor (35) foi corretamente instalado
através da ferramenta [4] que é instalado no orificio do
sensor de rotagdo do motor.

www.brasilautomatico.com.br
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Reinstale o interruptor multifuncéo (36) sem apertar seus
parafusos de fixagao.

Posicione a alavanca seletora (37) na posi¢do neutro
“NH-

Meca a resisténcia nos terminais do interruptor
multifun¢do (36).

Gire o interruptor multifungdo (36) em uma ou outra
direcdo até que a resisténcia seja igual a zero (0) nos
terminais do interruptor.

Aperte os parafusos de fixagdo do interruptor multifungéo
(86) com 10 Nm.

OBRIGATORIO:

Apés apertar os parafusos, certifique-se que o
interruptor multifungéo (36) esteja corretamente
ajustado.
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ANOTACOES
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ANOTACOES
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ANOTACOES
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Todo o conteudo deste manual esta protegido pelas leis
internacionais de direitos autorais. Sua utilizacao para
divulgacao, duplicacao ou qualquer outro fim, sem prévia
autorizacao de seus criadores, é proibida, com o infrator
ficando sujeito as penalidades previstas pela lei.
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