Manual de Reparagoes

Transmissao
Automatica

4HP20

> nPT'I'AB |{:3I



Transmissdo Automatica - 4HP20

www.apttabrasil.com



Transmissao Automatica - 4HP20

CONTEUDO

INFORMAGCAO PRELIMINAR ...ttt ettt e s eesen e en s nane s 7
1. INFORMAGAO GERAL ..., 8
L B e (oo F= W I =T e 00T Y= o B PSP PPPPR P 8
1.2 DiagramadoflUXOAETOICEA ......cooiiiiiiii e 9
1.3 ESPECIICAGOES ... s e 10
L N (U] (=T TP PP PRPTPP 11
1.5 ESPECIfICACOESTE TOITUE ....eeiiiiiiitiiie ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e abbe e e e e e e aaneeeas 31
1.6 TestedaTransmissao (TestedeBanCada) ..........cooiuiuiiiiiiiiiiiiie e 34
1.7 FerramentaS ESPECIAIS .......ueiiiiiiiiei e 35
1.8 TESIESTUNCIONGIS ...ttt e e e e e bttt e e e e e ab et e e e e e abbereeeeeaaane 49
2. DESMONTAGEM ...ttt s e e s eeee e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeees 50
2.1Remocaodoconversoreunidadedecontrole hidrauliCo ..., 50
2.2RemocgaodasEmbreagensBeE ... 53
2.3 Remocéaoedesmontagemdo conjuntoplanetariol+11 ... 56
2.4 RemMOCAOAOFTEIOC ED ...ttt ettt 57
2.5 RemocaodomecanismodemudangaseperiferiCos. ..........ccooi i e 62
2.6 DesmontagemdacarCagadOCONVEISOL ... ....cciiuuri it iieie st ee s e st e e e s eee e s sma e e e s 63
2.7 DesmontagemdaEmbreagemBeEedOFreioCeD .......ccoouuiiiiiiiiiiiiie e 66
2.8 Desmontagemdatampa, placaderolamentos, eixolateralediferencial. ..............cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeennn. 70
SHIONARGEME..... SR IR ..............__ S 2 a ALY 73
3.1 Montagemdodiferencialeeixolateral ........... oo 73
3.2 Instalagdodomecanismodatravade estacionamentoe capasdosrolamentosnacarcaga..................... 75
3.3 Completandoeinstalandoaplacaderolamentos ............cooiiiiiiiiiiie i 78
3.4 Instalandoosfreios Ce D,engrenagemplanetariaeembreagensBe Enacarcagadatransmisséo .......... 81
3.5 Finalizandoeinstalandoatampalateral datransSmiSSA0 ...........coiiiiiiiiiiiiiiii e 89
3.6 INStalacBo dOTrEIOF ... e e 91
3.7 Instalandooeixolateral, diferencial, travade estacionamento einterruptorde posicdodaalavanca ......... 93
3.8 Instalagdodoconversor, unidade de controle hidraulico (corpode valvulas), sensorindutivoe Carterde 6leo
NACArcacadatranSIMISSA0 ..........uiii i 95
3.9 Instalacaodos periféricos (radiadorde 6leo, conversor, conexao do eixodovelocimetro, tampasde prote-
(o= o] or= =N 2= 1 KT oo 1 1<) T PP PTPPRPR 103
APRESENTAGAO GERAL ..o 107
T INEFOAUGEO ... et s e e e e s s e e s e e s e e e s e e e e e 107
[ Y o= tT=T o[ r=To= Lo B OO P UPURFTROURTROTRTT 108
1] BT o7 o= o OO PP PO 109
IV—Identificagdodoscomponentesdatransmiss@0 autOMAtICa ............cccovriiiiiiiiiiii i 110
V—Especificagies—ManUIENCEO ..........ooi i 112
VI —ESPECIfICACOESTE TOMUE ..ottt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e nnre s 113
VII-Configuragdoda Transmissao AUtoMAtICAZF AHP20 .........c..cociiiiiiiiiiiiii e 114
VAL o] ¢= Loy Yo [T e g =T PP PPPPRPP PR 115

www.apttabrasil.com




Transmissdo Automatica - 4HP20

(1@ ]\ I {0 ] S = 0 ] 116
1-AlAVANCASEIBTOIA ..o iiiiieeitiie ettt e e e ettt e e et e e e e aate e e e eaeeeeabbeeeabeeeeeaneeeeeanbeeeeanneeeeanneean 116
TR Y= =t (o] e =Y o] (oo = 1y - U PR RUPRPURRI 118
[[I—-Display nopaineldeinStrUMENTOS .........oiiiiiiiiii et e e e 119
021211 107X 07X IO 121
[—CircUitOde LUDBIIfICAGAD ... .eeiiie ettt ettt et 121
1 T oToXo [ 1 1] 1o [o R PP PO PRPP O 122
1= COMPONENIES PEITEIICOS ... eeeieieeeeiiie ettt ettt et e e ettt e e et e e e eae e e e enbeeeeanteeeesaneeeeaneeesaneeaeanneeeaans 122
IV=Verificagao dONIVEIAEOIEO .........c.veiurceeeeeeceeieeee et 125
V—Drenandoe ReabastecendoaTranSIMISSAO .........uueiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e 126
CARCAGCA ..ot 127
O CONVERSORDE TORQUE .....ouiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt a e 128
D=t o7 o7 Lo OO PP OUP R TOURRROUURION 128
1= ESPECITICAGOES ... e s s e e e e s e e e s s ennne e 129
[ —DiSPOSITIVO AO LOCK-UD ...ttt et e e st e e e r e e e e e e e 130
CONUUNTODE SAIDA ...ttt e 132
1-DeSCrCAO ...cvvvireriirineneniinnene.... ordS WSS BESR | B B S Y R AR Y 132
II-FUNCAO................... N S N W .. W WS> . . LW 134
I-SISTEMADE TRAVADE ESTACIONAMENTO ..ottt ittt sttt e e e e e e enneee s 135
OMECANISMOET...... B .7 L AN 136
I-INTRBBUGAD ...z CAE K2 o AN L 136
[I-O Conjuntode Engrenagens EPICICIOIAIS ..........ouriiiiiiiiiiii et 138
HI=FreioSEEMDIEAGENS ........uieiiiiei it e e e e e e e e e e e e e annes 141
[V —ODbteNdO@SIMAICNAS ......coueiieiiiiie ettt ettt e e et e e e sttt eeanbe e e e eneeeeaneeeeneeaeanenaeans 145
V—Vistaemcortecompletada TransSmisSE0 aUtOMALtICA ...........ueiiiiiiiiiiiiii e 152
CORPO DE VALVULAS ..ottt 154
INEFOTUGEIO ... e e st e e s an e e s e e e s ese e e e s e e e e e e s naneeas 154
(0] 01T = To= Lo OO O TS ST RO U S TR RUPR PP 154
O CIRCUITO HIDRAULICO ..ot 158
= FUNGOES ..ot e et e e e s e s s h e e e e e e e e ae e s e e e e e s e e e e s nree e 158
1 = Te g 9] 0= e [=Yo] [T o TSP TP PPRPP P 159
[lI-Ocorpodevalvulas (Unidade hidrauliCa) ...........ccooiuiiiiiiiie et 159

www.apttabrasil.com



Transmissao Automatica - 4HP20

Introducao

A finalidade deste manual é oferecer ao técnico reparador de transmissdes
automaticas, a maior quantidade de informacbes possiveis sobre a
transmissao ZF 4HP20.

As informacdes aqui contidas s&o as mais completas e atualizadas até o
momento da producao deste manual. Para simplificar seu uso, os termos
técnicos aqui utilizados para identificar pecas e componentes da transmissao
automatica sao os mais comuns possiveis.

Este manual cobre os procedimentos de diagnéstico, desmontagem,
reparacao, descricdo dos componentes internos, vistas explodidas,
montagem e especificagoes.

Os padrdes de seguranca devem sempre ser observados, para evitar
acidentes pessoais ou danos aos veiculos. Utilize somente ferramentas
apropriadas e siga as recomendacdes do fabricante quanto a aplicacao das
mesmas.

Aproveite toda esta informacao e conte conosco!

Aptta Brasil

Associagao de Profissionais Técnicos em Transmissé@o Automaética

site: www.apttabrasil.com

e-mail: contato@apttabrasil.com
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INFORMACAO PRELIMINAR

Este manual abrange o procedimento para reparagéo da transmissao completa.

Areparacgao desta transmissdo somente e indicada a técnicos treinados.

A desmontagem e montagem das transmissdes estao descritas em ordem cronoldgica.

As fotos foram apresentadas de uma transmissao genérica, de maneira que as pequenas diferencas entre fabricantes
néo influenciem no entendimento geral.

Dependendo do tipo de falha que ocorreu, o trabalho de reparo devera ser desenvolvido para reparar somente a area
afetada.

Neste caso, o técnico devera observar o seguinte:

Os vedadores (tais como anéis o ring, vedadores de eixos e filtros) deverao ser sempre substituidos.

Todos os anéis oring, anéis de secao retangular, e outros anéis de vedag¢édo devem sempre ser lubrificados com
vaselina neutra antes de sua instalagéao.

Todos os rolamentos deverao sempre ser lubrificados levemente quando instalados.

Para transmissdes com quilometragem superior a 80.000 km, todos os discos de embreagens e freios devem
ser substituidos.

Apo6s terem sido observados danos em discos de freios e de embreagens, o conversor de torque, tubulagéo, e o
radiador de 6leo deverao limpos completamente utilizando-se de um solvente apropriado.

Se os freios C ou D forem danificados, ou se a quilometragem da transmisséo for muito alta (acima de 80.000),
os pistdes C e D deverao ser substituidos.

Os seguintes requisitos deverao ser observados antes de se iniciar o reparo da transmissao:

As ferramentas especiais necessarias deverao estar améao.

(ojogo completo esta descrito no capitulo 1.7)

NOTA:

Este manual trata do corpo de valvulas da transmissédo como uma unidade fechada, que ndo devera ser desmontada
sem conhecimento especial. Portanto, em caso de duvidas, substitua o corpo de valvulas completamente.

IMPORTANTE:

Esta transmissao e abastecida com fluido long-life.
Nao se deve substituir o fluido da transmissao antes de dez anos de uso.

www.apttabrasil.com
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1. INFORMACAO GERAL

1.1 Foto da Transmissao
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1.2 Diagrama do Fluxo de Forca
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1.3 Especificacoes
1.3.1 Especificacoes de torque dos parafusos

1.3.1.1 Carcaca do conversor de torque (PSA)

Primeiro aperte os parafusos na seguinte ordem:
19=2514=9=8=3=4

Entdo, em ordem numérica, aperte todos os parafusos
(veja diagrama) seguindo sua numeragao.

1=22=383= ... =23

IMPORTANTE:

Os numeros correspondem a sequéncia real para
apertofinal.
(veja o capitulo 1.5 para especificagbes de torque)

1.3.1.2 Carcaca do conversor de torque (Mercedes)

Primeiro aperte os parafusos na seguinte ordem:
21=520=211=8=3=4

Entdo, em ordem numérica, aperte todos os parafusos
(veja diagrama) seguindo sua numeragao.

1=22=3= ...=24

IMPORTANTE:

Os numeros correspondem a sequéncia real para
apertofinal.
(veja o capitulo 1.5 para especificagbes de torque)

1.3.1.3 Carcaca do conversor de torque (FIAT)

Primeiro aperte os parafusos na seguinte ordem:
19=20=>11=8=3=6

Entdo, em ordem numérica, aperte todos os parafusos
(veja diagrama) seguindo sua numeragao.

12223 ...=24

IMPORTANTE!

Os numeros correspondem a sequéncia real para
apertofinal.
(veja o capitulo 1.5 para especificagbes de torque)

10
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1.3.1.4 Tampa da transmissao (PSA/RSA)

Primeiro aperte os parafusos na seguinte ordem:
4=5

Entdo, em ordem numérica, aperte todos os parafusos
(veja diagrama) seguindo sua numeragao.

1=52=3=4=5

IMPORTANTE!

Os numeros correspondem a seqliéncia real para aperto
final.

(veja o capitulo 1.5 para especificacdes de torque).

1.4 Ajustes

1.4.0 Medicao dos conjuntos de embrea-
gens (procedimento)

Posicione as duas pecas intermediarias 5p01 050 329/
5p01 060 329 na posigao indicada no dispositivo de
medic¢ao 5p01 000 330.

Utilizando o parafuso de ajuste, gire o dispositivo de
ajuste 5p01 001 458 ate seu limite superior.

Instale a unidade de medicao de forca 5p01 000 329 ao
dispositivo de ajuste.

11
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Aperte-o com os 4 parafusos fixos ao dispositivo de
medicao utilizando as pecas intermediarias.

Utilizando um pino de fixagc&o, conecte a placa medidora
5p01 040 330 com a unidade de medi¢ao de forca.

Utilizando o parafuso de ajuste, prenda o conjunto de
embreagem a ser medido (com um disco de a¢o nho topo e
o disco corrugado — se houver um — na parte inferior) no
dispositivo com uma forca de 200 N.

Verifique o valor no display do dispositivo medidor de
forca.

Posicione entdo a barra medidora 5p01 060 330 na placa
medidora, instale a base do relégio comparador na
ranhura da placa medidora no disco do topo do conjunto,
e zere o relégio comparador.

Utilize agora a barra de medig&o para verificar a medida
ate abase daplaca.

Leia o valor medido = Mx

NOTA:

Em cada caso, o indice X no valor Mx representa a me-
dida dos conjuntos de freio / embreagem que séo utili-
zadosemB,C,D,E,F).

1.4.1 Ajuste da pré carga do eixo lateral e
diferencial

1.4.1.1 Determinando afolga de montagem do eixo lateral

Instale a ponta do comparador 5p89 004 178 no assento
do rolamento lateral na carcaga da transmisséo e utilize a
barra medidora para verificar desde a ponta do
comparador ate a superficie do suporte da carcacga da
transmisséo.

Afolga de montagem Bgq e igual ao valor Ggg mais a
alturadaferramenta Hgg.

Calculo: Bgg = Ggg + Hgg

12
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Instale a ponta do comparador 5p89004177 no assento
do rolamento do eixo lateral na carcaga do conversor de
torque e utilize abarra medidora para medir desde a ponta
do comparador ate a superficie do suporte da carcaga do
conversor.

Afolga de montagem Bg,, e igual ao valor Ggy, mais a
altura daferramenta Hgyy.

Calculo: Bg,, = Gg,y + Hg\y

A folga de montagem para o eixo lateral Bg deve ser
determinada da folga de montagem Bsg mais a folga de
montagem Bg,, mais a constante Kp para a junta de
papel.

Calculo: Bg = Bgg + Bgyy + K.

Exemplo para 1.4.1.1
Hsg =82,492mm

Hg =34,497 mm
Kp=0,26 mm

ng=0,215mm
Ggyw=0,55mm

Bsg =0,215+82,492 mm
=82,707mm

Bgw=0,55+34,497
=35,047mm

=Bg=82,707+35,047+0,26
=118,014mm

1.4.1.2 Determinando a altura de instalacao do eixo
lateral

Instale a bucha 5p01 120 331 na ferramenta béasica do
dispositivo de medicao de altura 5p01 000 331 com trés
parafusos (M6x16) e na placa medidora 5p01 040 331
bucha 5p01 110 331 com quatro parafusos (M6x12).
Insira a capa externa do rolamento na bucha 5p01 120
331. Insira o eixo lateral na ferramenta bésica do
dispositivo de medicao de altura 5p01 000 331. Aperte a
placa medidora 5p01 040 331 na ferramenta basica com
oito parafusos (M10x30).

IMPORTANTE:

Alimpeza é fundamental!
(Vejao capitulo 1.5 para os torques de aperto).

www.apttabrasil.com
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Posicione a capa externa do rolamento no eixo lateral e
dispositivo medidor 5p01 130 331 no anel externo do
rolamento. Posicione as pecas intermediarias 5p01 000
329 nas posi¢des marcadas na placa medidora.

Utilize o fuso da ferramenta para girar o dispositivo de
ajuste 5p01 001 458 no limite superior. Posicione a
unidade medidora de forca 5p01 000 329 no dispositivo
de ajuste 5p01 001 458 e fixe-o junto com o dispositivo
medidor de altura utilizando as pecas intermediarias.
Conecte o dispositivo medidor a unidade medidora de
forca utilizando um pino de fixagéo.

Utilize o fuso da ferramenta para fixar o eixo lateral no
dispositivo com uma forca de 300 N.

Verifique o valor no display do dispositivo medidor de
forca.

Gire o eixo lateral varias vezes.

Utilizando a barra medidora, meca o excesso de altura
das linguetas do dispositivo medidor a placa medidora.

Para isto, posicione a barra medidora nas lingletas do
dispositivo medidor, ajuste o comparador a zero, e meca
entdo a altura ate a placa medidora. Realize a mesma
medicdo em ambas as linglietas. Tire uma media dos
valores M4 e Mo = Mg.

A altura do eixo lateral Hg sera igual ao valor médio
medido Mg mais a dimens&o constante do dispositivo de
medigédo Kg menos a dimensé&o constante da placa de
medicao Kg.

Calculo: Hg = Kg + Mg - Kg
Exemplo: (Para 1.4.1.2)
Kg=132,287mm
Kg=30,013mm

M{=14,33mm
Mo =14,27mm

Mg=(14,33+14,27):2
=14,3mm

Hg=132,287+14,3-30,013
=116,574mm

14
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1.4.1.3 Determinando o calco do eixo lateral

A dimens&o zero Ng e igual ao espago de instalagéo Bg
menos a alturado eixo lateralHg. A espessuradodisco Sg
e igual a dimensé&o zero mais Ng mais a dimenséo da pré
carga Vg —de acordo com a especificagéo de fabrica, que
ede0,07a0,12mm. O valor de teste e permissivel quando
estiverentre 0,055e 0,135 mm.

Calculo:
Ng=Bg—Hg
Sg=Vg+Ng

Exemplo: (para 1.4.1.3)
Bg=118,014mm
Hg=116,574mm

Vg=0,07a0,12mm

Ng=118,014-116,574

=1,44mm

Sg=1,44+(0,07a0,12)
=1,51a1,56mm

Calco escolhido: = Sg=1,54mm

1.4.1.4 Determinando afolga de montagem do diferencial.

Instale a ponta do comparador 5p89 004 681 no assento do
rolamento do diferencial na carcaga da transmisséao e utilize
abarramedidora para medir a distancia entre a superficie de
apoio da carcaga datransmisséo e a ponta do comparador.
Afolgade montagem Bdg eigualadimensdo medida Gdg
mais a altura da ponta do relégio comparador Hdg-
Calculo: Byg = Ggg + Hdg

IMPORTANTE:

Utilize a ponta do comparador 5p89 004 768 para
aplicacéo Mercedes Benz.

Instale a ponta do comparador 5p89 004 682 no assento
do rolamento na carcaga do conversor de torque, na
regiao do diferencial e, utilizando a barra medidora, meca
desde a ponta do comparador ate a superficie de apoio da
carcaca do conversor de torque.

A folga de montagem B gy, € igual a dimenséo medida
Gdw mais a altura da ponta do comparador Hgyy-

Calculo: By, = Ggw + Hdw

www.apttabrasil.com
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A folga de montagem para o diferencial By agora sera
determinada pela folga de instalagéo Bdg mais a folga de
montagem Bg,, mais a constante Kp paraajuntade papel.

Calculo: By = Mdg +Bgw + Kp

Exemplo (para 1.4.1.4)
Hgg=24,996 mm

Hgw =119,998 mm
Kp=0,26 mm

Gdg =0,285mm
Ggw=0,67mm

Bdg =0,285 + 24,996
=25,281mm
Bgw =0,67+119,998

=120,668mm

=By=25,281+120,668 +0,26
=146,209mm

1.4.1.5 Determinando a altura de instalacéo do diferencial

Instale a bucha 5p01 060 331 na ferramenta basica para
o dispositivo de medicao de altura 5p01 000 331 com trés
parafusos (M6x16). Instale a capa externa do rolamento
na bucha 5p01 060 331.

Instale o diferencial na ferramenta basica do dispositivo
de medicao de altura.

Aperte a placa de medi¢édo 5p01 040 331 na ferramenta
basica com oito parafusos (M10x30).

IMPORTANTE:

Alimpeza e fundamental!

A bucha 5p01 050 331 deve ser fixada com quatro
parafusos (M6x12) na placa medidora 5p01 040 331 para
aplicacao Mercedes Benz.

(Veja o capitulo 1.5 para os torques especificados).

Posicione a capa externa do rolamento no diferencial e 0
dispositivo de medic¢do 5p01 070 331 no anel do rolamento
externo.

Posicione as pecas intermediarias 5p01 000 329 nas
posicbes marcadas na placa medidora.

Utilizando o fuso da ferramenta, gire o dispositivo de
ajuste ate seu limite superior. Instale a unidade medidora
5p01 000 329 no dispositivo de ajuste 5p01 001 458 e
aperte-o junto com o dispositivo de medi¢ao de altura
utilizando as pecas intermediarias. Conecte a placa
medidora com a unidade medidora de forca utilizando um
pino de fixagéo.

16
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Utilizando o fuso da ferramenta, prenda o diferencial no
dispositivo com uma forca de 300 N. Verifique o valor na
unidade medidora de forca.

Aplique varias voltas no diferencial para assenté-lo.

A ll”ﬂ” . X
W !E 7% Utilizando a barra medidora, meca o excesso de altura
& nas linglUetas da placa medidora ate a placa medidora.

Paraisto, posicione a barra medidora na linglieta da placa
medidora, ajuste o comparador a zero, e entdo meca a
distancia da placa medidora. Faca o mesmo procedimento
de medicdo para ambas as lingletas.

Tireamediadas medicoes Mge Mg = M.

A altura do diferencial Hg e igual a media das medigbes Md
mais a dimens&o constante do dispositivo de medi¢éo Ky
menos a dimensao constante da placa do dispositivo Kg.

Calculo: Hy = Kg + Mg - Kg

Exemplo: (Para 1.4.1.5)
Kg=151,242mm
Kg =30,013mm

Mg =23,35mm
My =23,51mm

Mg=(23,35+23,51):2
=23,43mm

Hg=151,242 +23,43-30,013
=144,659mm

1.4.1.6 Determinando o calco do diferencial

A dimenséo zero Ny e igual a folga de montagem By
menos a altura do diferencial Hy. A espessura do disco Sy
eigual adimens&o zero Ny mais a dimenséo da pre carga
V4 de acordo com as especificagbes de fabrica.
A dimensao recomendada e de 0,21 a 0,26 mm. O valor
permitido de testeede 0,195a0,275 mm.
Calculo: Ng=Bg—Hg

Sq=Vq+Ng

www.apttabrasil.com
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Exemplo: (Para 1.4.1.6)
Bgy=146,209mm
Hg=144,659 mm

Vy=0,21a0,26mm

Ng = 146,209 — 144,659
=1,55mm

Sd=1,55+(0,21 a0,26)
=1,76a1,81mm

Selecionado: = Sq=1,78 mm

1.4.2 Ajuste da pre carga da placa de rola-
mentos.

Para verificagao da folga, o anel de medicao 5x46 041
752 e utilizado para complementacdo da placa de
rolamentos (capitulo 3.3) durante o ajuste, ao invés de um
anel de ajuste.

A placa de rolamentos e colocada na carcaca e apertada
com seis parafusos.

Instale o eixo lateral. Instale o parafuso, parafuso de
apoio, a garra da trava de estacionamento com sua mola
de montagem.

Instale amola.
Engate a trava de estacionamento

Remova a porca castelo com seu anel trava.

Aperte a porca especial de medicao 5x46 032 123 em seu
lugar e aperte-a.

Libere a trava de estacionamento

(Veja o capitulo 1.5 para os torques recomendados)
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Aperte a luva espacgadora 5x46 022 123 na placa de
rolamentos com trés parafusos.

Monte a placa medidora 5x46 012 123 na luva
espacgadora com cinco parafusos sextavados.

Na parte superior, aperte o dispositivo de ajuste 5p01 001
458 com quatro parafusos de fixacao de maneira que os
alojamentos das porcas de medicéo e o dispositivo de
ajuste se encaixem.

(Veja o capitulo 1.5 para as especificacdes de torque).

Instale a porca de medigdo com 0 seu respectivo
parafuso no dispositivo de ajuste. Aperte o fuso da
ferramenta ate sentir uma pequena resisténcia, e entao
aperte mais meia volta.

Gire a engrenagem de saida através do eixo lateral ate
que o indicador do comparador pare de se movimentar, e
entao ajuste o comparador a zero.

Gire agora o fuso da ferramenta na dire¢do oposta ate
sentir uma leve resisténcia, e de mais meia volta.

Gire a engrenagem de saida adicionalmente através do
eixo lateral ate que o indicador do comparador pare de se
movimentar e entédo leia no comparador a medida que
serdadimensao M.

NOTA:

Gire ate que o movimento do comparador ndo diminuamais.
A dimensao N e igual a espessura do disco D menos a
dimensao M.
Calculo: N=D-M

A espessura do calco S sera igual a dimenséo zero N
menos a dimensao de ajuste V, dimenséao de pré cargaV
de acordo com as especificagdes de fabrica, que e de
0,0320,085mm.

Ovalorde teste admitido deveraficar entre 0,03 e 0,1 mm.
Remova o dispositivo de medicao.
Calculo: S= N-V
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Exemplo: (para 1.4.2)
M=0,22mm
D=6,3mm
V=0,03a0,085mm

N=6,3mm-0,22mm
=6,08mm

S=6,08—(0,03a0,085)
S=5,995a6,05mm

Selecionado: = S =6,025 mm

Remova o dispositivo de ajuste, placa de rolamentos e
espacgador, engate a trava de estacionamento e solte a
porca de medicéo.

Libere a trava de estacionamento e remova o parafuso,
parafuso de apoio, garra da trava de estacionamento,
mola distanciadora e eixo lateral.

Remova a placa de rolamentos e substitua o calco atual
por aquele calculado agora.

NOTA:

Veja o capitulo 2.8.2 (Desmontagem da placa de rola-
mentos) e
O capitulo 3.3 (Montando a placa de rolamentos.

1.4.3 Ajuste dos freios Ce D
1.4.3.1 Ajuste da folga do freio D (Disco de ajuste)

Determine a folga E 4 de montagem do freio D com a barra
medidora 5p01 060 330.

Paraisto, instale a barra medidora na extremidade do
carregador dos discos do freio D. Posicione a base
medidora no ponto mais alto da superficie de apoio do
disco e ajuste o comparador a zero.

Puxe o apalpador do comparador para cima, instale-o na
ranhura do anel trava e pressione-o contra a extremidade
superior da ranhura.

Leia o valor encontrado no comparador que sera=Wg

Determine a espessura Mg do conjunto de discos do freio
D (sem o disco de ajuste) de acordo com o capitulo 1.4.0
(Medicao dos conjuntos de discos).

= Md

20
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Afolgado conjunto Eq seraigual ao valor medido Wq mais
aespessuradabaseF = Ey.

O valor de teste Py sera derivado da folga do conjunto Ey
menos My.

O valor Py devera estar entre 4,46 e 5,73 mm. Utilize a
dimensao de teste Py para selecionar o disco de ajuste L.

Calculo:Eq=Wgq +F + Sy

Exemplo (para 1.4.3.1)
F=1,48mm (espessuradabase)

Wqy=17,02mm
Mg=13,43mm

Eq=17,02+1,48
=18,5mm
Py=18,5-13,43
=5,07mm

Da tabela: = Ly =2,1 mm

1.4.3.2 Ajuste da folga da embreagem C (Anel trava)

Determine a folga do conjunto E do freio C com a barra
medidora 5p01 060 330.

Paraisto, posicione a barra medidora na extremidade do
carregador dos discos do freio C. Posicione a base
medidora no ponto mais alto da superficie de apoio dos
discos e zere o reldgio comparador.

Leia o valor obtido no comparador = W¢

Determine a espessura Mg do conjunto de discos do freio
C (sem a mola copo) de acordo com o capitulo 1.4.0
(Medicao dos conjuntos de embreagens).

=M¢

www.apttabrasil.com
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Afolga de trabalho E e igual ao valor medido W¢ mais a
espessuradabase F= Eg.

O valor de teste admitido P¢ sera igual a folga de
instalagdo E, menos o valor M.

De acordo com as especificagoes, o valor P devera estar
entre 1,86 mm e 2,4 mm, e numa especificacdo mais
estrita, cairddentrode 1,77 e 2,28 mm.

Selecione o anel trava S, utilizando a dimenséo de teste Pe.
Calculo:Ec=W¢ +F
Pc=Ec—-M¢

Exemplo (para 1.4.3.2)
F=1,48 mm (espessuradabase)

W;=6,95mm
Mc=6,41mm

E;=6,95+1,48
=8,43mm
P;=8,43-6,41
=2,02mm

Da tabela: = S; =1,5mm

1.4.4 Ajuste da folga do cilindro C (anel
trava)

Posicione o dispositivo de medi¢ao 5p01 002 925 no
cilindro C.

Pressione a base medidora na extremidade mais alta do
cilindro C e ajuste o comparador a zero.

Libere a base medidora e gire-a ate a ranhura do anel
trava de maneira que ela toque a extremidade superior da
ranhura.

Repita este procedimento de medi¢cao duas vezes,
girando o conjunto 120 graus.

Os valores médios M4, Mp e Mg = M. AdicionandoD aM
teremos adimensao de teste P.

Adimensaodeteste Pdeveraestarentre 3,10 e 3,90 mm.
Utilize adimenséao de teste P para selecionaro aneltrava S.

Afolga de montagem devera estar entre 0,05 e 0,25 (com
200N)

Calculo:P=M+D

22
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Exemplo: (para 1.4.4)
D=1,48mm
M1=1,93mm
Mo=1,88mm
M3=1,83mm
M=(1,93+1,88+1,83):3

=1,88mm
P=1,88+1,48

=3,36mm

= S=3,2mm

1.4.5 Ajuste das embreagens B e E

Instale o anel de ajuste da embreagem E no pistdao E e
trave-o com o anel trava 02.010/230.

(Variacao B mostrada)

NOTA:

O anelde ajuste E paraavariagdo A 5p89 004 182
O anelde ajuste E paraavariagdo B 5p89 004 374

Posicione o anel de ajuste da embreagem B no anel trava.
Insira o copo 02.090 e trave-o com o anel trava 02.100.
(Variacao B mostrada)

NOTA:

Oanelde ajuste B
Paraavariagdo A5p89 004 181
Para avariagdo B 5p89 005 403

Posicione o jogo completo no dispositivo de medicéo
5p01 002 984 e conecte o dispositivo no sistema de ar
comprimido.

NOTA:

Pressdomaxima5 bar.

www.apttabrasil.com
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1.4.5.1 Determinando a folga do anel trava
Posicione a ponta do comparador no anel de ajuste da
embreagem B.

Aplique ar comprimido na embreagem B através da
valvula de controla do dispositivo.

Ajuste o comparador a zero.

Aposisto, aplique ar comprimido a embreagem E através
davalvula de controle e leia o valor medido.

Repita a medicao mais duas vezes girando o conjunto a
cadavez 120 graus.

Tire amediados valores obtidos M4, M3 e M3 = e teremos
afolgadoaneltrava$S.

S=(My + Mgy +Mg):3

Exemplo (para 1.4.5.1):
M{=0,27mm
Ms=0,23mm
Mz=0,25mm

= $=(0,27+0,23+0,25):3
=0,25mm

1.4.5.2 Medindo a folga de montagem da embreagem B
Posicione a ponta do comparador no anel de ajuste da
embreagem B.

Alimente a embreagem E com ar comprimido através da
valvula de controle do dispositivo. Zere o rel6gio comparador.

Levante o anel de medicao B com a mao ate que ele toque
no copo e leia o valor medido.

Repita a medicdo mais duas vezes girando o jogo 120
grausacadavez. = My, Mg, Mg.

Tireumamediados valores obtidos Mg, Mg e Mg = M,

24
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Afolga minimade instalagéo Ep, seraigual a alturado anel
Rp mais o valor medido My,

Calculo: My, = (Mg + Mg + Mg) : 3
Eb= Rb+ Mb

Exemplo (para 1.4.5.2):
My =2,36mm
Mg=2,40mm
Mg=2,38mm
Rp=11,99mm

Mp=(2,36+2,40+2,38):3
=2,38mm

=Ep=11,99+2,38
=14,37mm

1.4.5.3 Medicao dafolga de instalacao daembreagem E.
Posicione a ponta do comparador no anel de ajuste da
embreagem E.

Zere o0 comparador.

Alimente com ar comprimido a embreagem E através da
valvula de controle, e leia o valor obtido.

Repita o procedimento pelo menos mais duas vezes girando
acadavezoconjuntoem120graus. = My, Mge Mg.

Tireumamediados valores obtidos Mz, Mge Mg = Mg

Agoraremova os anéis de ajuste novamente.

A folga minima de trabalho Eg seraigual a altura do anel
Rg mais Mg menos afolgado aneltrava S.

Calculo: Mg = (M7 + Mg + Mg) : 3
Ee=Rg+Mg-S
Exemplo (para 1.4.5.3):
M7 =2,6mm
Mg=2,55mm
Mg=2,54mm
Rg=20,98mm
Meg=(2,6+2,55+2,54):3
=2,56mm
=E¢=20,98+2,56-0,25
=23,29mm
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1.4.5.4 Medindo o conjunto de embreagem B

Determine a espessura My, do conjunto de embreagem B
(sem o disco de ajuste) de acordo com o capitulo 1.4.0 —
Medi¢&o dos conjuntos de discos.

=My

1.4.5.5 Determinando o disco de ajuste B

Adimenséodeteste Py, eigual ao espago deinstalagéo Ep,
menos a espessurado conjunto My,.

Determine o disco de ajuste Ey,. Este valor devera ficar
entre 2,56 e 3,86 mm.

Calculo: Pp=Ep—-Mp=Lp

Utilizando a dimens&o de teste P, selecione o disco de
ajusteLp,

Exemplo (para 1.4.5.4/1.4.5.5):
Mp=11,44mm

Ep=14,38mm

Pp=14,38-11,44
=2,94mm

=Lp=2,1mm

1.4.5.6 Medicao do conjunto de embreagem E

Determine a espessura Mg para o conjunto de
embreagem (sem o disco de ajuste) de acordo com o
capitulo 1.4.0. Medi¢&o do conjunto de discos.

= Mg

www.apttabrasil.com
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1.4.5.6 Determinando o disco de ajuste E
A dimensao de teste Pg e igual a folga de instalagéo Eg
menos a espessura do conjunto de discos Me.

Para avariagéo B, adimenséo teste Pg devera estar entre
5,33e6,66 mm.

Determine o disco de ajuste Eg.
Calculo: Pg=Eg-Mg=Lg

Utilize a dimensé&o de teste Pg para selecionar o disco de
ajuste Lg.

Exemplo (para 1.4.5.7):
Mg=16,78 mm
Eg=23,29mm

Pe=23,29-16,78
=6,51mm

=Lg=4,8mm

1.4.6 Instalando o interruptor de posicao
da alavanca

Solte os parafusos 01.180 da placa de ajuste 01.150 de
maneira que a placa de ajuste deslize livremente.

Deslize a ferramenta da ajuste 5x46 001 454 no
interruptor de posicdo da alavanca de maneira que o
mesmo fique na posi¢ao N no eixo seletor, fazendo com
que o pino guia da ferramenta de ajuste encaixe no
alojamento da placa de ajuste.

Aperte aferramenta de ajuste levemente.

Aperte os parafusos TORX TX27H
(Veja o capitulo 1.5 para especificacdes de torque).

Verifique o ajuste removendo a ferramenta de ajuste,
movimentando a alavanca seletora através de todas as
posi¢des duas vezes, e entdo recolocando a ferramenta
de ajuste quando o eixo seletor estiver em N novamente.

Se o pino guia ndo encaixar na placa de ajuste, repita o
procedimento.

Apbs isto, aperte os parafusos de fixagao utilizando trava
quimica em suas roscas.
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1.4.7 Ajuste da folga do freio F

1.4.7.1 Medicéao da folga de instalacao do freio F

Utilizando um paquimetro de profundidade, meca desde
a superficie retificada da carcaca da transmisséo ate a
superficie de apoio do disco do pistdo em dois pontos
opostos= M4 e M,.

Tire umamedia dos valores obtidos M4, My = B¢
Calculo: Bg= (M4 + M>):2

Exemplo (para 1.4.7.1):
M{=18,6mm
Mo =18,8mm

By=(18,6+18,8):2

=18,7mm

1.4.7.2 Medicao do conjunto de discos da embreagem F

Determine a espessura Mg do conjunto de discos da
embreagem F (sem o disco de ajuste) de acordo com o
capitulo 1.4.0: Medicao dos conjuntos de embreagens.

= Mg

1.4.7.3 Determinando o disco de ajuste F
A dimenséo de teste P¢ e igual a folga de instalagéo Bg
menos a espessura do conjunto Dy.

Determine o disco de ajuste E¢ pela medida especificada
3,79 a4,93 mm pelafabrica.

Calculo: P = Bf — M¢ = Eg
Utilize a dimens&o de teste Ps para selecionar o disco de
ajuste Eg.

Exemplo (para 1.4.7.2/1.4.7.3):
M¢=14,2mm
Bf=18,7mm

P;=18,7-14,2

=45mm

=E¢=3,3mm

www.apttabrasil.com
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1.4.8 Preparacao da tampa traseira para
ajuste da folga axial

Posicione a bucha de alimentacao de fluido sem as luvas
de vedacgao 01.020/140 na tampa da transmissao 01.020/
110 e prendacom o aneltrava 01.020/160.

Posicione o calco 01.100 e o rolamento 01.090 no
cilindro B/E.

NOTA:

O calco selecionado devera permitir uma folga axial.

Instale a tampa da transmissao na carcaca e aperte seus
parafusos de fixagdo TORX 01.064 e um parafuso TORX
01.060.

IMPORTANTE:

Veja as especifica¢des de torque no capitulo 1.3

1.4.9 Ajuste dafolga axial do eixo de entrada

Instale o dispositivo 5p01 002 379 no eixo de entrada de
maneira que a base de medigcéo se apoie no eixo do
estator.

www.apttabrasil.com
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Ajuste o comparador a zero.

Determine a folga axial puxando e empurrando o cabo da
ferramenta (repita a medicao varias vezes).

Tireumamediados valores medidos M4, Mo = M.
Remova o dispositivo de medicéo.
AfolgaSdeveraestarentre0,18e0,42mm.

Exemplo (para 1.4.9):
M1=0,51mm
M2=0,49mm
M=(0,51+0,49):2

=0,5mm

S=0,18a0,42mm
D=0,5-(0,182a0,42)
=0,08a0,32mm

= D=0,2mm (selecionado)

A espessura do disco devera estar entre 0,08 € 0,32 mm
mais grosso. Seria aconselhavel selecionar um disco
cujo valor médio seja 0,2 mm mais grosso do que aquele
que estava instalado anteriormente.

Se afolga estiver dentro do valor especificado, o calco
devera ser substituido concordemente.

Paraisto, gire a transmissao 180 graus e remova a tampa
datransmissao. Remova o rolamento.

Substitua o calco por um de valor apropriado e reponha o
rolamento.

NOTA:

Veja o capitulo 3.5 — Completando e instalando a tam-
padatransmisséo.
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1.5 Especificacoes de Torque

Designacio N de pec¢a Tipo Pagina Torque [Nm]
| Parafuso de aperto da 22.120 Hexagonal 1.3/1
carcaga do conversor 22.130 SAF =13 mm 3.8/5 1542
(pré torque)
(torque final) 22.120 26 +2.6
22.130
22.132
2 Parafuso de aperto da 22.134 TORX - TX 40 1.3/1
carcaga do conversor ou 3.8/5 26 £2.6
(aperto final) Hexagonal
SAF = 13 mm
3 Parafuso (pré torque) 01.060 TORX - TX 40 1.3/2
Tampa do Conversor 01.164 1.4/31 15%2
3.52
(Torque final) 23+£23
4 Parafuso 09.120 Hexagonal 3.1/1
(diferencial) SAF = 19 mm 145 + 14.5
5 Parafuso 06.160 TORX - TX 27 3.2/2
placa guia) 10 1
6 Parafuso 14.020 TORX - E10 1.4/14
(Placa de rolamentos) 3.3/2 35+£ 35
7 Porca Castelo 14.010/170 Soghetewrench 1.4/13
(placa de rolamentos) 5X46 001 089 3.3/2 250 + 25
8 Parafuso 01.064 TORX - TX 40 3.5/2
(Tampa da transmissdo) 3% 23
9 Parafuso 01.060 TORX - TX 40 3.512
(Tampa da Transmissao) 23423
10 Parafuso 01.180 TORX -TX 27H 1.4/28
(Placa de ajuste Interruptor) 10 + 1
11 Parafuso 01.016 TORX - TX 27 3.7/1
(Placa defletora de 6leo) 8§£0.8
12 Parafuso hexagonal 01.210 Hexagonal 3.7/2
(interruptor) SAF = 10 mm 10+:1
13 Parafuso 22.230 TORX - TX 27 3.8/2
(Placa defletora de 6leo) 8 +0.8

31



Transmissdo Automatica - 4HP20

Designacio N de peca Tipo Pagina Torque [Nm]
14 Parafuso 10.020 TORX - TX 27 3.8/3
(Bomba a carcaga do conversor) 10 + 1
15 Parafuso 10.010/150 TORX - TX 27 3.8/3
(Bomba a carcaga do conversor) 10 £ 1
16 Parafuso 22.270 Hexagonal 3.8/4
hexagonal (Carter de 6leo) SAF = 10 mm 10 £ 1
17 Parafuso 22.180 Hexagonal 3.8/4
hexagonal (filtro de 6leo) SAF =10 mm 10 £ 1
18 Parafuso hexagonal 22.130 Hexagonal 3.8/5
(Placa retentora a carcaga do conversor) SAF =13 mm 26+2.6
19 Parafuso 22.132 TORX - TX 40 3.8/5
(Carcaga do conversor) 26 £2.6
20 Parafuso hexagonal 22.134 3.8/5
(Carcaga do conversor) 22.120 SAF = 13 mm 26 £2.6
21 Parafuso do tubo 01.290 Hexagonal 3.8/5
SAF =13 mm 25+2.5
22 Parafuso 01.286 Hexagonal 3.8/6
(Tubo de 6leo) SAF =13 mm 23 +2.3
23 Tampao Roscado M10X1 01.260 Sextavado interno 3.8/6
(Carcaga da Transmissdo tampa) SAF =5 mm 20+ 2
24 Parafuso 01.130 TORX - TX 27 3.8/7
(Sensor indutivo) 8+£0.8
25 Parafuso 27.300 TORX -TX 27 3.8/8
(Unidade de controle) 8+0.8
26 Parafuso 27.230 TORX - TX 27 3.8/8
(Sensor indutivo) 8+0.8
27 Parafuso hexagonal 03.050 3.8/8
(Carter de 6leo) SAF =10 mm 6+0.6
28 Tampao Roscado 01.020/150 Sextavado interno 3.8/8
(Carcaga da Transmissdao Tampa) SAF = 6 mm 202

www.apttabrasil.com

32



Transmissao Automatica - 4HP20

Designac¢io N de peca Tipo Pagina Torque [Nm|

29 Tampao Roscado M10X1 22.150 Sextavado interno 3.8/8

(Carcaga do Conversor) SAF =5 mm [12& 1.2
30 Parafuso do tubo 01.340 Sextavado interno 3.9/2

(Radiador) SAF = 8 mm 35£3.5
31 Tampéao Roscado M16X1,5 22.100 Sextavado interno 3.972

(Carcaga do Conversor) SAF = 8§ mm 20+ 2
32 Tampao Roscado M12X1,5 22.200 Sextavado interno 3.92

(Carcaga do Conversor) SAF = 6 mm 30+ 3
33 Parafuso Hexagonal 09.392 3.9/3

(Conexao do velocimetro) SAF =11 mm TE0T
34 Parafuso Hexagonal M8XS5S5 3.9/3

(Suporte do conversor) SAF =13 mm 20.£2
35 Parafuso Hexagonal M10X15 3.9/3

(Suporte do Conversor) SAF = 17 mm 2032
36 Parafuso M6X12 Sextavado interno 1.4/5

(Dispositivo de medigdo de altura) SAF =5 mm 1.4/10 10+ 1
37 Parafuso M6X16 Sextavado interno 1.4/5

(dispositivo de medigdo de altura) SAF =5 mm 1.4/10 10+ 1
38 Parafuso (M10X30) Sextavado interno 1.4/5

(Dispositivo de medigdo de altura) SAF = 8 mm 1.4/10 35+3.5
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1.6 Teste da Transmissao (Teste de
Bancada)

Os seguintes pontos devem ser verificados.

Nivel de 6leo correto

O nivel devera estar correto. Observe as especificagoes
do fabricante do veiculo.

Nivel de 6leo muito baixo.
Pode resultar em.

-Sobre giro do motor ou sem pressao em curvas ou saindo
apo6s um parada do veiculo.

-Vibragéo das valvulas devido a bolsdes de ar no fluido.
-Malfuncionamento em geral

Entre outras coisas, queima de embreagens.

Nivel de 6leo muito alto.

Perigo de danos devido a vazamentos, formacéo de
espuma, aumento indesejavel de temperatura a altas
velocidades na estrada. Perda de éleo pelo respiro,
embreagens queimadas e problemas de mudancas.

Ajuste correto dos parametros do motor.

Ajuste corretamente a marcha lenta. Siga as
especificacdes do fabricante do veiculo.

Fluxo de potencia, marchas a frente e marcha a re.

Corrija 0 ajuste da haste seletora ou cabo de controle.
Observe as especifica¢des do fabricante do veiculo.

34
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1.7 Ferramentas Especiais

Objeto Numero da ferramenta Observagdes
1 5p01 000 329 idéntico a
Unidade de medicéo de for¢a 5HP 24

5p01 000 330 idéntico a
Dispositivo de medicao 5HP 24
Folga das embreagens
(Placa de medigéo
-pescoco curto > 20 mm
-pescogo longo <20 mm
espessura do conjunto de
embreagem

3 5p01 000 331
Dispositivo de medicéo de altura,
A diferencial e eixo lateral

4 5p01 001 458 idéntico a
Dispositivo de ajuste 4 HP 18Q
Pré carga 5HP 24

www.apttabrasil.com
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Objeto

Numero da ferramenta

Observagdes

5

5p01 002 379
Dispositivo, folga axial
Eixo de entrada

5p01 002 925
Dispositivo de medigéo
Folga do anel trava
Cilindro C

5p01 002 984

Dispositivo de medigéo
Folga de instalacéo e folga do Anel
trava, embreagens B e E

5p89 004 177

Base medidora da folga de
instalacéo

Carcaca do conversor, eixo lateral

36
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Objeto Numero da ferramenta Observacgdes
9 5p89 004 178
Base medidora, folga de
instalacéo
Carcacga da transmisséo, eixo
: lateral
10 5p89 004 181

Anel de ajuste, embreagem B
Variagdo A(~ 17 mm)

-

11 5p89 004 182

=

Anel de ajuste, embreagem E
Variagdo A (~ 24 mm)

12 5p89 004 372

Anel de ajuste, embreagem E

Variagdo B (~ 21 mm)
www.apttabrasil.com
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Objeto Numero da ferramenta Observagdes

13 5p89 005 403
Anel de ajuste, embreagem B
Variagéo B (~ 12 mm)

14 5x46 030 167 Idéntico a
Suporte de montagem para 4HP 14 Q
prensagem da mola copo B 4HP 18Q
(equivalente a peca 3 do 4 HP 22
dispositivo 5x46 000 167) 5HP 18

5HP 24

15 5x46 000 306 Idéntico a
Ferramenta de acionamento 4HP 18 Q
Da bomba (movimento livre)

16 5x46 000 763 Idéntico a
Dispositivo de fixagdo 5HP 18
Na bancada 5HP 24

5HP 30
" A }
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Objeto Numero da ferramenta Observagdes

17 5x46 001 036
Suporte de montagem para
Prensagem da mola copo E

18 5x46 001 046
Suporte de montagem para
Prensagem da mola copo, freios C

eD

19 5x46 001 089
Inserto da porca castelo, Placa de
rolamentos

20 5x46 001 134

Cabo de montagem, vedador do
eixo, Eixo seletor

www.apttabrasil.com
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Objeto

Numero da ferramenta

Observagdes

21

5x46 001 396
Suporte de montagem,
Transmisséo completa

5x46 001 418
Luva de montagem, Anel de
retencdo, eixo de entrada

5x46 001 443
Dispositivo de montagem, pistéo
D

24

oo

5x46 001 453
Cabo de montagem, vedador do
eixo, bomba de fluido

40
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Objeto Numero da ferramenta Observagdes

25 5x46 001 454
Ferramenta de ajuste, Interruptor
de posicdo da alavanca

26 5x46 001 775

Dispositivo de montagem
(levantamento) para o eixo de
entrada com as embreagens Be E

27 5x46 02 123

Dispositivo de ajuste

Pré carga, placa de rolamentos
Consistindo de:

5x46 012 123 - Placa de medicéo
5x46 022 123 — Luva espacadora
5x46 032 123 — Porca de medicao
5x46 042 123 — anel de medicao

28 5x46 001 937
Ferramenta de desmontagem dos
pistdes B e E (Ar comprimido)

www.apttabrasil.com
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Objeto

Numero da ferramenta

Observagdes

29

5x46 001 955
Adaptador para o extrator
Rollex (eixo lateral)

30

5x46 001 956
Adaptador para o extrator
Rollex (diferencial)

31

5x46 001 957
Adaptador para o extrator
Rollex (Engrenagem de saida)

32

5x46 001 999
Adaptador para o extrator
Rollex (eixo lateral)
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Objeto Numero da ferramenta Observagdes

33 5x46 002 033
Cabo do pino guia
(eixo seletor)

34 5x56 000 090 Idéntico a
Cabos extratores para o Conversor|3 HP 22
de torque 4 HP 14Q

4 HP 18Q
4 HP 22
5HP 18
5HP 24
5HP 30

35 5X46 021 007 Idéntico a
Extrator cuco 21 7 4 HP 14Q
Ou 4 HP 18Q
Extrator cuco 21 8

36 5x46 022 002 Idéntico a
Extrator cuco 22 2 4 HP 14Q
(ferramenta basica) 4 HP 18Q

www.apttabrasil.com

43



Transmissdo Automatica - 4HP20

Objeto Numero da ferramenta Observacdes
37 5x46 503 491 Idéntico a
Extrator rollextamanho 1A 4 HP 18Q
1 (ferramenta béasica)
38 5x46 010 011 Idéntico a
Extrator rollex 1000 1 3 HP 22
(ferramenta basica) 4 HP 14Q
l 4 HP 18Q
39 5x46 013 011
Extrator rollex 13000 1
(Engrenagem intermediaria,
placa de rolamentos)
40 5x46 485 001 Idéntico a
Extrator rollex 48500 4 HP 14Q
(eixo lateral) 4 HP 18Q
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Objeto Numero da ferramenta Observagdes

41 5x46 302 206
Extrator rollec 30 32206 1
(eixo lateral)

42 5x46 032 010
Extrator rollex 32010X 1
(diferencial)

43 5x95 000 415
Cabos do extrator,
Luva vedadora

y

44 5p89 004 681 Somente PSA
Placa medidora, folga de
instalacéo, carcaca da
transmisséo, diferencial

www.apttabrasil.com
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Objeto Numero da ferramenta Observagdes

45 5p89 004 682 Somente PSA
Placa medidora, folga de
instalacéo, carcaga do conversor,
diferencial

5x46 001 051 Somente PSA
Dispositivo para desmontagem
montagem, mola copo, Freio F

5x46 001 450 Somente PSA
Cabo, vedador do eixo, carcaca da
transmisséo, diferencial

5x46 001 451 Somente PSA
Cabo, vedador do eixo, carcaca do
conversor, diferencial
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Objeto Numero da ferramenta Observagdes

49 5p89 004 767 Mercedes somente
Base medidora, Folga de

instalacdo, carcaga do conversor,

. diferencial

50 5p89 004 768 Mercedes somente

Base medidora, folga de

instalagéo, carcaga da
transmisséo, diferencial
51 5x46 001 308 Mercedes somente
Dispositivo para montagem,
desmontagem, mola copo, freio F
52 5x46 001 625 Mercedes somente

Cabo, vedador do eixo, carcaca da

transmissao, diferencial

www.apttabrasil.com
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Objeto Numero da ferramenta Observagdes

53 5x46 001 627 Mercedes somente
Cabo, vedador do eixo, carcaca do
conversor, diferencial

54 5x46 002 000 Mercedes somente
Adaptador para o extrator rollex
(diferencial)

www.apttabrasil.com
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7/+

6/AS

8/RS

I I ‘
s

5/L2

1.8 Testes funcionais

1.8.1 Interruptor de posicao

1.8.1.1 PSARSA

Utilizando um multimetro, faca um teste de resisténcia no
interruptor de acordo com a tabela de func¢des abaixo;

Tabela de cédigos

P [Z1| R [22] N |Z3| D [Za] 3 [7A] 2 [zA] 1
B o]o]o o o)1 1 1[1]1]0
2| ojofoj vt T[T [1]o]1]1
I3 1] 1]Jo0Jojolol 1 (1ot i [1][1
gl o1 [1[1JoJoJo i [i[t[1]1
AS| 1 0 1 0 0 0 0
RS| 0 1 0 0 0 0 0

E/+

D/L4 C/L3 B/L2 A/L1

Cene e e e

\elslslele

G/RS H/+

I/AS K/+

1.8.1.2 MB FIAT

Utilizando um multimetro, faca um teste de resisténcia no
interruptor de acordo com a tabela de func¢des abaixo;

Tabela de cédigos

P [ZI[ R[22 N T3zl 2]zl T
Etjojojojo]o 1{1l1]1]0
2l olofJo]1]1 T|1|o|1]1
I3 1|1]O0]0]o0 o1t 1]
14| 0] 1 1 1|0 1 1 1 1 1
AS| 1 0 1 0 0 0
RS| 0 1 0 0 0 0
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2. Desmontagem

2.1 Remocao do conversor e unidade de
controle hidraulico

Instale a transmissao no suporte de instalacdo 5x46
001 396 e fixe-a no suporte de montagem

possivelmente no dispositivo de fixacdo da bancada de
servigo 5x46 000 763.

Gire atransmissé@o com o Carter de 6leo para cima.
Solte os dois tampdes de dreno e deixe o0 6leo escorrer.

(ferramentas chaves Allen 8 mm e Allen 6 mm)

Remova o suporte de fixacdo do conversor e seus
parafusos de fixagéo.

(Ferramentaschaves 177 mme 13 mm)

Utilizando os cabos extratores 5x56 000 090, remova o
conversor de torque.

50
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Remova os tampdes de transporte do radiador de éleo e
eixo seletor.

Retire a vareta medidora de 6leo, se houver uma.

Solte os parafusos e retire o Carter de 6leo. Remova a
junta do Carter de 6leo.

(Ferramenta chave 10 mm)

Solte os parafusos (cabega grande) da unidade de
controle hidraulico, (corpo de valvulas), solte o fixador do
sensor de rotagado, e torga o corpo de valvulas para
remové-lo.

(Ferramenta chave TORX TX27)
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Solte o parafuso fixador do senso indutivo debaixo do
corpo de valvulas. Levante entao o cabo para fora do clipe
de retencéo e retire o sensor indutivo.

Separe o clipe de retengcdo do tampéo, pressione o
conector na carcaca da transmissao, e remova o inteiro
corpo de valvulas.

Remova entéo os clipes dos cabos.

www.apttabrasil.com
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2.2 Remocao das Embreagens B e E
Retire as luvas vedadoras (freio C) com a ferramenta
extratora 5x95 000 415.

Gireatransmissao90°.

Solte otubo de éleo e remova a placa retentora, parafusos
e tubo de 6leo. Retire 0 anel o-ring e anéis de vedagéo do
tubo de 6leo.

(Ferramentas chaves 19 mme 13 mm)

Solte os dois tampdes da tampa e remova o tampéao
roscado da carcaga da transmissao.

Solte os cinco parafusos TORX da tampa e remova a
tampa.

(Ferramentas chaves Allen 6 mm e Allen 5 mm)
(Ferramenta chave TORX TX40)

www.apttabrasil.com
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Remova os dois anéis de vedacgao (Embreagens B e E)

Retire o eixo de entrada com as embreagens B e E
utilizando o dispositivo 5x46 001 775

Remova o rolamento de agulhas e o cal¢o das
embreagensBeE.

Remova o rolamento de agulhas e a arruela de apoio.

www.apttabrasil.com
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Remova a engrenagem solar com o carregador B e C.

www.apttabrasil.com
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2.3 Remocao e desmontagem do
conjunto planetario | + 1l

Remova o anel trava da engrenagem anelar |, e remova o
conjunto planetario Il.

Remova o rolamento axial de agulhas. Retire o conjunto
planetario | com a engrenagem anelar I, engrenagem
solar | e os defletores de 6leo.

Retire os defletores de éleo e a engrenagem solar do
conjunto planetario.

Retire a engrenagem anelar .
Remova o anel trava da engrenagem solar |.

www.apttabrasil.com
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2.4 Remocao do FreioCeD

Retire o anel trava para fora da carcaga da transmissao e
remova o cilindro com o pistdo C.

Retire o carregador C e D com os conjuntos de
embreagens e disco mola da embreagem para fora do
pistao D.

Libere o pistao D (aplicando ar comprimido ao furo de
alimentacao) e remova-o.

Gire atransmissdo 180°.

www.apttabrasil.com
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Solte os parafusos de fixagao da carcaga do conversor de
torque, e remova a placa de retencéo e carcaca do
conversor.

Retire as juntas de papel e metal.
(Ferramentas chaves 13 mme TORX TX40)

Retire o conjunto de embreagem e o carregador interno
dofreioF.

Solte a trava da porca castelo, instale o dispositivo 5x46
001051 eremova o anel bipartido dofreio F.

Remova o dispositivo e retire a mola copo.

IMPORTANTE!

Outras aplicagdes podem necessitar de um dispositi-
vo de remocéo diferente.

www.apttabrasil.com
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Mova a alavanca seletora para a posi¢dao N. remova 0s
parafusos de fixagcdo do interruptor de posicdo da
alavanca e retire o interruptor.

(Ferramenta chave 10 mm)

Solte os dois parafusos do radiador de 6leo e retire o
radiador de éleo.

(Ferramenta chave Allen 8 mm)

IMPORTANTE!
Verifique os vedadores de 6leo do radiador.

Posicione a trava de estacionamento de maneira que a
porca castelo seja mantida travada e possa ser removida.
Paraisto, mova o eixo seletor para a posi¢éo P.

Solte a porca castelo com a ferramenta apropriada 5x46
001 089.

Solte atrava de estacionamento.

www.apttabrasil.com
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Retire o parafuso de fixagao do mecanismo da trava de
estacionamento, garra, mola distanciadora e parafusos
do suporte. Solte e remova a placa guia.

(Ferramenta chave TORX TX27)

Levante e remova o diferencial.

Torca e remova o eixo lateral.
Solte e remova a placa defletora de 6leo.
(Ferramenta chave TORX TX27)

www.apttabrasil.com
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Solte e remova o pistao F aplicando ar comprimido ao seu
alojamento.

Retire os dois anéis o-ring do pistéao F.

Remova a placa de rolamentos com a engrenagem
intermediaria.

(Ferramentachave TORXE10)

IMPORTANTE!

Desde que o assento do rolamento € muito justo, pres-
sione a placa de rolamento para cima desde a parte in-
ferior para remové-lo.
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2.5 Remocao do mecanismo de
mudancas e periféricos.

Gireatransmissdo90°.
Retire o pino expansor.

Remova o eixo seletor e disco de reten¢cao com os cames
de travamento e desmonte-o em pecas individuais.

Remova entéo a bucha do batente e anel de vedagéo.

Utilize uma chave de fenda para remover a tampa do
respiro e retire o restante dos tampdes. Remova o
vedador do eixo do diferencial.

(Ferramenta chave Allen 5 mm)

Gire a transmissao 90° e remova as duas capas dos
rolamentos com o extrator cuco. Remova o cal¢o do
rolamento.

(Extrator cuco 5x46 021 007 ou 5x46 021 008 combinado
com a ferramenta basica 5x46 022 002).

NOTA!

As duas buchas centralizadoras, a placa de ajuste do
interruptor de posicao e o respiro normalmente per-
manecem instalados.
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2.6 Desmontagem da carcaca do
conversor

Remova o filtro de 6leo soltando o seu parafuso de
retengéo.

Retire o anel o-ring.

Solte o reservatério de 6leo.

(Ferramenta chave 10 mm)

Solte e remova a chapa defletora de 6leo. Retire osimas.
(Ferramenta chave TORX TX27)

Retire a capa protetora e parafuso hexagonal da conexao
do velocimetro. Remova entdo o eixo do pinhdo do
velocimetro e sua conexao.

(Ferramenta chave 11 mm)
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Solte os parafusos de fixagao do eixo do estator e retire 0
eixo do estator batendo levemente com um martelo
plastico.

(Ferramentachave TORX TX27).

Retire as engrenagens motriz e movida da bomba.

Solte os parafusos e retire a carcaga da bomba. Remova
o anel o-ring, e remova a luva centralizadora.

Remova o vedador do conversor de torque e remova o
anel guia.

Remova o vedador do diferencial.
Remova as capas dos rolamentos com o extrator cuco.

(Extrator cuco 5x46 021 007 ou 5x46 021 008 combinado
com a ferramenta basica 5x46 022 002).

IMPORTANTE!

Para evitar ruidos de rolamento mais tarde, mantenha
as capas dos rolamentos com seus respectivos rola-
mentos assim que retira-los.

www.apttabrasil.com
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Solte o tampéao roscado da carcaga do conversor de
torque.

(Ferramenta chave Allen 5 mm)

www.apttabrasil.com
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2.7 Desmontagem da Embreagem B e
EedoFreioCeD

2.7.1 Desmontagem da embreagem B e E

Retire 0 anel de reten¢ao e remova o copo.

Remova o conjunto da embreagem B

Remova o anel de secao retangular do eixo de entrada e
o anel de retencgéo.
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Remova o carregador do disco interno E e o rolamento
axial de agulhas.

Retire o anel trava

Remova o conjunto da embreagem E

Pressione para baixo a mola copo (embreagem E) com o
dispositivo de montagem 5x46 001 036 e remova o anel
trava bipartido.

Remova o reservatorio de 6leo e mola copo.

Retire o anel o-ring do reservatdrio de dleo.

www.apttabrasil.com
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Pressione para baixo a mola copo (embreagem B) com o
dispositivo de montagem 5x46 030 167 e remova o anel

trava bipartido.
Remova a mola copo

Instale a ferramenta de desmontagem 5x46 001 937 no
cilindroBeE.
Aplique ar comprimido pararemover os pistdes Be E.

Retire a ferramenta de desmontagem.

Retire o reservatério de 6leo do pistdo B e remova seu
anel o-ring.

Remova os dois anéis o-ring do cilindro B. Retire um anel
o-ring do pistdo Eeumdocilindro E.

www.apttabrasil.com
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2.7.2 Desmontagem do freio Ce D

Pressione o pistao C parafora do cilindro C.

Trave a mola copo (do freio C) com o dispositivo de
montagem 5x46 001 046 e remova o anel trava.

Retire o disco de fechamento, mola copo e conjunto de
discos de embreagem.

Gireocarregador Ce D eremovao aneltrava (freio D) com
o dispositivo de montagem 5x46 001 046 pressionando
para baixo a mola copo.

Remova entdo o conjunto de discos da embreagem e a
mola copo.

NOTA!

Se as chavetas de alinhamento nao estiverem folga-
das, deixe-as no carregador.
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2.8 Desmontagem da Tampa, Placa de
Rolamentos, Eixo Lateral e Diferencial.

2.8.1 Desmontagem da tampa

IMPORTANTE!

Podera existir uma esfera instalada no alojamento do
pino guia por baixo da bucha de alimentagéao de 6leo.

CUIDADO PARA NAO PERDE-LA!

Remova o anel o-ring da tampa.

Pressione para baixo na bucha de alimentacao de éleo e
retire-a ap6s remover os anéis trava.

Remova os trés anéis de segéo retangular da bucha de
alimentacéo de éleo. Deixe o pino guia na bucha.

Retire as trésluvas de vedagéo datampa.

2.8.2 Desmontagem da placa de rolamentos

Remova a porca castelo e 0 anel de retencéo.

Pressione a engrenagem intermediaria de saida para
fora da placa de rolamentos com um dispositivo
adequado e a prensa de bancada.

Retire 0 anel de ajuste dos anéis internos.
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Retire 0 anel interno do rolamento para fora da placa de
rolamentos.

Utilize o extrator interno cuco para remover os anéis
externos dos rolamentos para fora da placa de
rolamentos.

(Extrator cuco 5x46 021 008 combinado com aferramenta
béasica 5x46 022 002)

Remova o anel interno do rolamento para fora da
engrenagem intermediaria utilizando o extrator rollex e a
ferramenta 5x46 013 001, adaptador 5x46 001 957 e a
ferramenta basica rollex 5x46 503 491.
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2.8.3 Desmontagem do eixo lateral

Retire o anelinterno do rolamento para fora do eixo lateral
utilizando o extrator rollex 5x46 485 001, adaptador 5x46
001 955 e aferramenta basicarollex 5x46 010 011.
Remova o segundo anel interno do rolamento para fora
do eixo lateral utilizando o extrator rollex 5x46 302 206,
adaptador 5x46 001 999 e a ferramenta basica 5x46
001 011.

2.8.4 Desmontagem do diferencial

Remova ambos os anéis internos com o extrato rollex
5x46 032 010, adaptador 5x46 001 956 e ferramenta
rollex basica 5x46 503 491.

Solte entéo e remova a engrenagem intermediaria do
corpo do diferencial.

(Dependendo da versao; Ferramenta chave 19 mm ou
TORXE14).

IMPORTANTE!

O adaptador 5x46 002 000 é utilizado adicionalmente
para outras aplicagdes.
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3. Montagem

3.1 Montagem do Diferencial e Eixo Lateral

LS

Q
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Ay

3.1.1 Montagem do diferencial

Aperte adequadamente a engrenagem intermediaria
09.110 em padrao cruzado com 12 parafusos 09.120 na
carcaca do diferencial 09.070.

Monte as pistas internas dos rolamentos 09.080, 09.090
no diferencial utilizando uma ferramenta adequada e a
prensa de bancada.

(veja o capitulo 1.5 para os torques recomendados)

IMPORTANTE!

Se a engrenagem do velocimetro for feita de material
plastico, ela devera ser montada na carcaga do dife-
rencial antes do anel interno do rolamento.

3.1.2 Montando o eixo lateral

Monte ambos os anéis internos dos rolamentos 09.020 e
09.030 no eixo lateral 09.010 utilizando uma ferramenta
adequada e a prensa de bancada.
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3.2 Instalacao do Mecanismo da Trava de Estacionamento e Capas dos Rolamentos
na Carcaca

3.2.1 Instalacdao do mecanismo da trava de estacionamento na carcaca

01.010/110
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Utilizando o cabo 5x46 001 134, instale o anel de vedagéo
do eixo 01.010 130 na carcaga da transmissdo 01.010.

Gireatransmiss&o 90°.

Aperte os cames 06.040 120 no disco de reten¢ao 110
utilizando o parafuso 130, disco 140 e trava da mola 160.

Posicione a bucha batente 06.010 na carcaca da
transmisséao.

Posicione o disco de retencédo 06.040 com os cames na
carcaca da transmisséo e aperte-o com o eixo seletor
06.080.

Mova a alavanca para a posi¢ao P e gire o lado plano dos
dentes da engrenagem para cima.

Com o cabo 5x46 002 033 conecte 0 eixo seletor amola de
retencao utilizando o pino guia 06.080.
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Gire atransmissao de volta em 90°. Aperte a placa guia
06.150 (trava de estacionamento) com o parafuso 06.160.

(Veja o capitulo 1.5 para os torques especificados)

3.2.2 Instalacao das capas dos rolamentos
na carcaca

Aquecabem os assentos dos rolamentos e insira os anéis
internos 09.030 e 09.090 com seus cal¢os no diferencial
01.460 e eixo lateral 01.440 na carcacga da transmissao.

IMPORTANTE!

Cuidado para nao marcar as areas retificadas da car-
caca.
Faca os ajuste necessarios Capitulo 1.4.1
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3.3 Completando e instalando a placa de rolamentos

3.3.1 Completando a placa de rolamentos

www.apttabrasil.com
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Utilizando um tubo adequado, prense o anel interno do
rolamento 14.010 120 na engrenagem intermediaria
14.010 110 com o auxilio de uma prensa de bancada.

Prense entdo ambos os anéis externos do rolamento
14.010 120, 14.010 140 na placa de rolamentos com o
auxilio de um tubo adequado.

Instale 0 anel de ajuste 14.010 150 sobre o0 eixo.

IMPORTANTE!

Faca os ajustes necessérios, de acordo com capitu-
lo 1.4.2 quando os rolamentos tiverem de ser subs-
tituidos.

Posicione a placa de rolamentos na engrenagem
intermediaria. Utilizando um tubo adequado, pressione o
anel interno do rolamento com o auxilio de uma prensa de
bancada. Instale a arruela de orelhas 14.010 170 e a
porcacastelocomas maos.
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3.3.2 Instalacao da placa de rolamentos

Posicione a placa de rolamentos na carcacga e aperte-a
num padréo cruzado com 16 parafusos 14.020. Aperte a
porca castelo 14.010 170 e trave-a com o auxilio de um
puncéo.

(Veja o capitulo 1.5 para as especificacoes de torque).

NOTA!

Aposisto, instale o eixo lateral, parafuso 06.100, para-
fuso suporte 06.130, garra da trava de estacionamen-
to 06.110, e mola posicionadora 06.120. Instale a
mola, posicione atrava de estacionamento e aperte a
porca castelo com a ferramenta especial 5x46 001
089. Feitoisto, separe estes componentes para poste-
riormontagem.
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3.4 Instalando os freios C e D, engrenagem planetaria e embreagens B e E na
carcaca da transmissao

www.apttabrasil.com
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3.4.1 Instalacao dos freiosDe C

Gire a transmisséo 180°. Instale o pistdo D 73.010 na
ferramenta de montagem 5x46 001 440 e instale-o na
carcaga datransmisséo.

Instale o disco mola da embreagem 73.020.

3.4.1.1 Montando o freio D

Instale conjunto de discos do freio D no carregador
73.040 110, alternando um disco de embreagem de aco
73.040 120 com um disco revestido de embreagem
73.040 130, comegando com um disco de aco.

Instale a molacopo 73.040 140 e disco de ajuste 73.040 150.

IMPORTANTE!
Para ajustes, consulte o capitulo 1.4.3.1

Certifique-se de remover o disco de ajuste ao realizar os
procedimentos de ajuste do freio D.

Utilizando o suporte de montagem 5x46 001 046,
pressione para baixo a mola copo e prenda-a com o anel
trava redondo 73.040 160.
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3.4.1.2 Completando o freio C

Instale o disco de a¢o 73.040 170, seguido pela mola
copo 73.040 190, disco revestido 73.040 180 e disco de
ajuste final 73.040 200.

IMPORTANTE!

Transmissdes mais novas possuem dois discos re-
vestidos de embreagem e um disco metalico.

Os discos revestidos deverao ser instalados de ma-
neira que as faces revestidas estejam voltadas para o
disco de ago. Esta verséo é chamada de versao de dis-
codefreio.

Para ajustes, consulte o capitulo 1.4.3.2

Utilizando o suporte de montagem 5x46 001 046,
pressione a mola copo e prenda-a com o anel trava.

IMPORTANTE!

Se as chavetas de alinhamento 73.040 120 n&o esti-
verem no carregador, instale-as no centro do disco do
carregador nesta ocasiéo.

Instale o carregador na carcaga da transmissao.

IMPORTANTE!

Instale as chavetas de alinhamento em suas ranhuras
apropriadas.
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Cuidadosamente prense o pistdo C 73.060 120 no cilindro
C73.060110.

IMPORTANTE!
Cuidado para nao danificar os labios dos vedadores.

Instale o pistéo e cilindro na carcaca da transmisséo.

IMPORTANTE!

O furo de alimentacgéo do freio C devera estar alinhado
como furo de alimentagéo na carcaga da transmisséo.

Prenda o cilindro C na carcaga utilizando o anel trava
73.070.

IMPORTANTE!
Para ajustes, verifique o capitulo 1.4.4
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3.4.2 Instalacao do conjunto planetario

Alinhe os discos revestidos do freio D e instale a
engrenagem anelar 132.010 110, girando-a ao mesmo
tempo para encaixa-la.

Insira o defletor de 6leo 32.010 180 no carregador |
Engrenagem anelar 1132.010 120 com auxilio de vaselina
neutra, e entdo instale-a na engrenagem anelar I,
girando-a ate que os dentes da engrenagem encaixem na
engrenagem de saida.

Instale o anel trava 32.010 140 na engrenagem solar |
32.010 130 e instale a engrenagem solar | no carregador
planetario I.

Insira o rolamento 32.010 150 no carregador planetério Il
com o auxilio de vaselina neutra, posicione o carregador
planetario Il naengrenagem anelar Il, e trave-o com o anel
trava 32.010 170.

Paraisto, levante a engrenagem anelar ligeiramente.

Instale a engrenagem solar |1 32.050, arruela de apoio
32.060 e o rolamento de agulhas 32.070.
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3.4.3 Finalizando as embreagens B e E
Posicione o anel o-ring 02.010 140 no pistdo E
02.010 130.

Instale o anel 0-ring 02.010 120 no cilindro E 02.010 110.
Prense o pistao E no cilindro E com as maos.

Posicione o anel o-ring 02.010 170 no reservatoério de
6leo 02.010 160.

Instale amola copo 02.010 150 e o reservatério de 6leo no
pistao E. Prense-os com o suporte de montagem 5x46 001
036 com o auxilio de uma prensa de bancada, e trave o
conjunto com o anel trava bipartido 02.010 180.

Instale dois novos anéis o-ring 02.010 300, 02.010 310 no
cilindroB02.010 110 e pressione o pistdo B02.010 320 no
cilindro.

86

www.apttabrasil.com



Transmissao Automatica - 4HP20

www.apttabrasil.com

Posicione o anel o-ring 02.010 340 no reservatério de
6leo 02.010 330 e prense o reservatério de 6leo no
cilindro.

Posicione a mola copo 02.010 350 no cilindro. Utilizando
o suporte de montagem 5x46 030 167, prense a mola
copo com o auxilio de uma prensa de bancada e trave o
conjunto com o anel trava bipartido 02.010 360.

IMPORTANTE!
Para ajustes neste conjunto, consulte o capitulo 1.4.5

Insira o rolamento axial 02.010 240 na pe¢a 02.010 250
com o auxilio de vaselina neutra e instale o eixo tipo
aranha sobre o eixo de entrada na embreagem E.

Utilizando o dispositivo 5x46 001 418 e 0 anel de se¢éo
retangular 02.010 270, monte o clipe de retenc¢éo 02.010
260 no eixo de entrada.
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3.4.3.1 Instalando o conjunto de embreagem E

Instale o disco mola 02.010 190, e entao instale os discos
metalicos 02.010 200 e discos revestidos 02.010 210 em
ordem alternada.

Instale o disco de ajuste e trave o conjunto com o anel
trava.

3.4.3.2 Instalando o conjunto de embreagem B

Instale o disco de encosto 02.030, instale a seguir os
discos revestidos 02.040 e discos metalicos 02.060 em
ordem alternada.

O ultimo disco de ago seré o disco de ajuste 02.070.

Instale entao o disco mola 02.080 e 0 copo 02.090 e trave
o conjunto com o aneltrava 02.100.

Instale o eixo de entrada nas embreagens B e E utilizando
o dispositivo de montagem 5x46 001 775, posicione-o na
carcaca da transmisséao, girando o conjunto para facilitar
a montagem.
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3.5 Finalizando e instalando a tampa lateral da transmissao

01 .02|0.f1 10
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IMPORTANTE!

Paratransmissdes com umabucha de alimentag¢éo de
6leo removivel, atampa devera ser instalada confor-
me descrito no capitulo 1.4.8, para que seja possivel
executar o ajuste da folga axial do eixo de entrada da
transmissao.

NOTA!

Quando o alojamento do pino guia na tampa estiver
muito profundo (> 10 mm) uma esfera com 3,5 mm de
diametro devera ser inserida nele, caso contrario o
pino guia podera cair.
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IMPORTANTE! (Quando a bucha de alimentacéo de
dleo for removivel)

Insira as luvas de vedacgéo 01.020 140 nos aloja-
mentos da carcaca. Posicione entdo a bucha de ali-
mentacdo de 6leo 01.020 120 na tampa 01.020 110,
prense-a, e segure o conjunto com o anel de reten-
¢a001.020 160.

Instale o anel o-ring 01.070 na tampa da transmissao
01.020 110.

Instale trés novos anéis de sec¢ao retangular 01.020 130
na bucha de alimentagéo de 6leo.

Instale as duas luvas de vedacgdo 01.080 na carcaca da
transmisséo. Deixe o cal¢o 01.100 e rolamento axial de
agulhas 01.090 no cubo daembreagemB e E.

Instale a tampa lateral da transmissao na carcaca. Aperte
entao os quatro parafusos TORX 01.064 e um parafuso
TORX01.060.

(Veja o capitulo 1.5 para as especificacoes de torque).
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3.6 Instalacao do freio F

www.apttabrasil.com

IMPORTANTE!
Para ajustes, consulte o capitulo 1.4.7

Gire atransmissao 180°.

Instale os anéis o-ring 77.020 e 77.030 no pistdo 77.010 e
prense cuidadosamente o pistao na placa de rolamentos.
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Instale a mola copo 77.040. Utilizando o dispositivo 5x46
001051, prense amolacopo e trave o conjunto com o anel
trava bipartido 77.050.

IMPORTANTE!

Um dispositivo de montagem diferente pode ser ne-
cessario para outras aplicagdes.

Instale o carregador interno F 77.100.

Instale o conjunto de discos comecgando pelo disco mola
77.060. Instale entdo os discos metélicos 77.070 e discos
revestidos 77.080 em ordem alternada.

Posicione o disco de ajuste da embreagem 77.090 como
o ultimo disco do conjunto.
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3.7 Instalando o eixo lateral, diferencial, trava de estacionamento e interruptor de
posicao da alavanca

3.7.1 Instalando o eixo lateral e diferencial

Fixe o defletor de 6leo 01.014 na carcaga da transmisséo
com seus trés parafusos 01.016.

(Veja o capitulo 1.5 para especificacdes de torque).
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Instale o eixo lateral completo e conjunto do diferencial
completo na carcaca da transmisséo.

3.7.2 Instalacao da trava de estacionamen-
to e interruptor de posicao da alavanca.

Instale o parafuso 06.100 e parafuso de fixacao 06.130 na
carcaga datransmisséo.

Deslize a garra 06.110 com a mola posicionadora 06.120
sobre o parafuso e fixe a mola posicionadora.

Posicione o interruptor de posi¢cao 01.200 no eixo seletor
na posicao N e fixe-o com seus dois parafusos 01.210.

A ponta do interruptor de posicao devera encaixar no guia
daplacade ajuste.

(Veja o capitulo 1.5 para especificacbes de torque)

IMPORTANTE!
Para ajustes, consulte o capitulo 1.4.6
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3.8 Instalacao do conversor, unidade de controle hidraulico (corpo de valvulas),
sensor indutivo e Carter de éleo na carcaca da transmissao
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3.8.1 Completando e instalando a carcaca
do conversor de torque

Instale ambas as capas externas dos rolamentos na
carcaga do conversor de torque aquecendo 0s assentos
dos rolamentos completamente.

IMPORTANTE!
Evite marcar as superficies de jun¢do das carcagas.

Instale os dois imas 22.240 em suas posi¢des na placa
defletora de 6leo 22.220.

Aperte a placa defletora de 6leo na carcaga do conversor
de torque com seus trés parafusos 22.230.

(Veja capitulo 1.5 para as especificagbes de torque)

Posicione o anel o-ring 10.050 na carcaca da bomba
10.010.

Instale o disco 10.010 154 na carcaga da bomba e prense
o vedador de 6leo 10.010 160 com o auxilio de uma
prensade bancada e a ferramenta 5x46 001 453.
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Instale o pino guia na carcaga dabomba 01.010 114.
Prense a carcaga dabomba na carcaga do conversor.

NOTA!

O pino guia devera encaixar em seu alojamento, espe-
cialmente feito para esta finalidade.

Gireacarcagado conversor 180° e aperte os parafusos de
fixagdo da bomba em padrdo cruzado com seus nove
parafusos 10.020.

(Consulte o capitulo 1.5 para as especificagoes de
torque).

IMPORTANTE!

Para evitar que a bomba de 6leo caia ao chao, instale
dois parafusos antes de girar a carcaca.

Instale as engrenagens motriz e movida dabomba de 6leo
com seus pontos de marcacéao voltados para cima na
carcaca dabomba.

Instale o eixo do estator 10.010 140 e aperte-o com 11
parafusos 10.010 150.

(Consulte o capitulo 1.5 para especificagdes de torque)
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Utilizando a ferramenta para girar as engrenagens da
bomba 5x46 000 306, verifique se a bomba gira
livremente.

Instale o reservatério de 6leo 22.260 com o parafuso
22.270. Posicione o anel o-ring 22.170 120 no filtro de éleo.

Girando levemente o filtro de éleo, instale-o na carcaga
do conversor e aperte-o com o parafuso 22.180.

(Para as especificagbes de torque, consulte o capitulo 1.5)

Instale a junta de papel 22.140 e a junta metdlica 22.144
na carcagca da transmiss&o. Instale a carcaca do
conversor na carcaga da transmissao.

IMPORTANTE!

Dois pinos guias 01.010 120 deverao ser inseridos na
carcaga datransmissao.
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Aperte o suporte de retencado 22.110 na carcaca do
conversor com dois parafusos 22.130. Instale um
parafuso com um novo anel de vedagao 22.132 na
carcaga do conversor no alojamento que possui a
superficie de contato plana.

Instale e aperte dois parafusos 22.134 e quatro parafusos
22.130 por dentro e 14 parafusos 22.120 na carcaca do
conversor.

IMPORTANTE!
(Para especificagdes de torque, veja o capitulo 1.5)

Instale o vedador do eixo 09.370 na carcaga do conversor
como cabo 5x46 001 451.

IMPORTANTE!

Verifique a folga axial!
Para ajustes, consulte o capitulo 1.4.9

Gireatransmissao 90°.
Posicione o anel 0-ring 01.270 no tubo de 6leo 01.280.

Posicione o vedador no parafuso da unido 01.290 na
frente e portras dotubo de éleo.

Insira o tubo de 6leo na carcaga da transmisséao, e aperte
o parafuso da uniao natampa datransmissao.

(Para especificagdes de torque, consulte o capitulo 1.5)
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Posicione a placa de fixagao 01.284 sobre o tubo na
carcaca datransmisséo e fixe-a a carcaga da transmissdo
com o parafuso 01.286.

(Veja o capitulo 1.5 para especificacdes de torque).

Gire atransmisséo 90°. Instale o vedador do eixo 09.350
na carcaca da transmissao com o cabo especial 5x46
001 450.

Instale o tampé&o 01.260 na carcaga da transmissao.

NOTA!

Em transmissdes mais antigas, as conexdes de teste
sdo tampadas com dois tampdes 01.260. Transmis-
sdes mais novas nao possuem nenhuma conexao
deteste.

(Veja capitulo 1.5 para especificacdes de torque).

Gireatransmiss&o 90°.

Verifique o restante dos freios (C, D e E) com ar
comprimido.
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3.8.2 Instalando o corpo de valvulas (unida-
de de controle hidraulico), sensor indutivo e
Carter de 6leo

Instale um novo anel o-ring 27.200 116 no tamp&o do
chicote elétrico.

Pressione a luva de vedacdo 01.230 no furo de
alimentagéo do freio C.

Insiraatrava do cabo 01.140 na carcaca da transmissao.

Posicione a unidade hidraulica (corpo de valvulas)
completa com o sensor indutivo 01.110 e chicote elétrico
27.200 na carcaga da transmisséo, inclinando-o
ligeiramente.

Instale o sensor indutivo 01.110 na carcaga da
transmissao, e fixe-o com o parafuso 01.130.

(Consulte o capitulo 1.5 para as especificagdes de torque).

IMPORTANTE!

Com algumas especificagoes de pecas, a arruela
espacadora 01.120 vai instalada sob a cinta de fixa-
¢ao do sensor indutivo.

Pressione o conector do chicote elétrico em seu
alojamento da carcaca da transmisséo e aperte-ocom a
placa de fixagdo 27.210.

Pressione o cabo do sensor indutivo no clipe de montagem.
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Instale o corpo de vélvulas.

IMPORTANTE!

Aranhura da valvula seletora de mudancas devera
ser encaixada corretamente na linglieta do disco de
retencdo e seu pino guia devera ser inserido
corretamente na carcaga da transmissao.

Aperte o corpo de valvulas com sete parafusos 27.300.

Instale o sensor indutivo 27.220 na carcaga da
transmissao e aperte-o com o parafuso 27.230.

(Veja o capitulo 1.5 para as especificacdes de torque).

Instale dois imas 03.090 no rebaixo do Carter de 6leo
03.010, posicione a junta de borracha 03.060 e aperte o
Carter de 6leo com quatro suportes angulares 03.040 e os
parafusos 03.050.

Instale novos tampdes (dois tampdes 01.020 150 na
tampa e um tampéao 22.150 na carcaga do conversor).

(Consulte o capitulo 1.5 para especificagdes de torque).
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3.9 Instalacao dos periféricos (radiador de 6leo, conversor, conexao do eixo do
velocimetro, tampas de protecao para transporte)
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Somente para aplicagdes com radiador de 6leo!!!

3.9.1 Instalando o radiador de 6leo

Instale um anel vedador de 6leo 01.330 com auxilio de
vaselina neutra em cada uma das aberturas do radiador
de 6leo na carcaca.

Instale um anel o-ring 01.340 020 em cada parafuso de
fixacao 01.340.

Posicione o tampé&o 01.320 010 no radiador de éleo.
Utilizando os parafusos de fixacao, aperte o radiador de
6leo 01.320 na carcaga datransmiss&o com sua pontaem
formade flecha voltada para o Carter de 6leo.

(Consulte o capitulo 1.5 para as especificagdes de torque)

3.9.2 Instalando a tampa do respiro, vareta
medidora de dleo e bujao de dreno de éleo
Trave atampa do respiro 01.560 no respiro 01.550.

Aperte os dois tampdes de dreno de 6leo 22.100 e 22.200
na carcaga do conversor.

(Veja o capitulo 1.5 para os torques de aperto).

Instale dois novos anéis o-ring 22.250 120 e 22.250 130
navareta de nivel de 6leo 22.250 110.

Instale a vareta medidora de 6leo na transmissao.
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3.9.3 Instalacao do conversor

Utilizando os cabos extratores 5x56 000 090, instale o
conversor 22.030, girando-o neste procedimento.

Gire atransmisséo 90°. (Conversor voltado para cima).

Aperte o suporte de reteng¢ao do conversor 5p95 000 137
com trés parafusos e duas porcas.

(Consulte o capitulo 1.5 para especificagdes de torque)

IMPORTANTE!

Certifique-se que o parafuso de aperto do conversor
néo seja demasiadamente comprido, caso contrario o
conversor sera danificado e a embreagem do
conversor de torque nao funcionara corretamente.

3.9.4 Instalacao do eixo do velocimetro com
sua conexao

Posicione um novo anel o-ring (para 09.390) na conexao
do velocimetro.

Insira o eixo do pinhao 09.380 na conexao do velocimetro,
e deslize ambos na carcaga do conversor. Aperte-os com
o parafuso 09.392.

(Consulte o capitulo 1.5 para especificagbes de torque).

3.9.5 Utilizando um multimetro, execute um
teste de medicao de resisténcia no interrup-
tor de posicao da alavanca de acordo com a
tabela funcional abaixo.

(Veja o capitulo 1.8 para os testes funcionais).
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3.9.6 Instalacao das capas protetoras

Instale novas capas protetoras para transporte 09.394 na
conexao do velocimetro.

Instale capas protetoras para transporte 09.450 e 09.460
nas aberturas do diferencial.

Instale capas protetoras para transporte 06.190 no eixo
seletor.

Apertes o cabo do interruptor de posi¢cao com o anel
01.400
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APRESENTACAO GERAL

1. Introducao

www.apttabrasil.com

Transmissao automatica transversal com gerenciamento eletronico total.
Quatro marchas afrente eumamarchaere.

ECU auto adaptativa utilizada para gerenciar o conversor de torque, mudangas de marcha e programas
especificos.

Capacidade maxima de torque de 330 Nm.
Transmissao selada para redu¢do de manutengao.
Esta transmissao foi produzida para motores potentes utilizadas em veiculos topo de linha.

Veiculo
Y4/U7

4HP20

X1

AL4

N6

MB3

135 180 200 4HFO19C 330 Torque (Nm)
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Il - Apresentacao

Construcéao da transmissao

Conversor de torque hidraulico com dispositivo de lock up.
Eixo primério

Dois trens de engrenagens tipo Simpson

Embreagens e freios multi discos (Sem cinta de freio)
Diminuicao de torque na posicao central

Diferencial com saidas seladas

Controle

E conseguido por;

Uma unidade hidraulica
O modulo de controle da transmisséo

Pontos a serem considerados;

Lock up atuante em 22, 3% e 4* marchas com deslizamento controlado.

Gerenciamento eletronico de todas as regulagens e fun¢des de mudancgas de marchas.

Programas multiplos; Auto adaptativo (DSP) e esportivo inverno.
Marchas e programas exibidos em uma tela.

Possibilidade de sele¢cdo manual de uma das trés marchas 1-2-3.
A marcha selecionada se mantem quando o acelerador e liberado.
ECU com EPROM auto adaptativa.

Modo de emergéncia na ocorréncia de uma falha.

Operagao em malha fechada.

Auto diagnostico e modo emergéncia.

Func¢des de travamento da alavanca e travamento da chave.

Travamento da alavanca — Impossibilidade de retirar a alavanca da posi¢do P antes de pressionar o pedal de

freio.

Travamento da chave — Impossibilidade de remover a chave se a alavanca nao estiverem P.

108
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www.apttabrasil.com

lll — Descricao

1-Radiador

2-Embreagem

3-Freio

4-Engrenagem intermediaria
5-Diferencial

6-Conversor de torque
7-Interruptor multi funcao

8-Respiro
9-Tampa da unidade hidraulica
10-Vareta de 6leo
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IV — Identificacao dos componentes da transmissao automatica

A-Transmissao Automatica

1-Plaqueta de identificacao
Atransmisséo é identificada através de uma plaqueta rebitada na carcaga.

A-Numero de serie

B-Numero de peca — Ultimos trés caracteres
C-Referencia do componente

D- Tipo da transmiss&o automética

Numero de pega ZF Referencia do componente Numero da Unidade Hidraulica
(B) (© (D)
1019000010 20HZz07 1019198306

www.apttabrasil.com
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B-ECU

G —Referencia

H—Numero do fabricante

|- Cddigo de barras do fabricante
J—Numerode pecaZF
K—-Cédigodebarras ZF

L —Numero de pedido
M—Versao do hardware

N —Versao de dados do programa
O-Datade manufatura

P —Numero de serie

Identificacao

¢ A identificacdo da ECU e encontrada no menu de identificagao.

www.apttabrasil.com
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V - Especificacoes — Manutencao

A- Intervalos — Capacidades

Capacidade da transmissao 7,7 a 8,3 litros
Capacidade de troca 1,7 a 3,0 litros
Oleo exclusivo ESSOLT 71141
Intervalos de troca N&o tem
Intervalos de verificagéo 60.000 km

Lubrificacdo da transmissé&o

Pressurizada

Lubrificacdo do diferencial

Asperséao de 6leo

Peso

88 kg com 0leo e eletrdnica

Capacidade de torque

330 Nm a 3.500 rpm

Relacéo de marchas
12 2,718
23 1,481
32 1
42 0,72
Re 2,568

Relacdo das engrenagens intermediarias

61X66 dentes ou 59X68 dentes
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VI — Especificacoes de Torque

Componente da Transmissao Descricédo parzfiZos Parafuso Tolilg/lue
Carcacga da Transmissao Tubo do radiador 1 sextavado 13 mm 23
Tampa lateral Fixacdo da Tampa 5 sextavado 13 mm 23
Tampa lateral Parafuso Banjo 1 sextavado 19 mm 25
Carcaca do Conversor Suporte da carcaca 18 sextavado 13 mm 23
Carcaca do Conversor Suporte da carcaga 5 sextavado 13 mm 23
Carcaca do Conversor Tampdo de dreno 1 allen 45
Radiador Fixacdo Na transmisséo 2 allen 35
Interruptor De posigéo Fixacdo na carcaca 2 sextavado 10 mm 10
Controle Seletor Fixacdo no eixo 1 porca sextavada 13 mm 21
Controle Seletor Batente da luva 2 sextavado 13 mm 15
Tampa do Corpo de Valwlas Fixacdo da tampa 4 M6 6
Tampa do Corpo de Valwlas Parafusos angulares 2 sextavado 10 mm 6
Corpo de Véalwlas Fixa(ﬁgnnsan:izr;:gga e 7 TORX 8
Sens_rci;g:r:;t:gio 93 Fixado no corpo de valwulas 1 TORX 10
e |\ e (o | S ?
Sensor de Velocidade Mg na.car~caga b 3 1 Sextavado 8
Transmisséo
Montagem N de parafusos Parafuso Torque NM

Placa de Arrasto do Conversor 3 Sextavado 16 mm 65

Carcaga do Conversor ao Bloco do motor 4 sextavado 17 mm 65

Carcaga do Conversor ao Bloco do motor 2 Allen 65

Virabrequim Placa de arrasto 8 sextavado 17 mm 90

Placa de Fechamento 3 sextavado 10 mm 17,6
Suspenséo Transm.automatica 1 prisioneiro 50
Suspensdao Transm.Automatica 1 sextavado 13 mm 60

www.apttabrasil.com
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VIl - Configuracao da Transmissao Automatica ZF 4HP20

o 3
I
i Alavanca |Seletor de
! Engrenagem ! seletora | programa
i final
| e Contador de
! .
| diferencial rotagoes
:
: 3wl -
, - 35
| !
! o 1
i i |
| I P
| Mecanismo | L £
| . ! : - I —
i interno | Dist. I i ©
] I 1 !
: Electro- i i
i hydraulic | i Acelerador
i distributor f b o -
i i L K Computador de
i ; B gerenciamento
1 ! I [
: o E i X do motor
I 1
: | | E
i Conversor - Dist. fe—o1!
! | I
! [ ! . ECU Mudanga
i i i da -] de
! | ) L trans. marchas
: . PND

|

! | L
| o ;
|
I |
1 ! :
i Dist. f=— o g
! ! L 5
i ! L Loy — <
I s ettt U -+
| 3 ! [ [
i Transmiss&o - Bomba !
| automatica |
I 1
! '
"""""""" | T Temp. Inform.

dg 3E do oleo do freio

Mecanicos Eletro hidraulicos Eletrénicos

(motor)

4
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VIl — Notas Adicionais

A — Reboque

A transmissao € lubrificada quando o motor esta em movimento desde que 0 motor movimenta a bomba de éleo da
transmissao. Assim sendo, quando se reboca um automoével com transmissao automatica, as rodas de tracao deverao
ser levantadas do solo. O veiculo pode contudo ser rebocado com as rodas de tragao no chao sob circunstancias
excepcionais desde que as seguintes condicbes sejam obedecidas;

e Adistancia do reboque ndo seja maior que 100 km.
e Aconducédo doveiculo seja a velocidades menores que 70 km h.
e Posicione a alavanca na posi¢céao N.

e O veiculo deve ser mantido na horizontal ou inclinado no Maximo de 5° se as rodas traseiras tiverem de ser
levantadas.

B — Erguimento do solo

Atransmissao 4HP20 possui um suporte (1) de apoio para facilidade de levantamento da transmisséo.
Nunca posicione a transmiss&o no chdo sem prote¢do adequada.

www.apttabrasil.com

115



Transmissdo Automatica - 4HP20

CONTROLE SELETOR

1-Alavanca Seletora

A —Parte superior

B —Parte inferior
C—Batentedaluva

D —Alavanca de controle
Ri— Ajuste inicial

A alavanca seletora, localizada no console central, possui 7 posi¢des utilizando uma grade descentralizada.

A alavanca possui um dispositivo mecénico de seguranca que trava através de um movimento radial a alavanca
seletora.

www.apttabrasil.com
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Posicoes diferentes;

e P-—Park-Atransmissao estamecanicamente travada, e o motor de arranque e liberado.

e R-—MarchaaRé - Corresponde ao movimento para trads com ailuminagao das luzes de Ré.

e N-Neutro—Corresponde a posi¢ao neutra. O motor de arranque e liberado e o veiculo pode ser movido.
e D-Drive—As4 marchas sdomudadas automaticamente; 1-2, 2-3, 3-4,4-3, 3-2,2-1.

e 3-Astrés marchas podem ser utilizadas, ficando bloqueada somente a 42 marcha.

e 2-—Asduas primeiras marchas podem ser utilizadas. A 3% e a 4* marchas ficam bloqueadas.

e 1-—Somente a primeiramarcha pode ser utilizada.

Segurangca mecanica;

A alavanca deve ser movida radialmente nos seguintes casos;
e Daposicéo P paraaposicdoR
e Daposicéo R paraaposicao P
e Daposicao N paraaposicdoR
e Daposicéao D paraaposicaoN
e Daposi¢ao 3 paraaposicao 2
e Daposi¢ao 2 paraaposicao 1

www.apttabrasil.com
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Il - Seletor de programa

As marchas mudam automaticamente dependendo da
velocidade do veiculo e carga do motor, de acordo com as
diferentes estratégias de mudancas. As estratégias de
mudangas sao escolhidas pelo TCM como fungéo de um
dos trés programas oferecidos ao motorista.

O motorista seleciona um programa pressionando um
interruptor localizado no console central.

Os trés programas selecionaveis sao;

e Auto adaptativo ou normal (nenhuma agéo sobre o
interruptor.

Este e o programa béasico. O TCM ajusta a operagéo da
transmisséo automatica ao estilo do motorista, a estrada
e a carga do motor do veiculo. E voltada a economia de
combustivel.

e Esportivo (pressione o interruptor S)

Este programa e voltado para a dire¢ao esportiva em
detrimento da economia de combustivel. As marchas sdo
mudadas ainda automaticamente.

e Geloouinverno (pressione o interruptor *)

Este programa e projetado para auxiliar a condugao em
pisos escorregadios. Em drive, e caracterizado pela
remogao da 1% e 2% marchas e por mudancas menos
frequentes.

Adicionalmente, em 12, 22 e 3% posicdes, a transmisséo
mudara para a marcha indicada pela alavanca (32
marcha na posicao 3, 22 marcha na posicao 2, e primeira
marcha na posicao 1).
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lll - Display no painel de instrumentos

1

18
88

S~

B8.
86

1- Simbolo de manutencgéo
2
3- Funcaodupla

Medidores de viagem (I ell)

e Contador de indicador de manutengéo
e Odometro
4- Botao para zerar o indicador de manutencgéo ou selecionar e zerar os medidores de viagem
5- Luzde avisode porta aberta
6- Luzde aviso do transponder
7- Luzde aviso do air bag lateral
8- Display de posicao da seletora da transmissao automatica
Odisplay LED no painel de controle informa o motorista sobre;
e Aposicdo daalavanca seletora
e O programa utilizado

e O modo emergéncia da transmisséo

www.apttabrasil.com
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O mecanismo da alavanca seletora e mostrado na figura, tendo sido adicionado;
e Um indicador mostrando o programa selecionado no painel de controle
e Uminterruptor de programa

www.apttabrasil.com
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LUBRIFICACAO

| - Circuito de Lubrificacao

Jilw

Ny
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\SLLELENLIF LI A2, AP A 11 O
' W )
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%

7 —
'////// P

O mesmo fluido e utilizado para lubrificar as 3 se¢des da transmisséo;

1- Conversor (Lubrificagao sob pressao)

2- Conjunto do diferencial (lubrificagao por aspersao)

3- Mecanismo (lubrificacao sob presséao)

O ¢dleo é resfriado por um trocador de calor (radiador) ligado ao circuito de arrefecimento do motor.

Atransmissao é lubrificada permanentemente e o nivel devera ser verificado a cada 60.000 km.

www.apttabrasil.com
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Il -Tipo de fluido

Exclusivamente ESSOLT 71141

lll - Componentes periféricos

A —Trocador de calor agua 6leo

Este é um trocador de calor de 8 placas conectado ao circuito de arrefecimento do motor permitindo que a temperatura
datransmissédo se mantenha emum nivel étimo.

Temperatura de operacéo da transmisséo; Aproximadamente 100° C.

NOTA:

Certifique-se que o trocador de calor esteja montado da maneira correta. A ponta em flecha do trocador deve estar
voltada para a frente do veiculo.

www.apttabrasil.com
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www.apttabrasil.com

B - VARETA DE OLEO

A vareta e utilizada para verificar o nivel de 6leo da
transmissao.

C - FILTRO

O filtro e utilizado para filtrarimpurezas contidas no éleo
antes que ela seja sugado pela bomba.

D — RESERVATORIO
1- Descricao
1- Reservatorio

2- Placa defletora

O reservatorio e utilizado para manter um nivel constante
ndo importando a temperatura da transmissao.

Esta localizado na parte superior da transmissao e possui
orificios calibrados de escoamento.
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2-Principio de operacéao
A- Transmissao fria

O éleo, que esta mais viscoso, ndo pode ser direcionado
para o reservatério que desta maneira permanece vazio.

B- Transmissao quente

O ¢dleo estafluido o bastante para ser projetado através do
anel diferencial que age como uma bomba de 6leo.

O reservatorio desta maneira se enche mas se esvazia
progressivamente através dos dois orificios calibrados de
escoamento, reduzindo assim a quantidade ativa de
fluido na transmissao.

www.apttabrasil.com
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IV — Verificagdo do Nivel de Oleo

Verificacao do nivel de 6leo a cada 60.000 km
Condigdes previas

e Motor aquecido (Temperatura da transmisséao
aproximadamente 80° C.

e Pedal de freio aplicado, mude para todas as
posi¢des da alavanca.

e Veiculo em piso plano.

e Alavanca seletoranaposicaoPouN

e Motorem marchalenta, verifique o nivel de dleo.
O nivel de 6leo na vareta devera estar entre as marcas
minimo (A) e Maximo (B).

Adiferencaentre min e max navaretaficaentre 0,5 litros.

IMPORTANTE!

O nivel de 6leo ndo devera estar abaixo do minimo em ne-
nhuma circunstancia e nem acimado nivel Maximo (B).

Muito fluido podera causar as seguintes consequéncias;
e Aquecimento anormal do 6leo e da transmissao

e Vazamento de 6leo e queima dos conjuntos de
freios e embreagens

Pouco fluido podera causar as seguintes consequéncias;

e Danos atransmissao

ATENCAO:

Como podera juntar sujeira ao redor da vareta de veri-
ficacdo de nivel, aplique ar comprimido ao redor dela
antes de suaremogéo.

Se notar algum sinal de vazamento ao redor da vareta de
nivel, substitua seus dois anéis de vedacéo. (1)

www.apttabrasil.com
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Buj&o de dreno (1)

V - Drenando e Reabastecendo a
Transmissao

A- Drenando a transmissao durante servico

Pré requisitos

e Atransmisséo deve ser drenada quando quente
para remog¢ao mais facil das impurezas em
suspensao no éleo.

Adrenagem nestas condi¢des se daréa apenas parcialmente
pois 0 conversor nao pode ser totalmente drenado.

Capacidade total da transmissao;
e Minimo;7,7 litros
e Maximo; 8,3 litros

Ao drenar, remove-se aproximadamente 3 litros.

B — Abastecimento

A transmisséao e abastecida através do tubo da vareta
de nivel.

Utilize um funil comum filtro muito fino (malha de 0,15 mm)

Quantidade de 6leo a ser adicionada apds a drenagem
(aproximadamente) 3 litros.

Complete a operacgao verificando a vareta de nivel com o
motor funcionando (marcha lenta)

www.apttabrasil.com
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CARCACA

Carcaca do conversor
Carcaca da transmissao
Tampa traseira

Tampa do corpo de valvulas

AW

www.apttabrasil.com
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O CONVERSOR DE TORQUE

A transmisséo automatica 4HP20 e equipada com um conversor de torque padrao que combina uma embreagem de
lock up com patinacao controlada (lock up controlado).

| - Descricao

Cremalheira do motor de arranque
Pistéo do lock up

Bomba ou impulsor

Parafuso de montagem

Turbina

Estator

Flange

Eixo da turbina

. Eixo da bomba

0. Roda livre do estator

ROONDUOA~WDNE
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O corpo do conversor de torque consiste de duas metades que sao soldadas juntas. Esta conectado ao virabrequim do
motor através da placa de arrasto (7). E alimentado com fluido. Como a ligag&o entre o motor e a transmissao nao e
mecanica, ela permite que o veiculo se mova progressivamente e evita que o motor morra quando o veiculo para
engatado.

Abomba ouimpulsor (3) esta conectado ao motor.
Aturbina (5) esta conectada a transmissao através do eixo da turbina (8).
O estator (6) fixado em umarodallivre (10) esta localizado entre abomba e a turbina.

A embreagem do lock up (2) e uma embreagem que conecta diretamente e mecanicamente o eixo dabomba ao
eixo daturbina.

NOTA:

O conversor da transmissdo 4HP20 possui uma segao transversal oval que possibilita uma configuragdo mais com-
pacta sem afetar o seu funcionamento hidraulico.

P — Impul sor
T—"Turbina
R — estator

Il - Especificacoes

Diametro; 254 mm —tipo X18

Fase de conversor (na partida);

O torque do motor e multiplicado por 1,96

Torque de aplicagé@o; 170 Nm a 2.000 rpm (turbina travada)

www.apttabrasil.com
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lll - Dispositivo do Lock-up

A - Apresentacao
O dispositivo do lock up é eletronicamente controlado e possui trés diferentes estados;

e Estado aberto - Operacgao normal do conversor com patinagao (podera haver uma diferenga de 100 a 200 rpm
entre arotagéo dabomba e arotagédo da turbina a uma determinada velocidade)

e Estadofechado-Lockup. Todo otorque do motor é transmitido.
Vantagens;
1. Disponibilidade de freio motor
2. Reducéo do consumo de combustivel
3. Resfriamento do fluido da transmisséo
4. Resfriamento dafitado lock up
Desvantagens;
1. Semfiltragem de hesita¢gdes do motor
e Estadocontrolado - A patinacao méxima do sistema € de 50 rpm em muitos casos.

Vantagens;
1. Filtragem de hesitagbes do motor (oscilagbes)
2. Filtragem de hesitacbes durante varia¢gdes na carga do motor, sem perder as primeiras trés vantagens dadas

acima (do estado fechado).

O sistema de lock up € composto por uma embreagem localizada entre atampa do conversor (carcaga) e a turbina.
O conversor pode tanto ser travado ou ndo invertendo-se a diregéo da circulagao do fluido em seu interior.

Os varios estados sédo gerenciados pelo TCM utilizando uma serie de curvas estratégicas especificas para cada
programa e cada marcha em questao (22, 3% ou 4® marchas), dependendo da abertura do acelerador e da rotagéo de
saida da transmisséao.

NOTA:

E essencial que os parafusos originais que fixam o
conversor na placa de arrasto sejam utilizados, pois
de outro modo o revestimento de friccao da embrea-
gem do lock up pode ser danificado.

Revestimento

Embreagem
do lock up

www.apttabrasil.com
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www.apttabrasil.com

B — Principio de operacao
— Estado aberto

A direcdo de circulagao do fluido permite ao conversor
operar normalmente. A presséo de 6leo é a mesma em
todas as regides.

— Estado fechado

A direcédo dacirculagao do 6leo é invertida e ao mesmo
tempo, o espacgo atras da embreagem é sangrado. O 6leo
pressiona a embreagem do lock up (que faz parte
integrante da turbina) contra a carcaga do conversor
(integrado a bomba). Nao ocorrera entdo nenhuma
patinacé@o entre a bomba e turbina.

A pressao atuando na embreagem do lock up no lado da
turbina seréd entdo de 5 a 8 bar. Do lado do revestimento,
existira uma pressao residual de 0,2 bar.

NOTA:

Um orificio piloto localizado na embreagem do lock up
permite ao 6leo residual circular no conversor de ma-
neira a renovar o fluido entre a carcaca do conversor e
aembreagem do lock up.

— Estado controlado (ou patinagao controlada)

A reducédo do fluxo de éleo, quando circulando no
conversor, é utilizada para manter uma ligeira patinagao
entre abomba e a turbina. Esta patinagéo é totalmente
controlada pelo TCM.
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CONJUNTO DE SAIDA

1-Descricao

ahsrwnpE

Engrenagem
de reducéo

Eixo do conjunto planetério

Engrenagens planetarias

Engrenagens solares

Vedadores

Pinhdo de entrada da engrenagem de reducdo

o bt 1 g [ TR ———
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Pinhdo de saida da engrenagem de reducéo
Engrenagem da trava de estacionamento
Pinh&o acionador

Eixo secundério

. Coroa
. Conjunto do diferencial
. Engrenagem motriz do velocimetro

BERBOOND
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Para transmitir o movimento fornecido pelo carregador planetario do conjunto de engrenagens numero 1 para as rodas
motrizes.
O movimento é transmitido como segue;

¢ O movimento deixa o carregador planetario numero 1 e é recebido pela engrenagem de entrada (12) da
engrenagem de reducao.

e |stotransmite o movimento ao eixo secundario (4) através da engrenagem de saida (1) da engrenagem de
reducgao.

¢ O eixo secundario transmite o movimento a coroa (5) do diferencial através de seu pinhao acionador (3).

Composicao do conjunto final;

Engrenagem de reducéao; Transmite o torque de saida do conjunto de engrenagens epicicloidais ao eixo de retorno
(linha secundaria) e aumenta a rotagéo (61 X 66 dentes) em sua relacao. Esta posicionado no meio da transmissao de
maneira a reduzir o ruido das engrenagens. Seu eixo secundario é suportado por dois rolamentos conicos com calgos
ajustaveis.

Engrenagem de saida; Fornece o elo de ligagéo entre o eixo secundario e o diferencial. Adicionalmente, aumenta a
rotacao do conjunto (relacao 20 X 69).

Diferencial; Ele é de projeto padrédo e possui duas engrenagens planetéarias. Transmite o movimento da transmissao
para as rodas motrizes.

A unidade do diferencial é suportado por dois rolamentos cénicos com ajustes no lado da carcaca.

As engrenagens solares sao utilizadas para vedar a transmiss@o em seu didmetro externo e fornece uma vedacgéo
adicional através de um tampéao.

Conjunto dos semi eixos;
Semi eixos esquerdo e direito - montados sobre rolamentos.

Semieixo esquerdo — travado por uma mola.

www.apttabrasil.com
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Il - SISTEMA DE TRAVA DE
ESTACIONAMENTO

1. Engrenagem da trava de estacionamento
2. Garra de estacionamento

3. Mola

4. Alavanca

5. Segmento

E um sistema mecanico que trava a saida da transmissao
quando a alavanca seletora esta posicionada em P,
agindo sobre a engrenagem trava de saida (1) fixa no eixo
secundério.

Quando a alavanca seletora € movida para a posigéo P,
uma alavanca (4) e acionada através do segmento (5); a
garra se movimenta e engrena nos dentes da
engrenagem da trava, imobilizando as rodas de tragéo.

A mola (3) mantem a garra longe da engrenagem trava
quando a alavanca néo esta na posicao P.

O formato dos dentes da engrenagem trava de
estacionamento e a mola espiral R evita que a garra
acidentalmente engrene quando o veiculo esta em
velocidades acima de 40 km h.

NOTA:

A fung¢do da mola espiral (mostrada na figura acima
como uma mola normal) é essencial. Em efeito, se 0
segmento (5) tentar engatar a garra de estacionamen-
to (2) empurrando-se a alavanca seletora (4) e se por
outro lado a garra de estacionamento nao puder ser
engatada pois os dentes dela n&o estao coincidindo
com os dentes da engrenagem de trava, resistindo a
acao daalavanca (4), a alavanca corre o risco de que-
brar. A funcéo da mola espiral, comprimindo-se, é ab-
sorver a forca transmitida pelo segmento (5) a alavan-
ca (4) quando a garra de estacionamento (2) ndo pode
ser engatada. Quando a garra finalmente engata na
engrenagem trava, a mola espiral se distende de ma-
neira que alavanca (4) pode acionar a garra (2).

www.apttabrasil.com
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O MECANISMO
| - INTRODUCAO

O mecanismo da transmissao possui duas finalidades;
e Fornece4 marchasafrente eumamarchaaRé.

e Muda automaticamente as marchas.

A primeira funcao é conseguida por dois conjuntos epicicloidais que recebem o movimento do eixo da turbina, realiza
as transformacdes de transmite o movimento para a engrenagem intermediaria de reducéo.

As mudancas automaticas séo obtidas por componentes hidraulicos, elétricos e eletrénicos.

NOTA;

O mecanismo da transmissao 4HP 20 n&o possui roda livre pois as mudangas de marchas sdo obtidas de uma ma-

neira muito precisa e sob as melhores condicdes possiveis devido a uma unidade de controle hidraulico e a estraté-
giasdo TCM.

LEMBRETE;

Nas transmissbes automaticas anteriores, as rodas livres possibilitavam que as marchas fossem mudadas sem ne-
nhuma interrup¢ao da forca de tracéo.

Aremocéao dasrodas livres traz as seguintes vantagens;
e Transmissbes mais compactas e leves
e Menos componentes de acoplamento mecanico
e Melhor eficiéncia reduzindo as perdas por atrito

e Menores picos de torque nos componentes e itens que se movimentam.

www.apttabrasil.com
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Embreagem B .-

www.apttabrasil.com
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Il - O Conjunto de Engrenagens Epicicloidais

A - Apresentacao

Para fornecer quatro marchas a frente e uma marcha a Ré, a transmissao 4HP 20 consiste de uma conjunto de
engrenagens tipo SIMPSON. Ele é constituido de dois conjuntos epicicloidais simples que estao conectados juntos.

Saoeles;
e Duasengrenagens solares P1 e P2
e Dois jogos de pinhdes planetérios S1 e S2
e Dois carregadores planetarios PS1 e PS2
e Duasengrenagens anelares C1e C2

Os dois conjuntos de engrenagens sdo conectados da seguinte maneira;

e O carregador planetario PS1 e a engrenagem anelar C2 sdo conectadas juntas.

e O carregador planetario PS2 e a engrenagem C1 sdo conectadas juntas.

138
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Conexdo com PS2

Conexao com os

discos revestidos

da embreagem B
e do freio C

Conexao com C1

Conexao com o freio D

Especificacdes do conjunto de engrenagens;

Engrenagem solar P1 39 dentes
Engrenagem solar P2 37 dentes
Pinhdes planetarios S1 21 dentes
Pinhdes planetarios S2 29 dentes
Anelar C1 81 dentes
Anelar C2 95 dentes

www.apttabrasil.com
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B — Descricao

N\
AV

[[|TT

1. Engrenagem de saida e de reducao

2. Anélar C1 do conjunto numero 1

3. Pinhéo planetario S1 do conjunto numero 1

4. Carregador planetario PSL do conjunto numero 1
5. Solar P1 do conjunto humero 1

6. Solar P2 do conjunto humero 2

7. Pinhdo planetario P2 do conjunto numero 2

8. Carregador planetario PS2 do conjunto numero 2
9. Anelar C2 do conjunto numero 2

10. Carcaca para entrada do movimento

www.apttabrasil.com
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lll - Freios e Embreagens

Para se obter as varias relagbes de marchas;
e PS2-C1deverao estar acionando, estar liberadas ou servindo como componente de reagao.
e P2devera estar acionando, liberada ou reagindo.
e P1deveraserumcomponente liberado ou de reacao.

Na pratica, os varios eixos sao travados ou acionados pelos receptores tipo multidiscos por presséo de 6leo que sdao
operados ou ndo pelos componentes de controle hidraulicos.

Estes receptores sédo divididos em duas familias;
e Embreagens B e E que sdo utilizadas para acoplar o elemento de acionamento ao eixo da turbina do conversor.
e FreiosF, D e C que sdo utilizados para travar o elemento de reacao acoplando-o a carcaca.

C1-PS2podem ser;—movidos pela embreagem E
—travados pelo freio D

P2 pode ser; —movido pela embreagem B
—travadopelofreioC

P1 pode sertravado pelo freio F

As embreagens e freios utilizam a mesma tecnologia e possuem;
e Uma sucessao de discos metalicos e revestidos.
- Os discos revestidos sao conectados ao receptor através de uma placa carregadora.
- Os discos metalicos séo acoplados a; carcaga — pelos freios
eixo de entrada — pelas embreagens

O contato dos discos entre si exercem uma agéo de tracao (embreagem) ou acao de travamento (freios).

O numero destes discos depende do torque do motor a ser transmitido.

e Um pistao é movimentado através da pressao de 6leo e retornado por uma mola diafragma. O pistado entra em
contato com todo o conjunto de discos da embreagem ou freio.

Os vedadores sao utilizados para vedar a unidade.

As embreagens ou freios sdo alimentados com 6leo através de canais localizados nos eixos ou na carcaga da
transmisséo.

www.apttabrasil.com
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Exemplo; Descricdo de uma embreagem

Anel mola

Disco de aco

Disco revestido

Mola — arruela

Arruela batente

Placa carregadora

Eixo de entrada

Alimentacéo de 6leo para equilibrio de pressao
dindmica

9. Fornecimento de 6leo para a embreagem
10.Cilindro

11. Pistao

12.Disco mola

N UA~AWNE

Caracteristica; Equilibrio de pressao dinamica.

As embreagens B e E s&do balanceadas em presséao
dindmica desde que esta pressdo e a mesma em ambos
os lados do pistao.

Processo; O espacgo entre a arruela batente e o pistao é
preenchido com 6leo néo pressurizado. Uma pressao
dindmica que depende da rotagdo do motor é entao
produzida. O espago entre o pistdo e o cilindro é
preenchido com 6éleo pressurizado pela valvula de

controle. Uma presséo dindmica também é estabelecida
mas a pressao estética controlando a embreagem
também existe ao mesmo tempo. Quando a pressao
estatica diminui, o pistao retorna para sua posigao inicial
sob aacao daarruelamola.
As vantagens do equilibrio da pressao dindmica sao os
seguintes;

e Uma certa abertura da embreagem em todas as

faixas de rotacao do motor.

e Uma qualidade de mudanga de marchas
grandemente melhorada.

Pressao de controle
+ pressao centrifuga

Pistao

- Acéo da mola
+ pressao centrifuga

142
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Embreagens B e E

metalico
Disco

Ligado revestido
ao PS2

Pistédo + conjunto
de mola para
embreagem B

Carcacga de
entrada de forga

Pistao

: Q Mola de retorno

www.apttabrasil.com
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FreiosCeD

B

Freio F

Mola de
retorno

Disco revestido

Conexao com P1

www.apttabrasil.com
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IV — Obtendo as Marchas

A-Diagrama operacional da transmissao automatica

=]
=] O
=1 0

C1-PS2

C2-PS1 1

|
—|—

0

w

o
o
=

—

0
N

Conversor

Engrenagem de reducéo

_Iﬂl
T

iy
Diferencial -‘Jdﬂ
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B-Marcha a ré

C1-PS2

C2-PS1 1

— [

PS0 P1

i S| g

Pinhéo planetario P1 Solar 1 Pinhdo planetario 2 Solar 2
Carregador planetario 1 Anelar 1 Carregador planetario 2 Anelar 2

e Elemento motriz P2

e ElementodereacdoPS2-C1

e P25 82
e S2— C2-PS1.0s pinhdes planetarios S1 giram NOTA:

dentrode C1 O lock esta desaplicado nesta marcha.
e PS1—- PSO

e PS0PS1-C2giranadirecaoopostaaP2
e Relacao de desmultiplicacao; - 2,568

www.apttabrasil.com
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C - Primeira marcha

F D C B E
n m m R
C1-PS2
l C2-PS1 1
I I
I I
‘m P2
4HPOSTD

Pinhao planetario P2 Solar 1
Carregador planetario 1 Anelar 1

Pinhao planetario 2 Solar 2

[

Carregador planetario 2 Anelar 2

e Elemento motriz P2

e Elementodereagéo P1

e P2 82

e S2— C2-PSH.

e PS1quergiraros pinhdes S1

e Osdentes dos pinhdes S1 encontram resisténcia nos
dentes travados de P1. Os pinhdes S1 desta maneira
giram aoredorde P1.

www.apttabrasil.com

PS0PS1—-C2giranamesmadire¢éode P2
Relacéo de desmultiplicacao; 2,718

NOTA:

A embreagem do lock up esta desaplicada nesta
marcha.
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D — Segunda marcha

F D C B E
) m m nrnt
C1-PS2
J’.- C2-PS1 ll
PSO P1 TPZ
4HPOS9D

et SR 1

\__/

|

Pinhao planetario P2 Solar 1 Pinhao planetario 2 Solar 2
Carregador planetario 1 Anelar 1 Carregador planetario 2 Anelar 2
e ElementomotrizC1-PS2 e S1— PS1
e Elemento de reagéo P1 e PS1-> PSO
e PS2-C1- St e PS0PS1-C2giranamesmadire¢cdode P2
e S2— C2-PSH1. e Relacao de desmultiplicagao; 1,481

e PS1 quergiraros pinhdes S1

¢ Osdentes dos pinhdes S1 encontram resisténcia nos NOTA
dentes travados de P1. Os pinhdes S1 desta maneira

) dorde P1 A embreagem do lock up pode estar desaplicada, con-
giramao redorde P1.

trolada ou aplicada nesta marcha.

www.apttabrasil.com
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E —Terceira Marcha

\\i|/ N

Pinh&o planetario P2 Solar 1 Pinh&o planetario 2 Solar 2
Carregador planetario 1 Anelar 1 Carregador planetario 2 Anelar 2
e ElementomotrizPS2-C1eP2 e PS0ePS1giramnamesmadire¢cao de PS2. Desta
e Elemento de reagéo P1 maneira consegue-se uma marcha direta.

o Osdentes dos pinhdes S2 sdo movidos por PS2e P2.  * Relacéo de desmultiplicacéo; 1,000
Desta maneira, nao conseguem girar sobre si
mesmos.

NOTA:
* 52— C2-PS1. PSTePS2giramjuntos A embreagem do lock up pode estar desaplicada, con-
e PS1— PSO trolada ou aplicada nesta marcha.

www.apttabrasil.com

149



Transmissdo Automatica - 4HP20

F — Quarta Marcha

=]
—]
=1
=

C1-PS2

= C2-PS1 1

' 1 1
é | ! I
,,_T_O P1 T P2

F

I

]

\
Pinhao planetario P2 Solar 1 Pinhao planetario 2 Solar 2
Carregador planetario 1 Anelar 1 Carregador planetario 2 Anelar 2

e ElementomotrizC1-PS2 e PS1-> PSO
e Elementodereagéo P2 e PS0PS1-C2giranamesmadire¢cdode PS2
e PS2-quergirar os pinhdes planetarios S2 e Relagao de desmultiplicacéo; 0,720

e Osdentes dos pinhdes S2 encontram resisténcia nos
dentes travados de P2. Os pinhdes S2 desta maneira
giram ao redor de P2.

e S2— C2-PSt

NOTA:

A embreagem do lock up pode estar desaplicada, con-
trolada ou aplicada nesta marcha.

www.apttabrasil.com
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Tabela dos elementos operacionais

Marcha Elemento motriz Elemento de reacao Relacdes
1 P2 P1 2,718
2 C1-PS2 P1 1,481
3 P2 e C1-PS2 nenhum 1
4 C1-PS2 P2 0,720
Ré P2 C1-PS2 2,568

O conjunto C2-PS1 forma o elemento de saida.

Tabela de aplicacado das embreagens e freios

Embreagens Freios
Marcha B E C D F
P X
R X X
N X
1a X*
23
D
32 X
42 X X
4l X
3 22
33
1a
2
22 X
1 1a X

*exceto no programa inverno

NOTA:
Na primeira automéatica, ocorre freio motor.

NOTA:

A arquitetura do conjunto planetario significa que pode-se obter uma quinta marcha adicionando-se uma embrea-
gem

NOTA:
EmPeN,aembreagem B € alimentada para antecipar a proxima marcha a ser aplicada (Rou 1)

www.apttabrasil.com

151



Transmissdo Automatica - 4HP20

V —Vista em corte completa da Transmissao automatica

3 8 si 10 11
NN _ .
§
P /4
1%
3
5|
5 J///,_ N 16
I NE c
D B
14-*'"”/
15— |
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A -
1
2
3.
4.
5
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

www.apttabrasil.com

Relacao dos componentes

Pistdo do lock up

Turbina

Bomba

Eixo de entrada

Roda livre

Estator

Bomba de 6leo

Engrenagem intermediaria

Sensor de rotagdo de saida da transmisséo
Conjunto planetario numero 1
Conjunto planetario numero 2

Sensor de entrada da transmisséo
Engrenagem intermediaria de redugéo.
Pinh&o

Coroa

Alimentac&o de fluido
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CORPO DE VALVULAS

Eletrovalvulas proporcionais ou reguladores de presséo EDS 3,4,5,6.

Introducao

Sé&o alimentadas pelo TCM com 12 volts e séo controladas pelo aterramento de seu terminal. Sua fun¢édo é encher ou
esvaziar um freio ou uma embreagem quando nas mudanc¢as de marchas e manter os elementos hidraulicos fechados
durante uma marcha estavel.

Para uma maior satisfacao e aplicagdo constante de torque nas mudancas de marcha, a presséo devera subir ou

Receptor Pressao
(freio ou embreagem) principal

W

——

| 000J

. _/?‘\:\ , [ ololele
Retorno Z

diminuir gradualmente. A presséao principal deve assim sendo ser modulada e para realizar isto, a eletrovalvula devera
gerar um vazamento variavel para o Carter (retorno).

Operacao

As eletrovalvulas de controle de pressao consistem principalmente de uma valvula deslizante ligada a um nucleo
eletromagnético que é mantido em repouso por agéo de uma mola de retorno. O EDS é energizado pelo TCM com uma
razao de abertura e fechamento variavel. Uma abertura relativa da valvula deslizante sob determinada presséo
corresponde a uma determinada pressao resultante.

EDS3-EDS5-EDS6
100% energizadas — pressao de operagao = pressao principal
Nao energizadas (em repouso) — pressao de operagao = pressdo atmosfeérica.

EDS4

Sua operacao € inversa. Em outras palavras quando em repouso (n&o energizada), pressdo de operagao = pressao
principal.

www.apttabrasil.com
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Vbat/ ™~

70%

30%

100%

ciclo

Tempo

Vista em corte do EDS3,5,6.

VA

\E== %Hﬂﬂ%m
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Principio de funcionamento

ATCM faz com que haja alternadamente a alimentagéo
da bobina da eletrovalvula ou ndo. Em um ciclo
(periodo) a bobina energizada atrai o nucleo magnético
na dire¢do do aumento de pressédo, se utilizarmos o
EDS3, 5 e 6 como exemplo. Quando a bobina néo for
energizada, o nucleo é direcionado para reducéo de
pressédo sob a acdo da mola de retorno. A posicao
obtida, e desta maneira a presséo, depende do ciclo de
abertura (relacao), em outras palavras, a relacao entre o
percentual de tempo o qual a bobina é energizada e o
tempoemquenaoé.

NOTA:

Com o objetivo de testar permanentemente as
eletrovalvulas, o TCM sempre alimenta-as. A corrente
desta maneira varia de 159 mA a 768 mA. Para a
EDSS3, 5 e 6, 159 mA corresponde a posi¢cao de repou-
S0 e 768 mA a posicao totalmente aberta.

Fungbes dos EDS

e EDS3— PosicdoNe 12 econtrole dolockup
e EDS4-— Réed?

e EDS5- 1%e2?

e EDS6— N,1%e3?
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Conexao dos atuadores

AT

ECU
% +12V % +12V
4 29 1 5 (3 33 30 52 88V NR
KOSTAL
connector
__1 0___17 6_|5 __ 3___ .‘1.2_._,3__I 16V NR
—_— |
E;@r ] E@r
%r 1

NOTA:
Os fios de alimentagéo das eletrovalvulas séo dobrados por razdes de seguranga. (fios violeta)

Identificacao dos atuadores

0.4-5.4 bar
12V

EDS3/5 & 6

MV1 & MV2

YELLOW

12V

EDS4
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E — Sumario dos elementos operacionais

Embreagens Freios Eletrovalvulas — Reguladores de pressao
Marcha Lock Up
B E D F MV1 | MV2 | EDS3 | EDS4 | EDS5 | EDS6
X - - - X X - X - X /
X - X - X- X - - - - /
X (1) - - - X X - X - X (1) /
12 X - - X- X - X X /
22 - X - X- - -X X - X
D
32 X X - - X- - -X X - X X
42 - X - - X- - -X - - - X
12 X - - X- X - X X /
3 2a - - X- - X X - X
32 - - X- - -X X - X
) 12 - - X X- X - X X /
22 - X - X X- - X X X - X
1 12 X - - X X- X - X X X /
33
X X - - - - - - - - /
Emergéncia
R X - X - - - - - - - /
Emergéncia

(1) exceto no prog

www.apttabrasil.com
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O CIRCUITO HIDRAULICO

| - Funcoes

Os elementos essenciais do circuito hidraulico sao;

Abombade oleo

O distribuidor hidraulico (ou unidade hidraulica)

Afungdo destes elementos é;

Alimentar as embreagens e freios.

Alimentar e controlar o conversor.

Alimentar o circuito de lubrificagdo da transmissao

Arrefecer atransmissao pela circulagao de 6leo através de um trocador de calor (radiador).

Assim sendo, existem trés tipos diferentes de pressao no circuito hidraulico.

A pressao que alimenta o circuito de lubrificagéo.

A pressao do conversor para alimentéa-lo e controla-lo.

A presséao de linha, em outras palavras, a presséo existente nos pistdes para aplica¢édo dos freios e embreagens.

Presséao
de linha

CIRCUITO DE

BOMBA
DE OLEO
4 Pressao de
UNIDADE alimentacéao
HIDRAULICA

Presséao do
conversor

EMBREAGENS
E FREIOS

CONVERSOR

DE TORQUE

LUBRIFICACAO

= | TROCADOR DE
CALOR OLEO
AGUA

= Retorno =———
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Date of
manufacture

www.apttabrasil.com

Il - Bomba de Oleo

A bomba de 6leo é composta por duas engrenagens e um
crescente que separa as duas segdes da mesma. E
movida pelo conversor de torque, que por sua vez é
movimentado pelo motor, desta maneira funcionando
assim que o motor € ligado.

Se fluxo é proporcional a velocidade de rotagdo. O 6leo é
conduzido pela parte inferior da carcaca da transmissao
através de umfiltro. Ele foi projetado para durartoda avida
util da transmissao.

A pressao gerada pela bomba de 6leo deve ser limitada
pela vélvulas reguladoras de pressao deslizantes. Um
vedador especial € utilizado para vedar o eixo primario.
Uma junta de papel é utilizada para vedagao da carcaca.

lll- 0O Corpo de Valvulas (Unidade Hidraulica)
A - Funcao

A unidade hidraulica executa as seguintes funcoes;

e Regula a pressao de linha nas aplicagcbes das
embreagens e freios.

e Controla as embreagens e freios, para se obter as
varias marchas, utilizando eletrovalvulas e valvulas
deslizantes.

e Fornece uma fungdo de emergéncia (puramente
hidraulica) da transmisséao em caso de problemas.

¢ Controlaaaplicagdo daembreagem do conversor (lock up).
e Geraapressao de lubrificacao para a transmissao.

B — Composicao

A unidade hidraulica consiste de;

e Umavalvula seletora deslizante (WS)

e Umavalvulade presséao principal (SYS.DR-V)

e Umavalvularedutora de pressao principal (DR.RED-V)
e Umavalvulade seguranca (SIV)

e Umavalvula de controle de marchas (SV)

e Umavalvulade pressao do conversor (WD-V)

e Umavalvula de controle do conversor (WD-SV)

e Umavalvuladaembreagem do conversor (WK-V)
e Uma valvula de lubrificagéo (SCHM-V)

e Cincovalvulasdas embreagensKV-BCDEF

e Cincovalvulasde manutencdoHV-BCDEF

e Quatro amortecedores

e Quatro valvulas proporcionais ou reguladoras (EDS
3,4,5,6)

e Duasvalvulasligado desligado (ON OFF)MV 1e2

159



Transmissdo Automatica - 4HP20

C-Descricao

1- Aparéncia externa

©CooNoOUA~MWNE

Conector do sensor de rotacéo de saida da transmisséo
Regulador numero 6 (ED5)

Eletrovalvula MV1

Regulador numero 4 (ED34)

Sensor de entrada de rotacdo da transmisséo

Sensor de temperatura do fluido

Regulador numero 3 (EDS3)

Eletrovalvula MV2

Regulador numero 5 (EDb)

NOTA:

- Osreguladores de numero 3,5 e 6 séo idénticos. O regulador numero 4 opera de maneira oposta com respeito aos

outrostrés.

- As duas eletrovalvulas de mudanca séo idénticas.

- Os anéis pretos identificam os reguladores. Os anéis verdes identificam as eletrovalvulas.

160
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2 - Componentes internos

SIv
- EDS4

e s e e e

v i]u\.b @

W 4 ..1‘,." e ‘\!.ul...g
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Na parte superior da unidade hidraulica esta localizada a valvula seletora WS e as varias valvulas deslizantes junto com

suas respectivas molas.
EDS6
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A carcaga auxiliar numero 1 mostra a eletrovalvula MV1 e seus reguladores de presséo EDS4 e EDS6 .
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A carcaga auxiliar numero 2 mostra sua eletrovalvula MV2 e seus reguladores de press

www.apttabrasil.com

A carcacga traseira do corpo de valvulas mostra suas vélvulas de amortecimento e seus calibradores.
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3- Chicote
Conector
Kostal
Sensor de
temperatura
do fluido (TFT)

O chicote elétrico da unidade hidraulica consiste de varios conectores para as eletrovalvulas, reguladores de presséao,
sensores de entrada e saida da transmissao bem como do sensor de temperatura do fluido da transmisséao.

Ele é conectado ao chicote do TCM através de um conector tipo Kostal.

www.apttabrasil.com
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D - Funcao dos varios elementos

1-Valvula seletora deslizante WS

Elainforma a unidade hidraulica a posi¢ao da alavanca seletora. Somente afeta a hidraulica nas seguintes posicoes;
P

R

N

D
Tudo o mais ocorre eletricamente para as posi¢des 1,2,3.

2-Valvula reguladora de pressao principal SYS.DR-V

Determina o nivel Maximo de pressao de operagéo principal. Quando n&o ocorre mudanga de marcha, a pressao
principal terdo dois niveis maximos dependendo do torque da turbina. A valvula depressao principal primeiramente
fornece (antes do valor Maximo de presséo ser atingido) as embreagens e os freios. Entéo, o fluido para arrefecimento
e lubrificacao atinge o conversor.

3-Valvula redutora de pressao DR.RED-V

Elareduz a presséo principal destinada as eletrovalvulas MV (ON OFF) e os reguladores de presséo. Isto permite que
eletrovalvulas pequenas sejam utilizadas. Adicionalmente, os EDS necessitam um fornecimento constante de
pressao.

4-Valvulas deslizantes das embreagens KV

Estas fornecem o fluxo necessério de fluido para as embreagens e freios multidiscos. Também permite a presséo
correspondente a marcha selecionada ser transmitida.

Caso da valvula deslizante KV-E

Suafuncéo e a mesma de outras valvulas deslizantes KV porem difere da seguinte maneira. Quando a pressao de
operacao da embreagem foi alcancada, a fungéo limitadora de pressao é adicionada a esta valvula (Maximo 11 bar).
Esta presséo, que € menor que a maxima pressao de linha, permite que uma embreagem menor seja utilizada.

5-Valvulas de manutencao deslizantes HV

Estas garantem que, para um dado valor de presséo nas valvulas proporcionais EDS, as valvulas correspondentes das
embreagens permitem que as marchas sejam mudadas e que a pressao das embreagens entdo aumente até o valor
maximo da pressao principal.

Caso da valvula de manutencéao deslizante HV-E.

Esta garante que, para um certo valor de pressao definido pela valvula proporcional EDS, a valvula da embreagem E
troque o valor de presséo para o Maximo valor permitido.

Adicionalmente, a faixa de regulagem do freio F é reduzida na segunda marcha. A vélvula da embreagem C é
alimentada pela presséao fornecida.

6-Valvula SV de controle de marchas

Utilizando esta, a vélvula proporcional EDS 3 é utilizada quando ocorre a mudanga de 12 para 22 marcha ou para a
embreagem do conversor de torque.
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7-Valvula de seguranca SIV

Se uma falha elétrica ocorrer ao se conduzir o veiculo, o freio C é aplicado ou mantido travado pela valvula de
seguranga que ja estava aplicada. Assim sendo, a 4 marcha é obtida em conjungéo com a embreagem E.

Quando se funciona o veiculo e a transmissao ainda esta em emergéncia, a embreagem B é pressurizada pela valvula
de seguranca. Desta maneira, obtém-se a 3* marcha em conjunto com a embreagem E.

A valvula de seguranca possui a fungdo de manter a marcha ate que o motor seja funcionado novamente, e uma vez
mais e ativada pelo TCM.

8-Valvula de pressao do conversor WD-V

Ela alimenta o circuito de lubrificagdo com fluido quando a embreagem do conversor de torque esta aberta. Quando a
embreagem e aplicada, permite que o 6leo drene através do espago entre aembreagem e a carcacga do conversor.

9-Valvula da embreagem do conversor WK-V

Esta vélvula segue a eletrovalvula proporcional EDS3 quando a eletrovalvula MV2 nao esta energizada.

Avélvula da embreagem do conversor é necessaria para fornecer o fluxo necessario para a embreagem do conversor.
Adicionalmente, a desmultiplicacao de pressao que se torna necessaria ocorre através da valvula da embreagem do
conversor.

10-Valvula de controle da pressao do conversor WD-SV

E utilizada para inverter a diregéo de circulagéo do 6leo alimentando o conversor, dependendo se a embreagem do
conversor esta aplicada ou nao.

11-Vélvula de lubrificacdo SCHM-V

Ela garante que, quando a fluxo de fluido proveniente da bomba é baixo, o conversor seja alimentado com éleo
resfriado primeiro. Adicionalmente, ela fornece, através de um canal de desvio, a quantidade de 6leo necessaria para
arrefecer e lubrificar a transmissao.

12-Eletrovalvulas ON OFF MV1 e MV2

Sao alimentadas com 12 volts e séo controladas por aterramento da TCM. Estas eletrovalvulas séo do tipo 3 2, ou em
outras palavras, possuem trés conexdes mas somente duas posic¢des; aberta ou fechada.

Quando em repouso, ndo energizadas, estéo fechadas ’! a presséo principal esta bloqueada. O canal de operagéo e
conectado ao retorno do Carter de 6leo. Quando energizadas, (aterradas), a bobina cria um campo magnético. A
vélvula é entdo atraida, a mola de retorno se comprime ’l o canal de retorno € entao bloqueado e o canal de operagéo €
conectado a pressao principal.
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Durante a operagao normal, MV1 é sempre energizada e sempre que o TCM esta trabalhando.

Diagrama

Valvula Bobina \ Corpo

Chegada — Retorno
de presséo E Sasgelele ao Carter
QROOO0O

=

\

Uso Mola de
retorno

e MV1 éutilizada para se obter os dois niveis de presséo principal;
Energizado ' Baixo nivel de presséo (7 bar).
Nao energizado ' Alto nivel de pressao (16 bar).

e MV?2 é utilizado para aplicar a embreagem E em 2%, 3% e 4* marchas bem como em 3 hidraulica no modo
emergéncia.
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ANOTACOES
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ANOTACOES

www.apttabrasil.com

168



Transmissao Automatica - 4HP20

ANOTACOES
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ANOTACOES
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ANOTACOES
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Todo o conteudo deste manual esta protegido pelas leis
internacionais de direitos autorais. Sua utilizacao para
divulgacao, duplicacao ou qualquer outro fim, sem prévia au-
torizacao de seus criadores, é proibida, com o infrator
ficando sujeito as penalidades previstas pela lei.
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ASSOCIACAO DE PROFISSIONAIS TECNICOS
EM TRANSMISSAO AUTOMATICA

e-mail: contato@apttabrasil.com
telefax: (11) 2311-1928/ 2376-8046
Nextel: 92*29340





